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̂˨˴ отм 
 

˭͍͙͊ͫͤͦͤ͟Σ ͔ͪ͒͊͟ͼ͜ΎΣ ͍͙͍͔͒͊ͼΈ ͜ ͍͙͎͍ͦͭͦ͡Ό͍͊; 
˿ͯͣͫΈ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͔ͣͤ͜͜ ˢΦ ˿Φ ˸͔͊͊ͪͤ͊͟͟ 

˨ͪͯͯ͟ΊͭΈͫΎ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͪ͜΄͔ͤͤΎͣ ͍;͔ͤͦ͝ ͙ͪ͊͒ ˿ͯͣͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͔ͣͤ͜͜ ˢΦ ˿Φ ˸͔͊͊ͪͤ͊͟͟ όͨͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕ ф ͍͒͜ нпΦлоΦнлмпύ 

 

˾͔͒͊͟ͼ͚ͤ͊͜ ͔͎ͦ͟͜͡ΎΥ  
ˢΦ ˢΦ ˿͋ͪͯΊ͍͊ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ό͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ύ ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΤ 
˻Φ ̐Φ ˢ͍ͤͭͦͤͦ͊ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΤ 
˨͗Φ ˣ͜΄ͦͨ ς ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ˿ͻ͒ͤͦ͜π˸͜;͙͎͊ͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ό˿̊ˢύΤ 
˴Φ ˣΎ͔ͦ͋͗ͫ͡Έ͊͟ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͤ͊ͯ͟ ό˽ͦ͡Έ΅͊ύΤ 
ˣΦ ˤΦ ˥ͦ͒ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΤ 
˻Φ ˤΦ ͔͔̐ͪͣͤͦ͟ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΤ 
˩Φ ˴͍͙͊ͤͭͦ; ς ͨͪͦͺ͔ͫͦͪΣ ͒ͦͭͦͪ͟ ͻ͍͙͚͊͋ͭͦ͊ͤ͜͜͡ ό˽ͦ͡Έ΅͊ύΤ 
˻Φ˻Φ ˴͔ͦͪͦͫͭ͡Έ͍ͦ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ό˾ͦͫ͜ΎύΤ 
̇Φ ˴͍ͯͪͦͫ͟Έ͙͚͟ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͤ͊ͯ͟ ό˽ͦ͡Έ΅͊ύΤ 
˻Φ ˤΦ ˶͍ͦ͋ͦ͊ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΤ 
˻Φ ˤΦ ˸͙ͻ͚͙͊͡;͔ͤͦ͟ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΤ 
˥Φ ̑Φ ˹ͦ͊͜͟͡͝ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΤ 
˻Φ ˱Φ ˻͎͜Ίͤͦ͟ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύ 
ˤΦ ˱Φ ˿͍ͭ͊ͭ͊͜͟ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΤ 
ˤΦ ˻Φ ͙̇ͤ͟͜ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΤ 
˹Φ ˹Φ ͚̉͊;͔ͤͦ͟ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΤ 
˻Φ ˿Φ ̉͊΄͔;͙͍ͤͦ͊͟ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΤ 
ˢΦ ˱Φ ˴͔ͯ͒ͪͤͦ͟ ς ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΤ 
˸Φ ˻Φ ˶͊͊ͪ͘Ί͍ ς ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΤ 
˻Φ ˥Φ ˴͍ͦͦ͊͘͡ ς ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΤ 
˻Φ ˸Φ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͊͟ ς ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΤ 
˸Φ ˢΦ ˣ͚ͦ;͔ͤͦ͟ ς ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ ό͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ύ 

ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΤ 
˱Φ ˢΦ ͙̉ͫͭΎ͍ͦ͊͟ ς ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟ ό͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟π͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟ύ ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύ 
 

˭͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒͘͜ΊΌ ˤˢ˴ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ Ύ͟  
ͺ͊ͻ͍͙͚ͦ ͗ͯͪͤ͊͡ ͘ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟  
όˣΌ͔͔ͭͤ͡Έ ˤˢ˴ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ нлмл ͪΦΣ Ѕ сύ 

 

̂ ͗ͯͪͤ͊͜͡ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤ͜͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͜ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙ͤͻ 
͊ͫ͊͒͘ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͔͎͚ͫͭͪ͊ͭ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙΅ͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͭ͊ ͯ ͍ͫͭ͜͜Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙΅ͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͭ͊ ͯ ͍ͫͭ͜͜Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͍ͦͫͤͦ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͭ͊ ͯ ͍ͫͭ͜͜Σ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ 
͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝ ͯ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͘ 
͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͚ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝ ͍ ͔ͦͪ͟͟ͼ͚͚ͤ͜͜ ͭ͊ ͤ͜͟͡Ό͙͍͚ͤ͘͜ ͍ͦͫͭ͜͜Φ 
 
 
 

ϭ ˿ͯͣ˨˽̂ ͔ͣͤ͜͜ ˢΦ ˿Φ ˸͔͊͊ͪͤ͊͟͟Σ нлмп 
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˝˛˔ˑ˴˘ ˴Ȣ ˡ˴˘˛˞˛ˡ˞˩˗˴ ˟ˍ ˙˒˟˛ˑ˛˘˛ː˴ˤ˚˴ 
˔ˍ˞ˍˑ˕ ˴˚˚˛ˏˍˣ˴˖˚˛ː˛ ˝˛˔ˏ˕˟˗ˠ  

ˏ˕˦˛˵ ˛˞ˏ˴˟˕ 
 

̂˨˴ отуΥллрΦоосΦр ζтмηΥмтΦлннΦм 
́Φ ˥Φ ˴͊͡Ό͗ͤ͊  

˱͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻ ˹ˢ˽˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 

 

ˢ˴˿˱˻˶˻˥˱̉˹ˮ˯ ˢ˿˽˩˴́ ˱˹˹˻ˤˢ̇˱˯ ̒˴ ˽˩˾˩˨̂˸˻ˤˢ ˭˾˻˿́ˢ˹˹̒ 
˽˾˻̅˩˿˱˻˹ˢ˶˱˭˸̂ ˸ˢ˯ˣ̂́˹̎˻˥˻ ˤ̉ˮ́˩˶̒ 

 

̂ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;͎ͤͦͦ ͔͊ͫͨͭͯ͟ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝ Ύ͟ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͯͣͦ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͯ͘͜͜͡ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡ΎΦ 
˹͎͊ͦͦ͡΄͔ͤͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͍;͙͔͔ͭͣ͡ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͍ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͊ 
ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͨͪ͊ͼ͜ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͔͋͘ Ύͦ͟͝ 
͔͙͍͙͚ͤͣͦ͗͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ͍́ͦͪ;ͫͭ͜Έ ς ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͍ͯͣͦ͊ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ͚͎ͦͦ ͫ͊ͣͦͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͚ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˢ͟ͼ͔͍ͤͭͦ͊ͤͦ ͍͎ͯ͊ͯ 
ͤ͊ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;ͤͦͣͯ ͨ͒͜ͻͦ͒͜ ͒ͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͭ͊ ͚͎ͦͦ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͤ͊ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ό ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ 
͍;͙͔ͭ͡Ύ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͜͜ ͚ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͟͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ Ύ͟͜ Ί ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ 
͍ͯͣͦ ͍͙͎ͫͦͦͦ͟ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͯ͘͜͜͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ  

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͚͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣ͘͜͜͡Σ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜Σ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝Σ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜ΈΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˽͍͙͚ͦͫͭͯͨͦ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͒͜ 
ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έͤͦ͝ ͒ͦ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͣ͊Ί ͙͙ͫͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ Ύ͟͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͎͙ͨͪͦͤͦͫͭ;ͤ͜ ͚ 
͙͔ͫͫͭͣͤ͜Φ ˹͎͊͊͡ΈͤͦΌ ͔ͨͦͭͪ͋ͦΌ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦͫͭ͜͜ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ Ί ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͍͎͙͊ͦͣͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͘ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝ ͍͙΅ͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ Ύ͟ ͍͙͍͎͊͗ͦͦ͡ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ˿͔͊ͣ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡Ύ ͍͙ͦͫͭ͜ 
͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦͯΊ ͔ͣͭͯΣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ 
͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͝͝ ͣͫͭ͘͜Σ ͤ͊ Ύͦͣͯ͟ ͋ͯ͒ͯΊͭΈͫΎ ͙ͭͨ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ 
͍ͤͦ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͍ͦͫ͜;͔ͤ͊ ͤ͊ͼ͜ΎΦ ˹͔͔͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ ͭ͊͟͜ ͙ͣͤ͘͜ ͍͙͙͊ͤ͟͟͜͡ ͘͜ 
͙͔͙͙ͫͫͭͣͤͣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ͙ͣ ͍ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͎͊ͯ͘͜͡Σ ΅ͦ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ 
͘ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜ΊΌ ͔͚͒͜ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;ͤͦ͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟Σ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύͣ ͍ͤͦͦ͝ 
͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͙͎͙ͨ͊ͪ͊͒ͣΣ ͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ ͍͙͚ͤͦ ͣͫͭ͘͜ ͜ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͘ 
͍͔͔ͯ͒ͤͤΎͣ ͍͙ͤͦͻ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Σ ͍ͪͦ͋ͯ͒ͦͦ͘Ό ͍͙΅ͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ 
ͤ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͊ͫ͊͒͊͘ͻΦ ˽͔͔ͪ͜͡;͔ͤ͜ ͙͙ͫ͊͒ͤ͟͟͡ Ί ͍͎͙͙͊ͦͣͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Φ ̂ͫͨ͜΄ͤͫͭ͜Έ 
͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ͤ͜͜ͼ͚͍͙ͦ͊ͤ͜ͻ ͤ͊ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜Σ ͤ͊͘;ͤͦΌ 
ͣͪͦ͜Ό ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͫͭ͜͜͡Ό ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͒ͦ ͍͙ͪͦ͋ͯ͒ͦ͘ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ͤ͊ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;͙ͤͻ ͜ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͊ͫ͊͒͊͘ͻΦ  
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ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ˨͡Ύ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝Σ 
͔ͭͪͣͤ͜ ζ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜Ύη ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͍͙ͤͦͣΦ ̂ ͼΈͦͣͯ ͍͋͊;͊ΊͭΈͫΎ ͦ͒ͤ͊ ͘ 
͙ͨͪ;͙ͤ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͚͎ͦͦ ͭͯͣ͊͡;͔ͤΈΦ ́͊͟Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͙͙ͦ͒ͤͣ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼΎ͙ͣ Ύ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎΣ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͚ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͤͦͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ό́Φ ̅Φ ˣΊ͡Έ;͔͍͊Σ ˸Φ ˤΦ ˩͡Έͤ͟͜Σ ̑Φ ˸Φ ˴͙͚ͪ͊ͫͤͦ͋ͦ͟Σ 
ˤΦ ̅Φ ˸͜΄͍ͯͪͦ͊͟Σ ˸Φ ˱Φ ˽͊΅͔ͤͦ͟Σ ˤΦ ˸Φ ˶͊ͨͤ͜Σ ̐Φ ˱Φ ˻͎͊ͪΈ͍ͦΣ ˤΦ ˥Φ ˻ͤͯ΄ͤ͟͜ύΣ 
ͤ͜΄͙͙ͣ ς Ύ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ όͨͪͦ͒ͯͭ͟ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ 
ό˸Φ ˸Φ ˻ͫ͊͟Σ ˢΦ ˤΦ ˤ͙͊ͫ͡ΈΊ͍Σ ˸Φ ˱Φ ˤ͍ͦͪͦ͊͟Σ ˽Φ ˹Φ ˭͍͊ͤ͜͡Σ ˶Φ ˤΦ ˣ͍ͯͪͦ͊͟ύΦ  

˱Φ ˸Φ ˨͙;͍ͫ͟͜Έ͊͟ ͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΊΣ ΅ͦ Ί ͍ͫ͜ ͍͙ͨ͒ͫͭ͊͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜Ό ͜ 
Ύ͟ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͜ Ύ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ό͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭύΦ ˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼ͜Σ ζ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜Ύ ς 
͍͍͍͔͔ͤͦͦ͒ͤͤΎΣ ͣͤ͊͘͜Σ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡ΎΤ ͍͙͚ͤͦ ͨ͒͜ͻ͒͜Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ Ύͫͤͦ͟͜ ͍͎ͤͦͦͦΣ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͎͒ͦͣͦͦ͜ ͍ ͤ͜΄͙ͻ ͼ͜͡Ύͻη ώмΣ нмϐΦ ˱Φ ˽Φ ˽͙͚͒͊ͫ͜͡ ͭ͊ ˢΦ ˱Φ ˽͙͚͒͊ͫ͜͡ 
͊ͤ͊͘͘;͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝ ς ͼ͔ ͔͒͜͝Σ ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͜ ͙͊ͫͦ͋͘Σ ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͘Ύͭ͜ ͍ 
Ί͒ͤͦͫͭ͜ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ώпΣ оϐΦ ˻ͫͭ͊ͤͤͣ͜ ;͊ͫͦͣ 
͍͔ͫ ;͊ͫͭ͜΄͔ ͘ΩΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͯ Ύ͙͟ͻ ͘ ͙ͭͻ ;͙ ͤ͜΄͙ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡͝ ό˱Φ ˽Φ ˢ͍ͤͦͫͦΣ ˻Φ ˻Φ ˣ͊ͪͭ͜͡Σ ˱Φ ˨Φ ˣ͔ͻΣ 
˻Φ ˱Φ ˤ͙΄͔͍ͤͫΈ͙͚͟Σ ˤΦ ˢΦ ˤ͍ͦͦ͊͟͡Σ ˸Φ ˤΦ ˩͡Έͤ͟͜Σ ˤΦ ˤΦ ˴͙ͪ͗ͦ͟Σ ˱Φ ˻Φ ˸͊ͣ͊Ί͍͊Σ 
ˤΦ ˤΦ ˸͙ͦͦ͒͡;͔ͤͦ͟Σ ˶Φ ̑Φ ˸ͦͫ͊͟͡Έ͍ͦ͊Σ ˸Φ ˸Φ ˻ͫ͊͟Σ ˭Φ ˸Φ ˽͍͊͡Ό͔͍ͭͤͦ͊͟Σ 
̐Φ ˸Φ ˽͍͊͡Ό͔͍ͭͤͦ͟Σ ́Φ ˿Φ ́ͪͦ͝ͼΈ͊͟ ͭ͊ ͤ͜ΦύΦ ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͍͍͊ͭͦͪ͜Σ ͒͊Ό;͙ 
͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ό͍ͦͫͭͤ͜͜ͻύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ Ύ͟ ͟͡Ό;͍ͦͯ ͝ͻ ͦͤ͊ͯ͘͟ 
͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ ͫͭͦͭͤͯ͜ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;ͤͯ ͣͤͯ͘͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ Ύ͔ͫͤ͟͜ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͫ͜Ί͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͒ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͍͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;͎ͤͦͦ 
͔͊ͫͨͭͯ͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝ Ύ͟ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͯͣͦ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͯ͘͜͜͡ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ 
͍;͙͔ͭ͡ΎΦ  

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˹͍͊ͯͦ͟ͼ͜ ͍͒ͤ͊͘͜;͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͊ͤ͊͘͜͡ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͯ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͍ͦͫͭ͜͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͎͙͔͎ͨͦ͋ͤͦͦ͡͡ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎͣͯΦ  

˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͍͙͙ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͍͙͙ͤͤͦ͊ͭ͜͟ ͍͙ͤ͊͘ΌͭΈͫΎ ͔ͭͦͪ͜Ύ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ό͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͔͎ͤͦͦ͜͡ΎύΤ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡Ύ 
͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎΣ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͚ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡͝Σ ͙͙͒͒͊ͭ͟ͼ͜Σ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝Σ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͜Τ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ͜ ͍͒ͦͫ͒͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ώрΣ уфϐΦ  

˽͒͜ ͍ͦͫͭͤ͜ΈͦΌ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜ΊΌ ͙͚ͨͪͤΎͭͦ ͪͦͯ͘ ͙ͣͭ͜ ζ͍͙͚ͤͦ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ͨͦΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͘͜ ͍͙͎͙ͣͦ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦΣ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦΣ ͙ͨͦͭ͜͡;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͜ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͼ͚͜ 
͍ͦͫͤͦ͜ ͝͝ ͔͔͙ͭͦͪͭͦ͟π͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͊ͫ͊͒͘Σ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜Σ 
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͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͯ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͜ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͔͔͍͎ͨͪ͒ͦͦͦ 
͍͒ͦͫ͒ͯ͜η ώпΣ нмлϐΦ ˻͙͍͎ͫͦ͋ͦͦ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;͎ͤͦͦ 
͔͊ͫͨͭͯ͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ 
ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔ͫ͊ͣ ͭͯͭ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 
͍͒͋ͪ͜͜ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜Σ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍͙ͦͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ  

˿ͯ;͙͚͊ͫͤ ͔ͭ͊ͨ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͔ͭͦͪ͜͝ ͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ί ͍ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͚͙ͨͦͫͭͤ͜ͻ ͣͤ͘͜Φ ˥ͦͫͭͪͦ ͨͦͫͭ͊Ί ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͤ͊ͤ͘Έ 
͜ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͒ͦ 
͍͙͎ͣͦ ͫΈ͎͔ͦͦ͒ͤͤΎΦ  

˿͔͊ͣ ͭͯͭ ͨͦͫͭ͊Ί ͤ͊͘;ͯ΅͊ ͪͦ͡Έ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊͊͜͡Σ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͚͎ͦͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻΣ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͙͟ͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ ˿ͯ;͙͚͊ͫͤ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ς ͼ͔Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜Σ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͔͎͎ͨ͒͊ͦΣ ͺ͊ͻ͍͔͜ͼΈΣ ͔͍͙ͪͤ͟͜͟Σ ͎ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤͤΣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ 
Ύͦͫͭ͟͜ Ύ͎ͦͦ͟ Ί ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͚͎ͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡Φ ˿͔͊ͣ ͭͦͣͯ 
͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ΊΣ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͚͎ͦͦ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ  

ˤ͙ͫͦ͊͟ ͍͙͎͙͍ͣͦͫͭ͜͡Έ ͒ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͭ͊ ͒ͦ Ύͦͫͭ͟͜ ͚͎ͦͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ Ί 
͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͍ͯͣͦͦΌ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͍͙ͫ͊ͣͦͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͚͎ͦͦ Ύ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ 
ˢ͔͒͗ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ς ͒͜Ί͍͙͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊Φ 
˽͚͔ͦͫͭͤ͜ ͨͪͦͺ͔͚͔ͫͤ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͍͙͙͙ͪͦ͋ͭ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͔ͨ͒͊π
͎͎ͦ͜;ͤͯ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΣ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙͙ͨͦͪͭ͜ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͺͦͪͣͯΊ ͍͔͍͔ͨͤͤͫͭ͜Έ ͯ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͚ͤ͜ ͤ͊͘;ͯ΅ͦͫͭ͜ ͜ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͋ͦͪͯ ͍͎ͫͦͦ ͺ͊ͻͯΣ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͍ͫͦΌ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͭ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣΦ  

͔̋ ˤΦ ˻Φ ˿ͯͻ͙ͦͣͤͫ͡Έ͙͚͟ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄͍͍ͯ͊Σ ΅ͦ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ς ͼ͔ 
͍ͭͦͪ;ͫͭ͜ΈΣ ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͯ͒ͤͤ ͊͘΄͍ͭͦͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͔͚͒ͭ͜ ͎͍͙ͦͭͦͻ ͤ͊ͤ͘ΈΦ ˤ͒ͭ͊͜͟Σ 
͙ͨͦ͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ς ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Σ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ 
͙͙͙͒ͭͤΣ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͍ ͔ͤ͝ ͨͦͭΎ͎ͯ ͒ͦ ͍͎ͤͦͦͦΣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 

ˤ͙͍͊͗ͦ͡Ό ͍ͯͣͦͦΌ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ Ί ͔͙͍ͪ͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ ̒͟͜ ͗ ͙͙ͪͫ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͜ ͍ͭͦͪ;͚͜Σ ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤ͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 
͍;͙͔ͭ͡ΎΚ ͔̇Σ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͚͙͚ͨͦͫͭͤ͜ 
ͨͦ΄ͯ͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͪ͜΄͔ͤΈ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͙ͫͭ͡Έ 
͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͋͊;͙͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ ͔͔ͫͯͨͪ;ͤͦͫͭ͜Σ ͍ͭͦͪ;͊ 
ͺ͊ͤͭ͊͘͜ΎΣ ͍͙͔ͪͦͤͤ͊͘ ͯΎ͍͊Σ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͊͘ ͦͤ͟π
͔͙ͪͭͤ͟ͻ ͍ͯͣͦ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ͍́ͦͪ;͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͍͙͊͗͒͘ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͪͤͣ͜ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ Ύ͍ͫͪ͊ͦ͟ 
͍͙͔͙͙ͪ͊͗ͤͣ ͙͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͣ͜ Ύͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣΣ Ύ͟͜ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͯͫͨ͜΄͚ͤ͜ 
ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ 
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˴͔ͦ͗ͤ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͺ͊ͻ͍͔͜ͼΈ ͯ ͍ͫͦΊͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͊͘ ͍͔͔ͭͪ͒͗ͤͤΎͣ 
˱Φ ˾͊;͔ͤ͊͟Σ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͍ͨͤ͜ ͫͭ͊͒͜͝Υ 
π ͨͪͦͺ͔͚͔ͫͤ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡ΎΣ ΄͡Ύͻ ζͫͨͪͦ͋ ͜ ͙ͨͦͣͦ͟͡ηΣ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͻ ͨͦ΄͍ͯ͟͜ 
ͯ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 

π ͙ͫͭͻ͚͔ͤ͜ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΣ Ύ͔͟ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͤ͊ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͍͙͋͊ͦ͘ͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜Έ ͭ͊ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Τ 

π ͨ͊ͤͦͣͪͤ͊͜͡ ͪ͊ͼͦͤ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ 
͍͙ͪ͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͜͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
ͯ ͔͙͔ͤͫͫͭͣͤͦͣͯ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͍ͤͦ͊ͼ͚͜ ͯ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 

π ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͚ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͨͪ͊ͼ͜Υ ͔ͨͪͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͍ͭͦͪ;͊ 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͨ͊ͤͯ͡ΊͭΈͫΎΣ ͊ ͚ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͨͪ͊ͼ͜ 
͎ͨͪͦͤͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͝͝ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Φ 
ˤ͒ͦͣ͜͜ ͍;͔ͤ͜ ˤΦ ˢΦ ˴͊ͤπ˴͙͊͟͡ ͭ͊ ˸Φ ˨Φ ˹͍͊ͤ͒ͪͦ͜͟ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ͜ 

͍͙ͯͣͦ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͯ ͍ͭͦͪ;ͯΥ 
π ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔͔ͫ͋ Ύ͟ ͍ͭͦͪͼΎ ͍ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Τ 
π ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͫͯͭͤͦͫͭ͜Σ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͜ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͝͝ ͔͙ͣͭΤ 

π ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼΎ Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ όΎ͟ 
ͦ͋ΩΊͭ͟ ͜ ͫͯ͋ΩΊͭ͟ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎύΤ 

π ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ 
̂ ͍ͭͦͪ;͚͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͤ͊ ͒ͯͣͯ͟ ͝͝ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Σ ͣͦ͗ͤ͊ 

͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͨΩΎͭΈ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͔ͨ͒ͫͫͭͣ͜Φ 
мΦ ˨͙͙͒͊ͭ͟;ͤ͊ ͙͔ͨ͒ͫͫͭͣ͊͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί ͫͭͯͨͤ͜Έ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍;͙͔͔ͭͣ͡ 

ͣͫͭͦͣ͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΣ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ;͍ͤ͜Φ 

нΦ ˤ͙ͻ͍ͦͤ͊ ͙͔ͨ͒ͫͫͭͣ͊͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί ͍ͭͦͪ;ͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 
ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͘͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͯ;ͤΎ Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ;͔͔ͪ͘ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͙͗ͭͭΊ͍ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼ͍͜Σ 
͝ͻ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Σ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͔ͨͦͭͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ 
͍͙͒͊ͻ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

оΦ ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜π͍ͯͨͪ͊ͤͫ͜͡Έ͊͟ ͙͔ͨ͒ͫͫͭͣ͊͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί ͍ͭͦͪ;ͯ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͒ͦ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͚ 
ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Φ 

пΦ ˽͙͔͒ͫͫͭͣ͊͜ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί ͍ͭͦͪ;ͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͘ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͫͦΊ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͭ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͘ 
͍͙ͫ͊ͣͦͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜πͤ͊͘;ͯ΅͙ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͫͦΊ͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝Φ 
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рΦ ˥ͪͦͣ͊͒ͫΈͦ͟π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͙͔ͨ͒ͫͫͭͣ͊͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί ͨͪͦͺ͔͚͙͚ͫͤ͜Σ 
͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͚͟ ͭ͊ ͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ ͔͚͙͎ͪͭͤ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ 

̂ ͼ͙ͻ ͙͔ͨ͒ͫͫͭͣ͊͜ͻ ͪͤ͘͜͜ ͍;͙͔ͭ͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔͔͍͙ͨͪ͋ͯ͊ͭ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍ͭͦͪ;͙ͻ 
͍ͪͤ͜ΎͻΥ 

͊ύ ͔͙͍͙͚ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ ς ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΊΣ ΅ͦ ͍;͙͔ͭ͡ΈΣ ͨͪ͊ͼΌΌ;͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
͍͙͔͙ͪͦ͋ͤ͡ͻ ͒ͦ ͤΈ͎ͦͦ ͔͙ͣͭͦ͒͟Σ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜Σ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͍͙͒͋ͪ͊͜Ί ͭ͜Σ Ύ͟͜ 
͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͔ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͔͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ ͍ͯͣͦ͊ͣ ͚͎ͦͦ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦπ
͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύͣ ͯ;͍ͤ͜Τ 

͋ύ ͪ͊ͼͦͤ͊͊ͭͦͪͫ͘͜͜͡Έ͙͚͟ ς ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΊΣ ΅ͦ ͍;͙͔ͭ͡Έ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 
͍͎ͫͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍ͯͣͦ ͍ͫͦΊ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙ͤͦͫͭΈ 
͔͙͍͙ͦͪͭ͟͟ ͯ ͍ͫͦΌ ͪͦ͋ͦͭͯΣ ͯ͒ͦͫͦͤ͊͟͡ΌΊΣ ͔ͣͦ͒ͪͤͯ͘͜Ί ͝͝Τ 

͍ύ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͙͚͟ ς ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͭ͊ͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͯ Ύ͚͟͜ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦ͜ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͤ͊ͤ͘Έ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ 
ͯ;͍ͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͫͤͯ͜Ό;͜ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ 
ͦͤͫͭͪͯ͟ΌΊ ͍͚ͫ͜ ͍͊ͪ͊ͤͭ͜ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Τ 

͎ύ ͍ͤͦ͊ͭͦͪͫΈ͙͚͟ ς ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊ 
͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦͦ ͍͙ͤͦͻ ͊ͫ͊͒͊͘ͻΣ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͍͙ͤͦͤͦ͘ΌΣ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΌΣ 
͍͙ͫͦͦ͟Ό ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͫͭ͜ΌΦ 

˻͔ͭ͗Σ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ς ͼ͔ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ Ύ͊͟ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ 
͍͙͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͪͤͣ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ό͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟͜ ͙͙ͪͫ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͚ 
͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͜ ͙͍͙ͣͦͭΣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ Ύͦͫͭ͟͜Σ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ Ύ͟͜ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ 
ͯͫͨ͜΄͚ͤ͜ ͍ͭͦͪ;͚͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ύΣ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͍͔ͪͤͣ͜ ͤ͊ͤ͘Έ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͯΣ Ύ͙͚͟ ͍͙͊͒͊͟͡ΊΣ ͙͙ͤ͊͋ͯͭͣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͙ͤͣ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΣ 
ͯͣͤͤ͜Ύ͙ͣ ͭ͊ ͍͙ͤ͊;͙͊ͣ͟Σ Ύ͟͜Σ ͊͘ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͒͡Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ 
ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͍ͯͣͦΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͚͎ͦͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͯ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͘͜ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͨͦͭͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͯ;͍ͤ͜Φ 

͍́ͦͪ;ͫͭ͜Έ Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͨͪ͊ͼ͜ ͍;͙͔ͭ͡ΎΦ ˣ͔͘ ͔ͤ͝ 
͔͙͍͙͚ͤͣͦ͗͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ͍́ͦͪ;ͫͭ͜Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤ͊ ͊͘ ͍ͫͦΊΌ 
ͫͯͭͤͫͭ͜ΌΦ ̂;͙͔ͭ͡Έ ͒͊Ί ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͺ͊ͭ͊ͣ͟Σ ͎͔ͨͦͭ͊ͣ͘͜Σ ͔ͭͦͪ͜Ύͣ ͍͔ͤͦ ͙͗ͭͭΎΣ 
͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ό;͙ ͣ͝ ΄͡Ύͻ͙ ͒ͦ ͪͦͯͣͯ͘ ͚ ͔ͫͪͼΎ ͍ͫͦ͝ͻ ͯ;͍ͤ͜Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ς 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͍ͯͣͦ͊ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ͚͎ͦͦ ͫ͊ͣͦͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΣ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͚ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ͍́ͦͪ;ͫͭ͜ΈΣ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ό;͙ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ 
ͺͦͪͣͯΊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͍͙ͭ͊͊ͤͦͭͫͭ͜͡Έ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ 

˿͒͜͡ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͔ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͜ 
͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͙͍ͣͦ͗͜͡ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ΄͙ͦ͟͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͋ͯ͒ͯΊͭΈͫΎ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͚͎ͦͦ ͍ͯ͜͟Σ 
ͫͭ͊͗ͯΣ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Σ ͤ͜͜ͼ͙͍͙͊ͭ͜ ͭ͊ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ 
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ˣ͙ͯͭ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͦͤ͊͘;͊Ί ͒ͦͫͦͤ͊ͦ͟͡ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͤ͊ͯͦ͟ΌΣ 
͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜Ό ͚ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΦ ˤ͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ 
ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ς ͼ͔ ͎͎͙͚͋͊͊ͭͦͪ͊ͤͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎ ͚ 
͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͜ ͯ;͍ͤ͜Φ  

̂ͫ͜ ͼ͜ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ό ͍ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚͜ ͭ͊ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;ͤͦ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ 
͒ͭ͜Έ͙ͣΣ ͘ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͣ ͔͙͍ͦͭͦͣ͟͟͡Σ ͘ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͫͭ͟͜ΌΦ ˯͎ͦͦ ͍͐ͪͯͤͭͦͤ͊ 
ͺ͊ͻ͍ͦ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜ ͚͎ͦͦ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊ͭ ͍ ͪͦ͜͡ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͜ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͊͘ͻ͙͙ͫͤ͊͟ ͭ͊ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͊͜͟ 
͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼ͍͜ ώрΣ нслϐΦ ͙͚́͊͟ ͯ;͙͔ͭ͡Έ Ί ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ 
͚͙ͫ͊ͣͦͫͭͤͣ͜ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙ͤͣ ͙ͨͪ ͙͚ͨͪͤΎͭͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͪ͜΄͔ͤΈΦ  

̅͊ͻ͍ͦͫͭ͜Έ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͣ͊Ί ͫͨ π͙
͙ͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͚͎ͦͦ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈͯ͟ ͭ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͯ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫ͟ ͭ͜ Ύ͟ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ ͊͘π
͎͊͡Έͤͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Φ ̇Ύ ͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦ͊Σ ͯ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ͺͦͪͣͯΊ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝Σ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ ͭ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ͝ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫͨͼ͊͜π
ͫͭ͊͜͡Φ ˾͎ͦ͘͡Ύ͒͊Ό;͙ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ˸Φ ˸Φ ˻ͫ͊͟ ͍͙͒͜͡ΎΊΥ 

π ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͯ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ς ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͤ͊ 
͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍͙ͫͦͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜Τ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Τ  

π ͫͦͼ͊͜͡Έͤͯ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ς ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊Σ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Τ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͘ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͫͦΊ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͨͪ͊ͼ͜Τ  

π ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͯ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ς ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ 
͍͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊͗ͤͤΎ ͚ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Σ ͎ͤͯ;͙ͣ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͣ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͣ 
͙͔ͣͫͤͤ͡ΎͣΤ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍ͫͦΊ͝ ͍ͭͪͯ͒ͦͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ ͍ͣͤͤ͜Ύ 
͋͊;͙͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͭ͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎΤ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ 
͒ͦ ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Τ ͍͔͔ͯͭͪ͒͗ͤͤΎ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͣ ͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ 
͍͎͙ͨͦ͊ ͒ͦ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͣͦͪ͊͜͡Τ  

π ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͯ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ς ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͔ͣ͗͊ͻΤ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ 
ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘ΎΤ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ ͚ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ 
͍ͫͦΌ ͍ͭͪͯ͒ͦͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΤ ͙͍ͨͦͪ͊ͤͤΎ ͒ͦ Ύͫͤͦ͟͜͝Σ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͨͪ͊ͼ͜ ώтΣ олсςомлϐΦ  

͙̉ͣ ͍͙΅͙͚ ͍͔ͪͤ͜Έ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ ͯͣͤ͜Έ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ 
͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͙ͭͣ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜΄͙͚ ͝ͻ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˽ͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ 
ͤ͊͘;ͯ΅͙͙ͣ Ύͦͫͭ͟Ύ͙ͣ Ί ͝ͻ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͊͟ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜ΈΥ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ 
͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͚ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΤ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍͙͋ͪ͜ ͜ 
͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍ ͔͚ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͭͦ΅ͦΦ  
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ˢͤ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͜͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͔ͤ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ 
ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͊͋ͯ͊ͭ͘ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ Ύ͟ 
͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ;͔ͤ͊͡ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͙͟ͻ ͭ͊ ͣͦͪ͊͡Έ͙ͤͻ 
Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͍͙ͻ͍͔͍ͦ͊ͭ͜͡Σ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟͜Σ ͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦπ͍͙ͻ͍͙ͦͤͣ 
ͨͪͦͼ͔ͫͦͣΦ  

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ̂ ͙͍͚ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼΎ͙ͣ ͍;͙͔ͭ͡Έ Ί ͔ͤ 
͙͡΄͔ ͙ͨͪͦͫͭͣ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪͦͣ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈͦ͟πͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦ͝ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;ͤͦ͝ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͔͊͡ ͚ ͫ͊ͣ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͣͦͪ͊͡Έͤͦπ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͚ ͍ͫͨͪ͊͗ͤΈ͎ͦͦ ͎ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤͤ͊Φ ˿͔͊ͣ ͭͦ͒͜ ͍ͤ͜ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί Ύ͟ ͍͙΅͊ 
ͼͤͤͫͭ͜͜Έ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜ ͭ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ ˢ͎ͫͦͦ͟͜͜͡;͙͚ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͯ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͙ͨͦ͊ͤͦͣ͘͟͟ ͚͎ͦͦ 
͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͜ ͒͡Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜πͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͚ ͙͊ͦͤͦͣͪͤͣ͘͟͜ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͙͎ͫͦͦͦ͟ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͯ͘͜͜͡ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡ΎΦ 

˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ ˨͙;͍ͫ͟͜Έ͊͟ ˱Φ ˸Φ ˱͍ͤͤͦ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ Υ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ 

κ ˱ͦͤ͊͡ ˨͙;͍ͫ͟͜Έ͊͟Φ ς ˴Φ Υ ˢ͔͍͙͍͊͒ͣ͒͊͟Σ нллпΦ ς орн ͫΦ  
нΦ ˭Ύ͘Όͤ ˱Φ ˢΦ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜Έ Υ ͨ͒ͪͯ͜;͙ͤ͟ κ ˱Φ ˢΦ ˭Ύ͘ΌͤΣ 

˶Φ ˤΦ ˴ͪ͊ͣͯ΅͔ͤͦ͟Σ ˱Φ ̅Φ ˴͙͍ͪͦͤͦͫ ͭ͊ ͤ͜Φ Τ ͊͘ ͔ͪ͒Φ ˱Φ ˢΦ ˭Ύ͘Όͤ͊Φ ς ˴Φ Υ ˤ͙΅͊ ΄͟ΦΣ мффтΦ ς опф ͫΦ  
оΦ ˴͊ͤπ˴͙͊͟͡ ˤΦ ˢΦ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ κ ˤΦ ˢΦ ˴͊ͤπ˴͙͊͟͡Σ 

˹Φ ˨Φ ˹͙͍͊ͤ͒ͪͦ͟Φ ς ˸Φ Υ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ͊͟Σ мффлΦ ς мппͫΦ  
пΦ ˽͙͚͒͊ͫ͜͡ ˱Φ ˽Φ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝ κ ˱ ˽Φ ˽͙͚͒͊ͫ͜͡Σ ˢΦ ˱Φ ˽͙͚͒͊ͫ͜͡ κκ ˾͒ͤ͊͜ 

΄ͦ͊͟͡Φ ς мффуΦ ς Ѕ мнΦ ς ˿Φ оςмтΦ 
рΦ ˶͍͙͊ͪ;͔ͤͦ͟ ˹Φ ˸Φ ˽͔͎͎͒͊ͦ͊͜͟ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͚͜Υ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͟͜ ͙͙ͦ͋ͪͫ 

κ ˹Φ ˸Φ ˶͍͙͊ͪ;͔ͤͦ͟Φ ς ˴Φ Υ ˤͪ͊͜ ͚ͤͫ͊ͭ͜Σ нлллΦ ς ппп ͫΦ  
сΦ ˸͔͊͊ͪͤͦ͟͟ ˢΦ ˿Φ ˿ͦ;͙͔͙ͤͤΎ ͍ ͔͙ͫͣ ͭͦͣ͊ͻ κ ˢͤͭͦͤ ˸͔͊͊ͪͤͦ͟͟Φ ς ˸Φ Υ 

ˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟Σ мфслΦ 
тΦ ˻ͫ͊͟ ˸Φ ˸Φ ˱͍ͤͤͦ͊ͼ͜͝ Ύ͟ ͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦ͊ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ 

͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ κ ˸͙ͦ͊͟͡ ˸͙͚͍͙ͦ͊ͦ͟͡; ˻ͫ͊͟ κκ ˿ͯ;͊ͫͤ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 
ͯ ͍͙ͣͪ͜͜ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡͝ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ Υ ͋͘Φ ͤ͊ͯ͟Φ ͨͪ͊ͼΈ ˨ͦͤ ˨̂̂Φ ς ́Φ млΦ ς ˤ͙ͨΦ ммрΦ ς ˿͔ͪ͜Ύ 
ζ͔͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎηΦ ς ˨͔ͦͤͼΈ͟ Υ ˨ͦͤ ˨̂̂Φ ˿ͻ͙͚͒ͤ͜ ͍͙͍͙͒͊ͤ;͙͚ ͒ͣ͜Σ нллфΦ ς ˿Φ олсςомлΦ 

уΦ  ˽͙͚͒͊ͫ͜͡ ˱Φ ˽Φ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝ κ ˱Φ ˽Φ ˽͙͚͒͊ͫ͜͡Σ ˢΦ ˱Φ ˽͙͚͒͊ͫ͜͡ κκ ˾͒ͤ͊͜ 
΄ͦ͊͟͡Φ ς мффуΦ ς Ѕ мнΦ ς ˿Φ оςмтΦ 

фΦ ˿ͯͻ͙͙͚ͦͣͤͫ͟͡ ˤΦ ˢΦ ˻ ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤ κ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˿ͯͻ͙͙͚ͦͣͤͫ͟͡Φ ς ˸Φ Υ 
˽͙͙ͦͭ͒͊ͭ͘͡Σ мфтрΦ ς нтн ͫΦ 

˾˩˭̑˸˩ 
́Φ ˥Φ ˴͊͡Ό͗ͤ͊ΎΦ ˢ͙͎͙ͫͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͊͟͟ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͊͟͡ 

ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ 

͊͟͟ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͊͟͡ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ ˻͋ͪ͊΅͔ͤͦ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͻͦ͒͊ ͍ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͔͋͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ 
ˢ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͎͙͊ͫͦͦ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͔͎ͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ 
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͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ 
ͦ͋΅͔;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͘͡Σ ͙͎͙͊ͫͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦΣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

{¦aa!w¸ 
¢Φ YŀƭȅǳȊƘƴŀΦ !ȄƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴǎ ŀǎ ǇǊŜπŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƻŦ ŀ ŦǳǘǳǊŜ ǘŜŀŎƘŜǊΩǎ 

ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƛǎƳΦ 
¢ƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜ ŘŜŀƭǎ ǿƛǘƘ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ ŀƴ ŀȄƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ 

ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴǎ ŀǎ ǇǊŜπŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƻŦ ŀ ŦǳǘǳǊŜ ǘŜŀŎƘŜǊΩǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ƎǊƻǿǘƘΦ Lǘ ǎǘǊŜǎǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ǳǎŀƎŜ ƻŦ ŎǊŜŀǘƛǾŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ōȅ ŀ ǘŜŀŎƘŜǊ ƛƴ Ƙƛǎ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾŜǎ ǘƘŀǘ ŎǊŜŀǘƛǾƛǘȅ 
ƛǎ ŀ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ƻŦ ŀ ǘŜŀŎƘŜǊΩǎ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜǎ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ  

/ǊŜŀǘƛǾƛǘȅ ƛǎ ŀ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ƻŦ ǘŜŀŎƘŜǊΩǎ ōŜŎƻƳƛƴƎΣ Ƙƛǎ ǎŜƭŦπƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǳƴŎƻǾŜǊƛƴƎ ƛŘŜƴǘƛǘȅΣ ǘƘŀǘ ŘŜǾŜƭƻǇǎ ŀōƛƭƛǘƛŜǎΣ ŦƻǊƳǎ ƻŦ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ǘŀƭŜƴǘΦ Lǘ 
ƛǎ ƳŀǊƪŜŘΣ ǘƘŀǘ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ǘŜŀŎƘŜǊΩǎ ŎǊŜŀǘƛǾƛǘȅ ŀƴŘ ǎŜƭŦπǊŜŀƭƛȊŀǘƛƻƴ 
ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ǿƘŜƴ ǎŎƘƻƻƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǿƻǊƪ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ 
ǘŜŀŎƘŜǊΩǎ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅΣ Ƙƛǎ ŀƎŜ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ƳŀǎǘŜǊȅΣ ƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜ ŀƴŘ 
ŎŀǇŀōƛƭƛǘƛŜǎΦ tŜǊƳŀƴŜƴǘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǎŜƭŦπŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ǘŜŀŎƘŜǊ ƘŜƭǇǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀŎǘƛǾŜ 
ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ŀƭƭƻǿǎ ǘǊǳǎǘƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ŦƻǊƳƛƴƎ ŀ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ǇǳōƭƛŎ 
ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴŎŜ ŀƴŘ ǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ƻŦ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴ ŎƘƻƛŎŜΣ ŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ 
ŀƴŘ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ŎƘƛƭŘǊŜƴΦ !ǎ ǇǊŜπŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ǘŜŀŎƘŜǊΩǎ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƛǎƳ ǘƘŀǘ ŦƻǊƳǎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘ ǎƻŎƛŀƭΣ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŀƴŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 
ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ōŜ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘŜǊΩǎ ŎƛǾƛŎ ŀƴŘ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜǎ ŀǎ 
ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘǎ ƻŦ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΦ 

¢ƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜ ǎƘƻǿǎ ŀƴ ŀȄƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ŦǳǘǳǊŜ ǘŜŀŎƘŜǊΩǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǘǊŀƛƴƛƴƎ 
ŀƴŘ Ƙƛǎ ǊŜŀŘƛƴŜǎǎ ǘƻ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅΦ !ƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ ƛǎ ǎǳǇǇƻǎŜŘ 
ǘƻ ōŜ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ŀǎ ŀ ǘƻǘŀƭƭȅ ƴŜǿ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ǘƘŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ 
ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ŜŎƻƴƻƳƛŎΣ ǎƻŎƛŀƭΣ ǇƻƭƛǘƛŎŀƭ ŀƴŘ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ƭƛŦŜ ƻŦ ǇŜƻǇƭŜΣ ŀƴŘ ǊŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜƻǊŜǘƛŎŀƭ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎΣ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ŎǊŜŀǘƛƻƴ 
ƻŦ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ 
ŀƳǇƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŀŎǘƛŎŜ ƻƴ ǘƘƛǎ ōŀǎƛǎΦ ¢ƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴŎŜ 
ƛǎ ŀŎǉǳƛǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ƻŦ ŀƴ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ ŀȄƛƻƭƻƎȅ ƻŦ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦƛŜƭŘ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ǘŜŀŎƘŜǊ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ōŜŎŀǳǎŜ ƴŜǿ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ŀǊŜ ŦƻǊƳŜŘ ƛƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊŀŎǘƛŎŜΦ {ŜƭŜŎǘƛƻƴ 
ƻŦ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ƳŜŀƴǎ ŀƴŘ ǊŜŎŜǇǘƛƻƴǎ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǘŀǎƪ ǊŜŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ƛǎ ŀƭǎƻ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ƛƴ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊŀŎǘƛŎŜΦ ¢ƘŜ ƴŜŎŜǎǎƛǘȅ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ǘŜŀŎƘŜǊΩǎ ƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ǘƻ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŀƴŘ 
ŎƻƳƳƻƴ ǘƻ ŀƭƭ ƳŀƴƪƛƴŘ ǾŀƭǳŜǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƻŦ ƘƛƎƘ ǎŎƘƻƻƭ ǘŜŀŎƘŜǊ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƛǎƳ ƛǎ ŀƭǎƻ ŜȄǇƻǎŜŘΦ 

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ŦǳǘǳǊŜ ǘŜŀŎƘŜǊΣ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƛǎƳΣ ŀȄƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴǎΣ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǾŀƭǳŜǎΣ ŎǊŜŀǘƛǾƛǘȅΣ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅΦ 

 

̂˨˴ отмΦомрΦсΥрм 
͙͙̏ͣ͊ͤͦ͡ ˸͔͙͙ͭͭͤ  

͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ͎Φ ˽͙͊͘ όˮ͙ͭ͊͡Ύύ  
 

̅ˮ˶˻˿˻̅˿˴ˮ˩ ˮ ˸˩́˻˨˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˭ˢ˨ˢ̉ˮ ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹˻˥˻ 
˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ˤ̍˿̊˩˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Υ ˻́ ˮ˿˽˻˶˹ˮ́˩˶̒ ˴ ́ˤ˻˾̇̂ 
 

˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͼ͔͡Έ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͨͯͭ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͔ͣͪΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ 
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͔ͦͭͪͦͫ͟͡Έ ͦͭ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ Ύ͍͡Ύ͍΄͙ͻͫΎ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔ͣͣ͡·͙ͣ ͎͒ͪͯ 
ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͫͭ͊ͤͯͭ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͙͙͡ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍͔͎ͫͦͦ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͍ͤͦ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͙ 
͔͙ͯͣͤΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͙ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔ͤ ͒͊Όͭ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ˩͙ͫ͡ 
͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ 
͔ͣͦ͗ͣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͍͒͊ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͍ͫͭ͊Ύͭ 
͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͫ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ͊Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ΎΣ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 
 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˤͦͨͪͦͫ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫͦ͟π
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͫͤͦ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͭ͊ͯ͟Ό ͺͦͪͣͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ;͔ͤ͡π͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˾ˢ˻ 
ˤΦ ˢΦ ˴͍͙͚͊ͪ͊ͦͫ͟͟  ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͍͔͍ͭΈΌ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͎͔͎ͣͤͦͦͣͪͤͦͦ 
͙ͣͪ͊Φ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͍·ͫ΄͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͙ͭͫ͊͟ͻ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙͙ͪͫ͊͘͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 
ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ ͍·͍ͦ͊ͣ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͨ͊ͤͯ͟͡ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍ 
ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍·ͫ΄͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͘ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͍ͫͤͦ͊ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͫ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ ͫ 
ͫͦͼ͙ͯͣͦͣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͻ ͔͔͎ͨͦͫͭͨͤͤͦͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˹͔͍͙ͪ͊͘Ύ ͤ͊ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͤͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͤ͊΄͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ;͔͔ͪ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͦͭͣͭ͡ 
͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͯ;͔ͤ·͚ ˤΦ ˸Φ ˾͙ͦͤ͘Υ ζ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͟͟ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟Υ ͙ ͤ͊͘Ό΅͔͎ͦΣ ͙ ͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡Σ ͙ 
͔͔͙͍ͨͪ͗͊Ό΅͔͎ͦΣ ͙ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦΣ ͙ ͍͎ͪͦ͒ͦͦͦΣ ͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ς ͙ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͔΅͔ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ͊ͣ͘η ώрΣ фϐΦ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ 
͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·ͫ΄͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͨͪͦͫͭͦ 
ζ͙͔͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭͣ͡η ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͋͘ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͟ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͊ ͋·ͦ͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ ˻͙͒ͤͣ ͍ͫͦͦͣ͡Σ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͫͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ 
ͨͦͯ͡;͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͎͔͙͔ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ ͊͘ ΉͭͦΥ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͙͒ͭ ͍ 
ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͯͣΌ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ 
ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙ͫͦͣ ͍͔ͯͣͫͭͤͤ·ͣ ͍ͤ͊·͊ͣ͟ ͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͯ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͨͪͦͫͭͦπͤ͊ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫ;͔ͤͯͭ͘Έ ͙͘π͊͘ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ͙ ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Φ  
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ˢ͙ͤ͊͘͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ ˿Φ ˮΦ ˥͔͔ͫͫͤ 
͔ͪ͊ͫͤͦͪ͟;͙͍ͦ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ζ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͫͨ͊ͪ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͼ͔͙͡ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͙͙͗ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˬ͙ͤ͘Έ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ς ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͤ͊ ͙͗ͤ͘ΈΦ 
˽ͦͤΎͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ς ͤ͊͘;͙ͭ ͨͦͤΎͭΈ ͚ͫͭͪͦ ͔͎ͦ 
͙͙͗ͤ͘ηΦ ˸· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎ ͙ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͙͔ͣͤͤͣ ˿͔͎͔ͪΎ 
ˮ͙ͦͫͺ͍͙ͦ;͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͭ͊ͦ͟ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͊͟͟ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ζ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ς
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦη ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͙ͨͪ ͡Ό͚͋ͦ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ˮ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΦ ˮ͔ͫͫ͒ͯ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ˿Φ ˮΦ ˥͔͔ͫͫͤ͊Σ 
ˤΦ ˢΦ ˿͙͍ͣͪͤͦ͊Σ ˢΦ ˤΦ ˤͦͤ͘Ό͟Σ ˢΦ ˢΦ ˨͔ͯ͋͊ͫͤΌ͟Σ ˢΦ ˢΦ ͍̅ͪͦͦ͊͡Σ ˩Φ ˹Φ ˴ͤΎ͔͍͚ͦ͘ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͣ· ͨͦͨ·͔ͭ͊ͣͫΎ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦΣ ͊͟͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ ͍ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͤ͊ͯ͊͟ͻΦ  

˻͔͙ͭͣͭͣΣ ;ͭͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ς Ήͭͦ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Σ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡Ό΅͊Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͎ͦ ͼ͔͙͡ ͙ ͙͔͒͊͡·Σ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ό ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ 
͔ͣͭͦ͒· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͚ ͙ 
͙͔ͫͫͭͣΦ ˴ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ̆̆ ͍͔͊͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͒͡ ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 
͔ͣͤΎͭΈͫΎΥ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤ͡ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Σ ͭΦ͔Φ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͺͦͪͣͯΦ ˿ 
͔ͭͻ ͨͦͪ ͍ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍͙ͯͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͫͨͦͫͦ͋ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͖͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͔ͪ͊ͤͦͪ͘;Έ͔ ͍ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͭͦͪΎͻ ͙ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΎͻΣ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ 
͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͭͦͪΣ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ό 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͫͤͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͎͎͙͔ͨ͒͊ͦ͟Σ 
͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͨͦͫ͟ ͔ͭͻ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡Έ 
ͨͦ;͍͚ͦ ͒͡Ύ ͔ͦͤͫͤͫͯͫ͊͟ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍·͍͙͎͔͒͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ· ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͔ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·͔ ͙͔͒͊͡· ͙ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ 
ͣ·͙ͫ͡Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͒ͦͻͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤΣ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύ ͤ͊ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͤͣͼ͎ͦͦ͟ ͙͔͙͒͊ͣ͊͘͡ ͤ͊;͊͊͡ ̆˱̆ ͍͔͊͟ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
̅Φ ͔͚͔̊ͪͣ͊͡ͻ͔ͪ͊Σ ˥͔͎͔͡ΎύΣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͙͙͗ͤ͘ ό͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ 
ˤΦ ˨͙͡Έ͔ͭΎΣ ˥Φ ˭͙͔ͣͣ͡ΎύΣ Ή͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͙͙͊ͣ͘͡ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͚ͫͦ͟ ͎͙͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡Φ ˨͡Ύ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͨͦ͒;͔͙͍͙͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟ 
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͊͟͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͦ ͒ͯͻ͔Σ ͍ͭͪ͊ͭͦ͊͟͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͫͣ·͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
͙ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍·͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͤ͊ 
͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͫͣ·ͫ͊͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͊͟͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Σ ͊ ͔ͤ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ  

͔̇͡Έ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍·΄͔͙͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ 
͚ͫͦ͋ͦ ͼ͔͡Έ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  
͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͎ͯ͋ͦͦͣ͟͡ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫͦͣ͟ ͙ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͫͣ·͔͙͙ͫͤ͡ 
͍͙ͫͦͻ ͍ͦͫͤͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ͊ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔ͦͭͫͭ͊ͭ ͦͭ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͍͔ͫͻ ͔͒Ύ͔͔͚ͭ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ˤ̂˭͍ͦΦ  

ˮ͔͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ˿Φ ˮΦ ˥͔͔ͫͫͤΣ ͻͦͭΎ ͔͎ͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ 
͍͎͘͡Ύ͒· ͔ͯ͗ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙ͯͫͭ͊ͪ͡ ͙ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ 
͔͙ͪ͊͡ΎͣΣ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͔ͭ͊͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͊͟͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͊Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙͔͔ͣͭ ͙ͭͪ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔Υ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͎͍͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΎΦ 
˽͔͙ͦͫ͒ͤͣ͡Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
;ͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͙ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙͔͔ͣͭͫΎΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͭͦ;͔ͤͦ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭΦ ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ 
όͭΦ͔Φ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ς ̏Φ ˸ύΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔ͫͭΈ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͙ͤͫ;͔͔ͪͨ͊ͣ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ς ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͭͦ ͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ ό͙͡;͙ͤͦͫͭύΣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͫͭΈ ͔͙ͤͫ;͔͔͔ͪͨ͊ͣͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘Φ ˻͎ͭͭͦͦΣ 
˿Φ ˮΦ ˥͔͔ͫͫͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ζ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ ͍͔ͫͦͣͯ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΦ ˸· ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͔͊ͣͫΎ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͙ ͔ͤͭ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ 
;ͭͦ ͙ͤ͊ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη ώнΣ нпϐΦ ˿ ͔ͭͣΣ 
;ͭͦ͋· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͍ͫͦ͡ ˿Φ ˮΦ ˥͔͔ͫͫͤ͊Σ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͨͦ͒;͔͙͍ͪ͊ͭ͟Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͙͚ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͣͦ͗ͤͦ 
͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ ͎͔͔͔͍͙ͪͣͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͫͭͦͪͣ͘ ˥Φ ˹ͦ͡ΎΣ ͍ 
ͼ͔͔ͤͭͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ς ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͦͫͭΈηΣ ζ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͙ͣͪη ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
̏ͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͔ͦͭͫͭ͊͊ͭ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͙͔͗ͤͤͤͦͣ͘ ͔͊ͭ͟ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˭͊͒͊;͊ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔ͭͪ͊ͭͯͭͫ͟Ύ ͊͟͟ ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡ ͍͔ͫͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ͼ͙͚Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͔ͤͯ͟Ό 
ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͊͟͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ό.ŜȊǳƎύΦ  

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊͒ͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͎͔͔͔͍͙ͪͣͤͭ͊͟ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊͡͡ ̏Φ ˤ͔͙͎͔ͤͪ ͙ ˤΦ ͙͔̅ͭͤͪ͡Φ ˻͙ͤΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͍͙͙͊ͭͦͤͦͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦͯ͟ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ό 
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͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡Όͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͙͙ͭͦͪΣ ͍·Ύ͍͡ΎΎ ͔͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤΣ 
ͨͦ͒;͔͙͍ͪ͊͟Όͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͔͔͔͍͙͙ͪͣͤͭ͟ ͍ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍·͍͙͎͒͊Όͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͙͙͊ͭͦͤͦͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˨͡Ύ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ 
͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ς ;͊ͫͭͤ͊Ύ ͙͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟Σ 
ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͊Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͍͔ͫͻ ͤ͊ͯ͟ ͦ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͍ ͭΦ ;Φ ͔͙͙ͭͦͪ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Σ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ Ή͙͎͙͙ͭͦͦ͡Σ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͭΦ ͒Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡ 
͍·͍͙͎͔͒͊ͭͫΎ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζƘƻƳƻ ŜŘǳŎŀƴŘǳǎη ό͍͙͔ͦͫͨͭͯͣ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ύΣ ͭΦ͔Φ ͔΅͔ 
͙ͫ͡Έ͔͚ͤ ͨͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͍͙͡Ύ͙͚ͤΦ  

ˤ Ή͚ͭͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Σ ͣ· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͪ͊ ͍·͒͊Ό΅͙͚ͫΎ Ύ͙͚ͨͦͤͫ͟ 
ͺ͎ͯͭͯͪͦͦ͡Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͔͚ͫͦ͒͊ͭ͘͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
˯ͦ΄͙ͭ͊ ˸͊ͫͯ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ζ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͊ ͔ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͒͗ͯ΅͔͚ ͙͚ͫͦ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊η ώфΣ нфϐΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͙͙͔͚ͨͪͦͪͭͭͤͦ 
ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͊͟͟ ͍ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ  

ˤ ͍͔ͫͦͣ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͭ͡Σ 
͙͙͚ͯͪ͊ͤͫ͟͟ ͯ;͔ͤ·͚ ˤΦ ˢΦ ˿͙͍ͣͪͤͦ ͒ͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟ ς ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͫ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ώмлΣ орлϐΦ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ Ή͎ͭͦͦ ͯ;͔͎ͤͦͦΣ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͨͦ͡;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ·Υ 
мύ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͤͦͦͫͺ͔ͪ· ͍ ͪ͊ͯͪͫ͟ ͔͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Τ нύ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͫͦͼ͙ͯͣ͊Τ оύ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫ͊ͣ ͯ;͔͙ͤ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦπ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͙͡Ύ͙͚ͤΣ ͎͔͒ ͺ͙ͦͯͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͙ͨͦͭͦ͟ ώмлΣ опфϐΦ ͙͙͚̂ͪ͊ͤͫ͟͟ ͯ;͔ͤ·͚ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ 
ζ͔ͭͪͻ͚ͫͦͤͯ͡Όη ͫͻ͔ͣͯ ˿Φ ˮΦ ˥͔͔ͫͫͤ͊Σ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ;Έ ΄͊͡ ͍·΄͔Σ ͨͦ͒;͔͙͍ͪ͊͟ΎΣ 
;ͭͦ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͤ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͙͡ΎΌͭ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭΈΣ 
͎͍͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͫͭΈΣ ͔͗͊͡΅͙͔ ͤ͊ ͙ͦͫ ͤ͊ͯ;͚ͤͦΣ ͤ͊ ͙ͦͫ 
͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ͊ͼ͙͙ ͙  ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ώмлΣ опфϐΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ΉͭͦΣ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ͼ͔͡ΈΌ ͡Ό͎͋ͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΣ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ·͔ͤ ͦͤͦ ͔ͤ ͎͍͙ͦͭͦͭ ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͟ ͭͪͯ͒ͯΣ ͭΦ͔Φ 
΄ͦ͊͟͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͍ͤͦΈ ͫͭ͊ͭΈ ζ΄͚ͦͦ͟͡ ͙͙͗ͤ͘η ώсΣ мфуϐΦ ͙̏ͭ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ 
͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ· ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͙ͫ;͔ͪͨ·͍͊Όͭ ͍͔ͫ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͎ͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͣ· ͎ͫͦ͊ͫͤ͡· ͫ 
͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ˤΦ ˢΦ ˿͙͍ͣͪͤͦ͊Υ ζ͊͗͒͟·͚ ͙͍͚͗ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭΣ ;͔͔ͪͨ͊ͭ 
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͙͘ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͔͎ͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙κ͙͙͡ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎύ ώмлΣ 
орлϐΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ ζ͙͍͚͗ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ 
͊͟͟ ͎͙͙͍͔ͦͤͭͤͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍·͔͔ͪ͊ͭ͘ ͙͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒͡· 
͍͔͚ͫͦ ͔ͫͪ͒· ώоΣ осϐΦ ˴͊͟ ͍·͙ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ ˸͙ͦͪͫ ˸͔ͪͦ͡ς
˽͙ͦͤͭΣ ζ͙ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣΣ ͔ͫͭΈ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͎͒ͦͪͦΣ ͨͦ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͙͎͔͒͊ͭͫΎ ͤ͊΄͔ ͔ͭͦ͡Φ ̏ͭͦ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͙͎ͤ͒ͣͦͦΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ 
͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͙͡΄Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ ͙ͣͪ͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨͦͭ͡Έ ͙ͣͪ͊ ς 
͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙ͤͼ͊ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ώпΣ рлϐΦ  

ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍·΄͔͙͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡Σ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͚͒ͦ͡ ͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭ ͣ· 
͔ͣͦ͗ͣ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͎͔͔͔͍͙ͪͣͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ 
ͤ͊ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫͦͣ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͨ͊ͫͭ͊͡ͻΦ ˤͦπ͔͍ͨͪ·ͻΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ζ͎͙͒ͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟η ͍͔ͫ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟Σ ͙ͯ͘;͊Ύ ͙ͻ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙ͫͭͦͪ;͙ͤͦͫͭ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ 
͍͙͍͔͙ͪ͊͊ͣͦͫͭ͘Τ ͍ͦπ͍ͭͦͪ·ͻΣ ;ͭͦ ͔͍ͤͣ͊ͦ͊͗ͤͦ͡Σ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͗ͤ͘Έ ς 
͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͊͗͒ͦ͟ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ 
͊͗͒͟·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͒͊ͭΈ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚ ͙͙͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘ 
͙͡;͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͙͍͔͗ͣ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͔͔͟Σ 
͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͭ͊͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟Σ ͙ͨͪ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͋· ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍͙͊ͣͦ͘π
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͚ͤΦ ́Φ͔Φ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ 
;ͭͦ͋· ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙ͫͭ͊͡ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ;͙ͭ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έͤͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡ΎΦ  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͭΦ͔Φ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ς 
͙͙͍ͫͭͯ͊ͭͤ·͚ ώмлΣ орлϐΣ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ς ͙͡;͙ͤͦͫͭ ς 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎ͣͦ ͋· ͙ͣ ͔͙͍ͦͨͪͪͦ͊ͭΈ 
͙ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͤͣΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈΣ ͭ͊͟ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ζ͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟η ͔ͣͦͣͤͭΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙͙͙ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊΄͔͎ͦ 
ͫͦͼ͙ͯͣ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·ͫ΄͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͤ ͫͭͦΎͦ͡ ζͪΎ͒ͦͣ ͫ 
͙͗ͤ͘ΈΌη ͙͙͡ ζͤ͊͒ ͙͗ͤ͘ΈΌηΣ ͊ ͫͭ͊ͦ͡ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͔͙͍͒ͤͫͭͦͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍ͫͦ͊͡Φ ˹͊ 
͒͊ͤͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͪͭͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΎ ͔͔ ͼ͔͡Έ ͙ ͍·ͫͭͯͨ͊Ύ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͣ  ͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 
ͨͦͪΎ͒͊͟ ώмΣ порϐΦ ̏ͭͦͭ ͼ͔ͤͭͪ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͤͦͫͭ͡͡ΈΌΣ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΌ ͙ 
ζ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌη ς ͔͙ͭͣ ͊͟;͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͼ͔ͤͭͪͯ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ͦ 
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͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͡Ό͋·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔ͫͯ͟Ό ͔͔ ζ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Όη ͙ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͦͭ Ή͔͔ͣͤ͡π
͍ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ 
ζͭ͊ͤ͟Έη ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͔͒͊͡ΎΣ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙͚͒ͤͦ ώмΣ порϐΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙ΎΣ ͼ͔ͤͭͪΣ 
͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͦͣ͟ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ όͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦύ ͔͚ͫͪ͒ͦΦ   

˩͙ͫ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͦͭͦ͟Σ ͭͦ ͙͡͡Ό͙͔ͫͭͪͪͯͭͫΎ ͭͦͭ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·͚ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ 
͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͔͋͘ ͙ͻ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͊͟͟ ͺͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌύ ώмлΣ ормϐΦ 
˻ͭͫΌ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͍·ͫ΄͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ 
ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟Σ ͊͟͟ ͙ͨͫ͊͡ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͫͦͼ͙͎ͦͦ͡ 
̉͊ͪ͘͡ ˴͙ͯ͡Σ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͤͭ ͦͭ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͤͦ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΦ   

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͣ·ͫ͡Έ ˤΦ ˸Φ ˾͙ͦͤ͊͘Υ ζˤ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ζ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊͘Ό΅͔͎ͦη ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͙͡;ͤͦͫͭΈηΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͼ͔͡Έ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ς 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͯΌ ͍ͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͙͡;ͤͦͫͭΈΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
ͤ͊͘Ό΅͙͚Σ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ς ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͊ͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤͦ ͙ 
͙͡;ͤͦͫͭΈ ό;͊ͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͻͦͭΎ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈΣ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
ζ;͙͊ͫͭηΥ ͔ͭͦ͡ ό͔͔͔ͭͫͤͦ͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦύΣ ͙ͨͫͻ͙͊͟ ό͙ͨͫͻ͙;͔͔ͫͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦύΣ ͒ͯͻ 
ό͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ  ͫͯ΅͔͍ͫͭͦύΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͙͍͙ͤ͒͒ ό͍͔ͪͦ͒ͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦύ ͙ ͭΦ ͒Φύ ώрΣ муϐΦ 
˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍·ͫ΄͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ 
͙͔ͣͤͤͦ ͟ ΉͭͦͣͯΥ ͍ͫͭ͊ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ ͍͒͊ ͙ͣ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͔͔ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡ΎΣ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͎ͪ͊ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͦ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͎͙ͯͣ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͙ͨͦͫ͊͟ ͍ͤͦ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΦ  

ˤ·͍ͦ͒· ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ 
͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͊ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͚ͫ͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͊͒͡Σ ͣ· ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣΣ ;ͭͦ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ 
͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙͡;͔͚ͤͦͫͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ͊Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ΎΣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͊͡ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ ˹͊ ͙ͻ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͗͊ͦ͡͡ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͙ 
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͤ͊͘Ό΅͙ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͣ͘·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Φ ˤ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍͘ΎͭΈ ͔͔ ͊͟͟ ͤ͊ͯͯ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦ΄͡·ͣΣ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͣΣ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ό͙ ͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔͍͚ͣ͊͊ͪͤͦͫͦ͟͟͟ 
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͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͔ͭͦ͗ύΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔͔ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍ͫͭ͊ͤͦΎ΅͙͚ͫΎ ͙͡;ͤͦͫͭΈΌΣ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ζ͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎη ͙ͣͪ͊ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋·Σ 
͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙͒· Ύ͘·͍ͦ͟ ό͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͙ͤ͊ͯ͟Σ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύ ͙ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͙ͻ ͫͪ͟·ͭ·͚ ͫͣ·ͫ͡Φ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͍͙͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͨͦ ͙ͨͯͭ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ώтϐΦ ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͔ͤ 
͔͊ͣͪͤ͊͟Ύ ͙͙͡ ͙͔͊͋ͤͭͤ͊͟Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ς ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͦͣ ͒͡Ύ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻΣ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͡;͔͚ͤͦͫͭΦ  

 

˶ˮ́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ ˤͦͤ͘Ό͟ ˢΦ ˤΦ ˿͙͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤͦπ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͔ͫͫͭͣ· ˢΦ ˿Φ ˸͔͊͊ͪͤͦ͟͟ κ ˢΦ ˤΦ ˤͦͤ͘Ό͟Σ ˢΦ ˢΦ ˨͔ͦ͋͊ͫͤΌ͟ κκ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦπ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ;͔͙͚ͭͤΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ мнрπ͔͙ͭ͡Ό ˢͤͭͦͤ͊ 
˿͔͔͍͙ͣͤͦ;͊ ˸͔͊͊ͪͤͦ͟͟Φ ς ˸͍ͦͫ͊͟ Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ζ˾˥˿̂ηΣ нлмоΦ ς ррр ͫΦ  

нΦ ˥͔͔ͫͫͤ ˿Φ ˮΦ ˻͍ͫͤͦ· ͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟Φ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͙ͨͪ͊͒ͤͯ͟͡Ό ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό 
κ ˿Φ ˮΦ ˥͔͔ͫͫͤΦ ς ˸Φ Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ζ̊ͦ͊͟͡ ˽͔ͪͫͫηΣ мффрΦ ς пмл ͫΦ 

оΦ ˴ͤΎ͔͍͊͘ ˩Φ ˹Φ ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͙͔͎͔͙͙ͫͤͪͭ͟Υ ͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͙ͦͤͫͭͪͯͪͯ͟Ό΅͙͚ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͍͔ͫͦ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͔ κ ˩Φ ˹Φ ˴ͤΎ͔͍͊͘Σ ˿Φ ˽Φ ˴ͯͪ͒Ό͍ͣͦΦ ς ˸Φ Υ ζ˴͙͎ͦͣͤ͊͟ηΦ нлмлΦ ς нон ͫΦ  

пΦ ˸͔ͪͦ͡π˽͙ͦͤͭ ˸Φ ˤ͙͙͔͒ͣͦ ͙ ͔͍͙͙͔ͤ͒ͣͦ κ ˸Φ ˸͔ͪͦ͡π˽͙ͦͤͭΦ ς ˸Φ Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ 
ζ˶͎͙͍ͦͤͤͦηΣ нллсΦ ς плл ͫΦ  

рΦ ˾͙ͦͤ͘ ˤΦ ˸Φ ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ̆̆ ͍͔͊͟ κ ˤΦ ˸Φ ˾͙ͦͤ͘ κκ ˤͦͨͪͦͫ· ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ 
ό˸͍ͦͫ͊͟ύΦ ς мффнΦ ς Ѕ фΦ ς ˿Φ оςнмΦ   

сΦ ͍̅ͪͦͦ͡ ˢΦ ˢΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼπͭͦ κ ˢΦ ˢΦ ͍̅ͪͦͦ͡ κκ ζ˹͔͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ηΦ ς нллнΦ ς 
Ѕ тΦ ς ˿Φ мфтςмффΦ  

тΦ .Ŝƭƭŀǘŀƭƭŀ [Φ tƘƛƭƻǎƻǇƘȅ ŀƴŘ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴΥ CǊƻƳ 9ƭƛǘƛǎƳ ǘƻ 5ŜƳƻŎǊŀŎȅ ώ9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 
ǊŜǎƻǳǊŎŜϐ κ [Φ .Ŝƭƭŀǘŀƭƭŀ κκ tǊƻŎŜŜŘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ ¢ǿŜƴǘƛŜǘƘ ²ƻǊƭŘ /ƻƴƎǊŜǎǎ ƻŦ tƘƛƭƻǎƻǇƘȅΦ ς 
.ƻǎǘƻƴΣ aŀǎǎŀŎƘǳǎŜǘǘǎ ¦Φ{Φ!Σ млςмр !ǳƎǳǎǘ мффуΦ ς ¦w[ Υ  

ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦōǳΦŜŘǳκǿŎǇκ{ƛǘŜLƴŘΦƘǘƳƭΦ  
уΦ CŜǊǊŀǊƻǘǘƛ CΦ ¦ƴ ǇƻǇƻƭƻ Řƛ ŦǊŜƴŜǘƛŎƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǎǎƛƳƛ ƛŘƛƻǘƛ κ CΦ CŜǊǊŀǊƻǘǘƛΦ ς {ƻƭŦŀƴŜƭƭƛΣ 

/ƘƛŜǘƛ {ŎŀƭƻΣ LǘŀƭƛŀΣ нлмоΦ ς млф ǇΦ  
фΦ aŀǎǳŘŀ ¸Φ ¢ƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ {ƻŎƛŜǘȅ ŀǎ tƻǎǘπƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ κ ¸Φ aŀǎǳŘŀΦ ς 

²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴΣ мфумΦ ς мтм ǇΦ 
млΦ ˿͙͍ͣͪͤͦ ˤΦ ˢΦ ˭͙͊ͫ͊͒ͤ;͜ ͨ͒͜ͻͦ͒͜ ͒ͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ 

κ ˤΦ ˢΦ ˿͙͍ͣͪͤͦ κ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͙ͤ͊ͯ͟Υ ͔ͭͦͪ͜ΎΣ ͫͭͦͪ͜͜ΎΣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡  ͝ Υ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ 
͗ͯͪͤ͊͡ ς ˿͙ͯͣ Υ ˿ͯͣ˨˽̂ ͣ͜Φ ˢΦ ˿Φ ˸͔͊͊ͪͤ͊͟͟Σ нлмоΦ ς Ѕ о όнфύΦ ˿Φ оптςорпΦ 

˾˩˭̑˸˩ 
˩ͣ͊ͤͦ͜͜͡ ˸͔ͭͭͤ͜͜Φ ̅ͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͟͜ ͭ͊ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Υ ͍͒͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎ ͒ͦ ͍ͭͦͪͼΎΦ 
˨͊ͤ͊ ͫͭ͊ͭͭΎ ͣ͊Ί ͤ͊ ͔ͣͭ͜ ͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ΄͡Ύͻ͙ ͙͍͎ͣͦ͗ͦͦ͡ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͙ͨͪͦͭͪ͜;Σ Ύ͟͜ 

ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͯ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͯ ͍ͫͭ͜͜Φ ˽ͪͦͼ͔ͫ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ Ύ͊͟ ͍͔͗ 
͍͒͊ͤͦ ͔ͪ͊ͫ͘͟͡Ύ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͚ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͙͋ͯ͡ ͍͎ͫͦͦ ;͊ͫͯ ͔͍ͤ͒͜ΩΊ͙͙ͣͤͣ ͙ͦ͒ͤ ͍͒͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ ͼ͎ͫͤͦͦ͜͜͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΊΣ ΅ͦ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭΣ Ύ͟͜ ͍ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟͜ ͫͭ͊ͤͯͭΈ ͎ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤ͊ͣ ͊͋ͦ ͙͙ͨ͒͒͊ͤͣ͜ ͍ͫΊ͝ ͔͍͙͒ͪ͗͊Σ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎ ͒͡Ύ 
͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͙͙ͨͪ͒͋͊ͭ ͍ͤͦ͜ ͍͙ͤ͊;͙͟ ͭ͊ ͍ͣͤͤ͜ΎΦ ̇ ͜ ͦͫͭ͊ͤͤ͜Σ ͍ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜Σ ͔ͤ ͒͊ΌͭΈ 
͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ̒͟΅ͦ ͙͍͙͙͒ͭͫΎ ͤ͊ 
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ͭ͊͟͜ ͨͦͤΎͭͭΎΣ Ύ͟ ͡Ό͒ͫΈ͙͚͟ ͊ͨͭ͊͟͜͡ ͜ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Σ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜Σ ΅ͦ ͼ͜ ͍͒͊ 
ͨͦͤΎͭͭΎ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͍͒͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͜ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͍ͦͫͭͯ͜ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͘ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͙͔͙ͨͪͦͭ͗ͤ͡ͻ ͎ͨͦ͡Ύ͒͜ Φ͍ 

˴͡Ό;͔͍ƛ ͍ͫͦ͊͡Υ ͡Ό͒ͫΈ͙͚͟ ͊ͨͭ͊͟͜͡Σ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Σ ͍ͦͫͭ͊͜Σ ͼͤͤͫͤ͊͜͜ 
ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜ΎΣ ˱͔͔ͤͭͪͤͭΦ  

{¦aa!w¸ 
9Ƴƛƭƛŀƴƻ aŜǘǘƛƴƛΦ tƘƛƭƻǎƻǇƘƛŎŀƭ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǘŀǎƪǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴŀƭ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΥ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜȄŜŎǳǘŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŎǊŜŀǘƻǊΦ 
¢Ƙƛǎ ŀǊǘƛŎƭŜ ǎŜǘǎ ŀ Ǝƻŀƭ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǿŀȅǎ ƻŦ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǊŜǎƻƭǳǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎƻƴǘǊŀŘƛŎǘƛƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ƭŀȅ ŀǘ ǘƘŜ ōŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻŘŜǊƴ ƘƛƎƘ ǎŎƘƻƻƭ ǎȅǎǘŜƳΦ ¢ƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ƛǘǎ 
ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀǘƛƻƴΣ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ƭŜŦǘ ōŜƘƛƴŘ ƛǘǎŜƭŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ƻƴŎŜ ŦƻǊƳƛƴƎ ƛƴŘƛǾƛǎƛōƭŜ 
ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƛǘȅΣ ǎǳǇǇƻǎŜǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǿƘƻ 
ƛƴ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ŦǳǘǳǊŜ ǿƛƭƭ ōŜŎƻƳŜ ǘƘŜ ŎƛǘƛȊŜƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΣ ƘŀǾŜ ǘƻ 
ǎǘǳŘȅ ŦƻǊ ƎŜǘǘƛƴƎ ƴŜǿ ŀōƛƭƛǘƛŜǎ ŀƴŘ ǎƪƛƭƭǎΦ ¢ƘŜ ƭŀǎǘ ƻƴŜǎΣ ƛƴ Ƴƻǎǘ ŎŀǎŜǎΣ ŘƻƴΩǘ ƎƛǾŜ ŀ ǊŜŀƭ ŎƘŀƴŎŜ 
ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŎǊŜŀǘƛǾƛǘȅΦ LŦ ǿŜ ǘŀƪŜ ŀ ƭƻƻƪ ŀǘ ǎǳŎƘ ƛŘŜŀǎ ŀǎ ƘǳƳŀƴ ŎŀǇƛǘŀƭ ŀƴŘ 
ŎǊŜŀǘƛǾƛǘȅΣ ǿŜ Ŏŀƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘƻǎŜ ƛŘŜŀǎ ƎǊŜŀǘƭȅ ŘƛŦŦŜǊ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ŀƴŘ Ǉǳǘ ǘƘŜ 
ǉǳŜǎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ƛǎǎǳƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƻǘŀƭƭȅ ŎƻƴǘǊŀǊȅ ǾƛŜǿǇƻƛƴǘǎΦ ¢ƘŜ LƴǘŜǊƴŜǘ ŜǊŀΣ 
ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǿŜ ŀǊŜ ƭƛǾƛƴƎΣ ŘƛǊŜŎǘǎ ǎƻŎƛŜǘȅ ŀƴŘ ǇŜƻǇƭŜ ǘƻǿŀǊŘ ŀ ǎŜǊƛƻǳǎ ƴŀǊǊƻǿƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳƴŘ ƻŦ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦ ¢ƘŜ ƳŀƧƻǊ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ ƴŜŜŘ ŀ ǾŜǊȅ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ ŎƭŜǊƪΣ ŀōƭŜ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŀ ƭƻǘ ƻŦ 
ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΣ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ƘƛǎκƘŜǊ ƧƻōΣ ōǳǘ ƴƻǘ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ǿƛŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜΦ Lǘ ƛǎ ƴƻǘ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻŘŀȅΦ 
IǳƳŀƴ ŎŀǇƛǘŀƭ ŀƴŘ ŎǊŜŀǘƛǾƛǘȅ ƛƴ ƻǳǊ ǿƻǊƭŘ ŀǊŜ ƴƻ ƳƻǊŜ ŦǊƛŜƴŘǎΦ ¢ƘŜ ƘǳƳŀƴ ŎŀǇƛǘŀƭ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 
ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƻŦ ŎŀǇƛǘŀƭ Ǝŀƛƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎΣ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ŎŀǇƛǘŀƭ ƳƛƎƘǘ ōŜ 
ǎƻƭŘΣ ƳƛƎƘǘ ōŜ ōƻǳƎƘǘΣ ōǳǘ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎŀǎŜ ǘƘŜ άƘǳƳŀƴέ ƭƻǎŜǎ ƛǘǎ ƛŘŜƴǘƛǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ŎŀǇƛǘŀƭ 
ƎƛǾŜǎ ǳǎ ƻƴƭȅ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ Řŀǘŀ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ Ƨƻō ƎǊƻǿǘƘΣ ǘƘŜ ǎŀƭŀǊȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜΣ ōǳǘ ƴƻ ƳƻǊŜΦ  ¦ƴŘŜǊ 
ǘƘŜ ƳŀƎƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊ ƻŦ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŜǘΣ ǿƘŜǊŜ ǿŜ Ŏŀƴ ŦƛƴŘ ŀƭƭ ŀƴŘ Řƻ ŀƭƭΣ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƭȅ ǿƻǊƪƛƴƎ ŀƴŘ 
ƳŀƪƛƴƎ ƳƻƴŜȅΣ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ŎǊŜŀǘƛǾƛǘȅ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎ ŀƴŘ ōŜŎƻƳŜǎ ŀ ƴƻƴπǎŜƴǎŜΦ tŜƻǇƭŜ ƪƴƻǿ 
ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎΣ ōǳǘ ŘƻƴΩǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀƴȅǘƘƛƴƎΣ ŀǎ ǿƛǘǘƛƭȅ ǿǊƻǘŜ ƛƴ Ƙƛǎ ƭŀǎǘ ōƻƻƪ CǊŀƴŎƻ CŜǊǊŀǊƻǘǘƛΣ 
ŀƴ Lǘŀƭƛŀƴ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊ ŀƴŘ ǎƻŎƛƻƭƻƎƛǎǘΦ Lƴ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ ŦǳǘǳǊŜΣ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ǎŎƘƻƻƭ ǎȅǎǘŜƳ Ƴǳǎǘ ŜŦŦƻǊǘ 
ǘƻ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ƴŜǿ ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǿƘƻ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǘƘŜ ŎǊŜŀǘƻǊǎ ƻŦ ƴŜǿ ǎƻŎƛŀƭ 
ŀƴŘ ƘǳƳŀƴ ǾŀƭǳŜǎΣ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ ŎƻƳōƛƴŜ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǿƘƛŎƘ ŘƻƴΩǘ ƘŀǾŜ ǘƻ ōŜ ƛƴ ǎǳōƳƛǘǘƛƴƎ ǘƻ 
ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΣ ŀǎ ŦŀǊ ŀǎ ƭƛōŜǊŀƭ ŎƻƳŜǎ ŦǊƻƳ ǿƻǊŘ άŦǊŜŜέ ŀƴŘ ǇŜƻǇƭŜΣ ǘƘŜ aŀƴΣ ǿŜ ŘŀǊŜ ǘƻ ǿǊƛǘŜ 
ǘƘƛǎ ǿƻǊŘ ǿƛǘƘ ŀ ŎŀǇƛǘŀƭ ƭŜǘǘŜǊΣ Ŏŀƴ ŘŜǾŜƭƻǇ ƻƴƭȅ ƘƻƭŘƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ƳƻŘŜǊƴ Ƴŀǎǎ ƳŜŘƛŀΣ ŀƴŘΣ 
ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƛƳŜΣ ƎƛǾƛƴƎ ŀ ǎƻǳƭ ǘƻ ƛǘΦ  

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ƘǳƳŀƴ ŎŀǇƛǘŀƭΣ ŎǊŜŀǘƛǾƛǘȅΣ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ǾŀƭǳŜ ƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴΣ LƴǘŜǊƴŜǘΦ 
 
̂˨˴ оту 

ˤΦ ˢΦ ˿͙͍ͣͪͤͦ  
˽͍͙͚ͦͭ͊ͫ͟͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟  
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙͔͙ͣͤ ͙̑ͪΎ ˴ͦͤ͒ͪ͊ͭΌ͊͟ 

 

̂˹ˮˤ˩˾˿ˮ́˩́Υ ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹̍˯ ˽̂́̎ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ 
 

˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͙͙ͣͫͫΎ ͙͍͔͙͔͎ͯͤͪͫͭͭͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤͦπͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˻͔͋ͫͯ͗͒͊ͭͫΎ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤͦπ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦπ
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͙ͫͣ͟ Ύ͒ͪͦͣ ͙ ͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙͚ͨͤ͊ͪͤͦ͡ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟π
͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙ͨͪͺ͔͙͔͚ͪΦ ˽ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ 
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͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͊͟ͺ͔͒ͪ ̂˹ˮ́ˤˮ˹κ̑˹˩˿˴˻Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͪ͟·ͭ· ͒͡Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟Σ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔͍͙͔ͤͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤπ;͔͍ͤͦ͡ ̑˹˩˿˴˻Φ  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΣ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ΎΣ ͊͟ͺ͔͒ͪ͊ ̑˹˩˿˴˻Φ  
 

͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯͨͦ͒ͦ͋ͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪͯ͘Σ ͔ͫͭͪͣΎ΅͔ͣͯͫΎ ͍ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͍͔ͫ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͪͯ;Έ͙Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͔ͫ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦͭͦ͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒͊ͤΎΣ ͙ ͍ 

͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͙͍͊͘͡Ό΅͔ͣͯͫΎ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͪͯ;ΈΎͻΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ό΅͙ͻ Ήͭͦͭ 
͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊Ό΅͙͚ͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͙ ͍͔;ͤͦ ͋ͯͪ͡Ύ΅͙͚ ͨͦͭͦ͟Φ 

˿Φ ˮΦ ˥͔͔ͫͫͤ όмуут мфрлύ 
ζ˻͍ͫͤͦ· ͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟Φ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͙ͨͪ͊͒ͤͯ͟͡Ό ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ΌηΣ мфно ͎Φ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͪͦ͡Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ 
͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ ˻͍͙͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͒͡Ύ ͚̂ͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ˾͍͙͙͊ͭ͘Ύ ό9ŘǳŎŀǘƛƻƴ 
ŦƻǊ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ 9{5ύΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤͦͣ ͤ͊ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͣ 
͔ͦͣͨͫͤͦͣ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣ ͣ·΄͔͙͙ͤ͡Φ ˿͙͔͔ͫͭͣͤͦ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ς ͨͦ͒ͻͦ͒Σ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙ ͨͦͤΎͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͙ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Έ ͍ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·ͻ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΎͻ ς ͔ͨ͊ͭͭͪͤ͊ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ  ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈͫΎ 
͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣͯ ͙ ͍ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ώпϐΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·ͦ͡ ͊͒͊͘;͔͚ ͙͍͔͙͔͎ͯͤͪͫͭͭͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
͔̂͗ ͔͍ͨͪ·͔ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ· ͋·͙͡ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘· ͒͊ͭΈ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͙ ͎ͪͯͦͦͪ͘͟Σ ΄͙ͪͦͭͯΣ ͔ͪͦͫͭ͘͡ΈΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ 
̏ͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊Ύ ͙͙ͣͫͫΎ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͊ͫ͡Έ ͙ ͍ͦ΄͊͡ ͍ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΌΦ ˩΅͔ ͍ муфр ͎Φ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͔ͪ;͙Σ ͙͔͔͚ͨͪͦͤͫͤͤͦ͘ ͤ͊ 
͍͔͔͙͙ͨͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͔͙͔͎ͯͤͪͫͭͭͫͦͦ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͍ ˴͔ͦ͗͡͡ ˾͔ͦͤ͡͡Σ 
͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ˹͔͔͍͙͚ͦ͋ͫ͟͡ ͔͊ͯͪ͊ͭ͡ όмфнт ͎Φύ ˢ͙ͤͪ ˣ͔͎ͪͫͦ  ͤόмурфςмфпмύ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤͦπͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͙͍͔͙͔͎ͯͤͪͫͭͭͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
ͨͦ͒;͔͙͍ͪ͊͟ΎΣ ;ͭͦ ζ͔͎ͦ ;͊ͫͭͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͎ͣͦͯͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎΣ ͤͦ ͦͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͦ͒ͤͯ 
ͦ͋΅ͯΌ ͼ͔͡ΈΣ ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͍ ͙͍͔͙͙͋͊ͤ͘͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͦͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͣ͊͘Σ 
͍͔͙͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͔͎ͦ ͦͭ ͺͦͪͣ ͙ ͺͦͪͣͯ͡Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͍ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͔ͤͣ 
͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͣ·͙ͫ͡η ώнΣ мстϐΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͎ͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ό͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͊͟͟ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύύ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
ͫͭͦͤͯͦͫ͟͡͡Έ ͫ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍·͍͙ͦ͊ͣ͘Σ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͙ͣΣ ;͔ͣ 
͍·͍ͦ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ Ήͨͦͻ͚ͦ ͎͙ͯͣ͊ͤͣ͊͘Σ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͚Σ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Σ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͙͡ ͔ͫͯ͟͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͙͗ͤ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͍ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͤ͊ ͍͔͔͔ͫͫͭͦͪͦͤͤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔ͫ 
͔ͣͤΈ΄͙ͣ ͫͨͪͦͫͦͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤ ͔͒͊ͭ ͙ͫΌ͙͚ͣͤͯͭͤͦ ͍·͎ͦ͒·Φ ͍̒ͤͦ 
͙͍͔ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͦͨ͊ͫͤ͊Ύ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͍ 
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͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͍·ͨͯͫ͊͟Ό΅ͯΌ ͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡π͎͙͍ͨͪ͊ͣ͊ͭͦ͟Σ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊Φ 
͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͫͦͣͯ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͔΅͔ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͚͙ͨͪͦͭ  ͨͪͦͼ͔ͫͫ ̂˾π
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ όͭ͊͟ ͨͪͦͺΦ ˢΦ ˨Φ ̂ͪͫͯ͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͟ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ς ̂˾ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘ ͨͯͭΈ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎ ͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ 
͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͡Ό͔͚͒ ͙͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤͦͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ 
͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦ͋΅͔ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ώмϐΦ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͯͫͦ͗ͤͤ͡ ͺͦͪͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͊ΌͭͫΎ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋· ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭͫΎ 
͔͎ͦ ͻͦ͒Φ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙ͨͫ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͭ͊ͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦ·ͣ ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌ ͍͎ͤͦͦͦΣ ͤͦ ͙ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͙ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͤͦͦΦ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘  ͙  ͍͔ͪ΄͙ͤ͊ ͍͔͚ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ 
ζ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ηмΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ όͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΣ ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘Ύύ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔͎ͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΎ ͍ͤͦ·͚ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͙͡ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ Ήͭ͊ͨ 
͍ ͔͎ͦ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Φ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·ͻΣ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ͨͪͦͺΦ 
˴Φ ˽͙͎͍ͪͦΦ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͊Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ζ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ ͙͙͡Σ ͭͦ;͔͔ͤ ς ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͙ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη ώрϐΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͔͍͙͍͙ͦͤͫͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ 
͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͪͯͭͫ͡Ύ ͙͡΄Έ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͙͎͒ͦͫͭ΄͔͔ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͔͗ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͎ͪͯ͟ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͙͙͡ 
͔͒͊͗ ζ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ 
͙͡΄Έ ͙ͨͪ ͦͫͦ͋·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ς ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͔͔ 
͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͪ͒͊ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ͊ ͔͒͊͗ ͟ ͣ͊͡·ͣΣ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͍͎ͤͦͦͦ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 
͙͙͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊η όͨͪͦͺΦ ˩Φ ˹Φ ˴ͤΎ͔͍͊͘Σ ˾̅ύΦ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ 
ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͍·ͫ΄͙ͻ ΄ͦ͟͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͚ͨͦͤͦͭͦ͡ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ 
͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˴͊͟ ͔ͦͭͣ;͊͡ ˿Φ ˥͖͔ͫͫͤΣ ζ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦͭͦͣͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙͘ ͍͔ͫͻ 
͍·ͫ΄͙ͻ ΄ͦ͟͡ ͖͒͊ͭ ͙͔ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘η ώоΣ омпϐΦ  

͔̇͡Έ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˾͔͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͨͯͭ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤͦπ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦπ
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͙ͫͣ͟ Ύ͒ͪͦͣ ͙ ͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙͚ͨͤ͊ͪͤͦ͡ 
                                                             

м ˤ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͙ ͨͦ͒ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͣ· ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͚ͤͦ΄͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ 
ͤ͊͘;͙ͣ·ͣ ͦͨ·ͭͦͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͦͨͦ͡΅͔ͤͤͦͣ ͍ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͻΣ ͔͙ͯͣͤΎͻΣ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦπͼ͔ͤͤͦͫͭͤͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣͯ ͙ͣͪͯ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ 
όͯ;͊΅͙͙ͣͫΎΣ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͙ ͒ͪΦύ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·ͻ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ όͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻΣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻύΦ 
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͔ͨͪͦͭͤͦ͟π͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙ͨͪͺ͔͙͔͚ͪΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ζͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͙͚ͤ͊ͤ͘η ͍ ͙͔͋ͤͫ͘Σ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

ˮ͔͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͟ 
͙͙ͨͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ όζͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͙͚ͤ͊ͤ͘ηΣ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǎƻŎƛŜǘȅ ͨͦ 
˽Φ ˨͔ͪͯͪͯ͟ύ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙͙ͪͫ͘͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ 
͙͍͔͙͔͎ͯͤͪͫͭͭͫͦͦ͟ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͡ ͦ͋΅͔͙͍ͣͪͦ·͔ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋·Φ ˻͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ 
Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͫ ͦͤ͟ͼ͊ мфслπͻ ͎͎Φ ͔ͨͦͫ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͍ ͍͔ͫͭ ͙͎͙ͤ͟ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
̅Φ ̆Φ ˴ͯͣ͋ͫ͊ ζ˴͙͙ͪͫ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪηΦ ˤ͔ͫͭͪ;͔ͤͤ·͚ 
͎͙͙ͣͤͦͣ ͔͙ͫͨͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͤ·͔ͤ ͔͙ͭͪͣͤ ζ͙͙ͪͫ͘͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη ͔ͦ͋ͪ͡ 
͔͎͙͙ͭͣͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ύ ͤ͊ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͍ͫͦ͗͡΄͙͙ͣͫΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͔ͣͤΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ 
͙͙͗ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ́͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ ͙͍ͭͨͦ·͔ 
ͯ;͔͋ͤ·͔ ͨ͊ͤ͡· ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ήͭͦͭ ͙͙ͪͫ͘͟ ͙͡΄Έ ͎ͯͯ͋͡͡ΎΌͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͍ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ··L ͍͔͊͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͙͙ͤ͊ͫ͡ΎΣ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯΎ ͔ͯͦͫͨ͘͟ͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͊͟͟ ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ·ͻͦ͒ 
͙͘ ͙͙ͪͫ͊͘͟ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͙ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 
ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ 9{5 ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍·͙͍͙͔͗͊ͤ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͊ͫͫ͊ͣ͋͡Ύ ˻˻˹ 
ͦ͋ΆΎ͍͙͊͡ нллрςнлмп ͎͎Φ ͔͒ͫΎ͙͔͙͔ͭͭͣ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ς ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͣ ͔͒ͫΎ͙͔͙͔ͭͭͣ͡ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͤ͊΄͔͎ͦ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ ˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍͘ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͙͎͊ͤͭͪͫͤͦͦ͘͟ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͦ͋Ά͔͙͙͍͒ͤ 
ͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ 
ͨͪͦͺΦ ˢΦ ˨Φ ̂ͪͫͯ͊͡Σ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͊ͦ͡ ͋· ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍͚ͤͦͦ 
͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ· ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ;ͭͦ ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊ͦ͡ ͋· 
͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ̂˾ ώтϐΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͔͙͔͎ͯͤͪͫͭͭͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͋·͊͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ͊ ͔΅͔ 
˿Φ ˮΦ ˥͖͔ͫͫͤͦͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟ ώоϐΦ ˣ·ͦ͡ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤͦ͡ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Φ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͼ͔͡ΈΌ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͚ͤͦ͟ ͫͯͣͣ· 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ό͍͔͔͙͚ͫ͒ͤύΣ ͙͋ͦ Ή͙ͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͋·ͫͭͪͦ ͊͋͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ͊ΌͭΦ ͔̇͡Έ 
͙͍͔͙͔͎ͯͤͪͫͭͭͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ς 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͍ ;͙ͫͭ·͚ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ͘͡Σ ͍ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ 
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ͨͦͫͯ͡΄͎ͤͦͦ ͯͣ͊Σ ͣ·ͫ͡Ύ΅͔͎ͦ ͨͦ ͎͍ͦͭͦ·ͣ ͫͻ͔ͣ͊ͣΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔ͤ· ͔ͪ͊͡Έͤ·͔Σ ͔ͨͦͤ͘͡·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ 
ͯͣͦ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˿Φ ˮΦ ˥͖͔ͫͫͤ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͎ͫͦͦ͟ 
ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ 
˸͍ͦͫͦͫͦͣ͟͟ ͍·ͫ΄͔ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͯ;͙͙͡΅͔ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͔͚ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ͙ͣΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͙ͣ ͍ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ ͙ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ΎͻΦ ̏ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦͯ͡;͙͊͡ 
΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣ ͊͟͟ ζ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͔ͣͭͦ͒· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎη ͙ ͋·͊͡ 
͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ͍·ͫ΄͙͙ͣ ͔͙ͨͪͣΎ͙ͣ ͙ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒͊ͣ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ͻ ό͍ 
͙͔̅͊͒͡͡Έͺ͙͙ ς мутс ͎Φ ͙ ͍ ˽͙͔͊ͪ͗ ς мфлл ͎ΦύΦ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͙͍͔͙͔͎ͯͤͪͫͭͭͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ 
͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍͍͍͔͔͙͚ͤͦͦ͒ͤΣ ͎͔͒ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅ͯΌ 
ͪͦ͡Έ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ b.L/π͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔ͤ ͍·͘·͍͔͊ͭ 
͔͙͚ͫͦͣͤͤ ώсϐΦ ̏ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ΄͎͍͊ͦ 
όͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͙͙ͪ͊͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎ ς ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ύ ͨͦ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΌ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤͦπ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦπ
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͙ͫͣ͟ Ύ͒ͪͦͣ ͙ ͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙͚ͨͤ͊ͪͤͦ͡ 
͔ͨͪͦͭͤͦ͟π͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙ͨͪͺ͔͙͔͚ͪΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ 
͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͣ͊͡·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͫ ͙͊͊͊ͣ͘͘͟ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

ˤ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔ͫͦͣ͟ Ύ͔͒ͪ όˢ̒ύ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ 
͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ͯ;ͤͦπ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͯ;͔͋ͤͦͣ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΣ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͔͍ͫͫͦͪͦ ͙ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Φ ˤ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ͙͔͚̆͊ͪͭ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦ όмфуу ͎ΦύΣ 
͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ Ύ͒ͪ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ 
͙ͯ͘;͔͙͔ͤΣ ͦͼ͔͙͍͙͔ͤ͊ͤ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙͘ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

˸͔͙͗͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͊͡Ύ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟π͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪΎ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡Σ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦπ
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ό˽˻˸ύΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ 
͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͔͒͊͡Σ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ 
͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͙ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ 
͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ͻ ͔ͯ͗ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Όͭ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͎͙͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ 
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͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΥ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔͔͗͊ͭ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟Σ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ͭͨ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ 
ͻͦ;͔ͭ ͍ͨͦͫΎ͙ͭͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦπ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙Σ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͤ͊·͙͟Σ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ 
ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ό ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͭΦ͒Φ  

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͚ͭͦͪͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ˸͔͙͗͒ͫͼ͙͙͚ͨͤ͊ͪͤͦ͡ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟π
͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙ͨͪͺ͔͙͙ͪ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟π
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ό˽ˮ˽ύΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟Σ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͍͔͔́ͤͭ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ¢ǿŜƴǘŜύΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ сπ͔ ͔ͣͫͭͦ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͔͙ͫͪ͒ ͍͍ͯͦ͘Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟π
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪΎ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͔͋ͦ͡ слл ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͺ͙ͪͣΗ ̏ͭͦ ͙ͨͪ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ 
ͦ͋ͯ;͔͊ͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ уΣр ͭ·ͫΦ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͊ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͫͦ͟π͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ 
͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ мплл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͍ͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍͔͙͔͎ͯͤͪͫͭͭͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͊͊͊͘͟͡ 
͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͚͚͊ͨ͊͒ͤͦͪͦͨͫͦ͘͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ 
͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ· ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͎͔ͨͪͦͪͫͫͯ ͍ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͣ·͙ͫ͡Σ ͪͦͫͭͯ 
ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͪͦͫͭͯ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˹͔ͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͎͙ͣͤͦͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙͙ͯͪ͊ͤͫ͟͟ͻύ ͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ 
͙͔͔ͨͪͦͫͭ͊ͭ͟ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ ͙͎ͭͦͭ͊ͭ͊ͪͤͦͦ͡ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ 
͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ· ͙ͣͪ͊  ͔͔͍ͫͭ·͔Φ ˣΌ͙ͪͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡Ύ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͙ͻ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Υ ͔ͪͭͦͪ͟Ҧ͔ͨͪͦͪͭͦͪ͟Σ 
͙ͯͪͪͯ͟Ό΅͙͚ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͯ͊͘Ҧ͔͒͊ͤ͟Σ 
͙ͯͪͪͯ͟Ό΅͙͚ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͊͟ͺ͔͒ͪҦ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ 
͍͙͙ͫͦͣ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟Ҧͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ·Σ ͙͔͊ͫͫͫͭͤͭ· ͙ ͨͪΦ ˤ 
͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ͻ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͍͒ͯͣΎ 
͍ͯͪͦͤΎ͙ͣΥ ͔͒͊ͤ͟Ҧͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊Σ ͭΦ͔Φ ͔͒͊ͤ͟ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
ͫ ζ͊ͭͦͣ͊ͪͤ·͙ͣη ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͪ͊ͣΤ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ 
͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ  

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
͍ͨͦ·΄͊Ό΅͔͚ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͍ͫͭ·͔ ˴͊ͺ͔͒ͪ· 
̂˹ˮ́ˤˮ˹κ̑˹˩˿˴˻ ό¦bL¢²Lbκ¦b9{/h bŜǘǿƻǊƪ /ƘŀƛǊύΦ ́͊͊͟Ύ ͊͟ͺ͔͒ͪ͊ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͣ ͊͟͟ ͍͚ͫͦͤͦ͘͟ ό͙ͨͪͦͤ͘·͍͊Ό΅͙͚ ˢ̒Σ ˽˻˸ ͙ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ 
˽ˮ˽ύ ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͍͔͙͔͚ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˻͍ͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ 
ͺ͙ͯͭͯͪ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ 
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όζ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͔͔η ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ώмϐ ͙ ͒ͪΦύΣ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͚͒ ͙ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͦͤ͊ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͍͚ͤͦͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͔͙͍ͫͫͦͤ͊ͦ͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ 
ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈ ͤ͊ͯ;ͤͦπ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫͯ͟ΌΣ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό ͙ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫͯ͟Ό 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ̂˹ˮ́ˤˮ˹κ˴͊ͺ͔͒ͪ· ̑˹˩˿˴˻η 
ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͔ͯ͗ ͔͔͋ͦ͡ урп ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͍ моп ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊Φ ˤ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟ 
ͫͦ͒͊ͤͦ͘ мо ͊͟ͺ͔͒ͪ ό͒͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΣ ͍ ˾̅ ς рмύΥ ͍ ˴͙͔͍͔ ς тΣ ͍ ̆͊ͪΈ͍͔ͦ͟ ς оΣ ͍ 
˨͔ͦͤͼ͔͟Σ ˻͔͔͒ͫͫΣ ˿͙ͣͺ͔͔ͪͦͨͦ͡ ς ͨͦ мΦ ˩͔͎͗ͦ͒ͤͦ ̑˹˩˿˴˻ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 
͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ̂˹ˮ́ˤˮ˹ ͙ ͊͟ͺ͔͒ͪ ̑˹˩˿˴˻ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ 
͙ͣͪͯΤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ͻΦ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ 
͊͟ͺ͔͒ͪ ̂˹ˮ́ˤˮ˹κ̑˹˩˿˴˻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͦͭͪ͟·ͭ· ͒͡Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔͍͙͔ͤͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤπ;͔͍ͤͦ͡ ̑˹˩˿˴˻Φ 

ˤ·͍ͦ͒·Φ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͔ͪ΄͊Ό΅ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ 
ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ύ ͙ 
͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΎ ͍͔ͫ ͙ͭͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ζ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘η ό͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ύΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͪͯͨͤͦͣ͊ͫ͟΄͔ͭ͊͋ͤͦ 
͙͍͔͙͍͙͔ͤͫͭͪͦ͊ͤ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΎ ζͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͙͚ͤ͊ͤ͘η ͍ 
͙͔͋ͤͫ͘Σ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

˶ˮ́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ ˤ͊΅͔͙ͤ͟ ˹Φ ˽Φ ˻͙͔͙ͪͤͭͪ· ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ κ ˹Φ ˽Φ ˤ͊΅͔͙ͤ͟Σ 

ˢΦ ˨Φ ̂ͪͫͯ͡ κκ ˿ͦͼ͙ͫΦ ς нлллΦ ς Ѕ рΦ ς ˿Φ фтΦ 
нΦ ˣ͔͎ͪͫͦͤ ˢΦ ˭͍͒ͪ͊·͚ ͫͣ·ͫ͡ ͙ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ κ ˢ͙ͤͪ ˣ͔͎ͪͫͦͤ 

κκ ˤͦͨͪͦͫ· ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Φ ς мффлΦ ς Ѕ мΦ ς ˿Φ мсоςмсуΦ  
оΦ ˥͔͔ͫͫͤ ˿Φ ˮΦ ˻͍ͫͤͦ· ͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟Φ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͙ͨͪ͊͒ͤͯ͟͡Ό ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό κ ˻͍ͭΦ 

͔ͪ͒Φ ͙ ͫͦͫͭΦ ˽Φ ˤΦ ˢ͔͔͔͍ͫ͟͡ κ ˿͔͎͔͚ͪ ˥͔͔ͫͫͤΦ ς ˸Φ Υ ̊ͦ͊͟͡π˽͔ͪͫͫΣ мффрΦ ς ппу ͫΦ 
пΦ ˻Ω˴ͦͤͤͦͪ ˨͗Φ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ Υ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙ ͍ͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ κ ˨͔͗ͦ͘ͺ ˻Ω˴ͦͤͤͦͪΣ ˮ͊ͤ 
˸͔͊͒ͪͣͦͭͭ͟Φ ς ˸Φ Υ ˢ͡Έ͙ͨͤ͊ ˣ͙͔ͤͫ͘ ˣͯͫ͟Σ нллуΦ ς нрс ͫΦ 

рΦ ˽͙͎͍ͪͦ ˴Φ ˿Φ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ κ ˴Φ ˿Φ ˽͙͎͍ͪͦͦ κκ ˿͋Φ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Φ ς ˿˽͋Φ Υ ˿͊ͤͭ͟π˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺΦ ͦ͋π͍ͦΣ нллоΦ ς ˿Φ ммςмрΦ 

сΦ ˿͙͍ͣͪͤͦ ˤΦ ˢΦ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ͊͟ ʋʋɹ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ Υ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ κ ˤΦ ˢΦ ˿͙͍ͣͪͤͦΦ 
κκ ˹͊ͯ͊͟ ʋʋɹ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΣ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜Ύ ͻ͚͊π͔ͭ͟ ͜ ͫͯ;͊ͫͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ Υ ͔͙́͘ ͍͙͍ͫͭͯͨ͜ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ 
ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ όмуςмф ͍͗ͦͭͤΎ нлмн ͪΦύΦ ς ˿͙ͯͣΣ нлмнΦ ς ˿Φ мсоςмсрΦ 

тΦ ̂ͪͫͯ͡ ˢΦ ˨Φ ͍̏ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ· ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ··L ͍͔͊͟ κ ˢ͙͚ͪ͊͒͟ 
̂ͪͫͯ͡Σ ́͊ͭΈΎͤ͊ ̂ͪͫͯ͡ κκ b. Υ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ͊͟ ͙ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙͔ͤΦ ς нлмнΦ ς Ѕ мΦ ς ˿Φ мςстΦ 

˾˩˭̑˸˩ 
ˤΦ ˢΦ ˿͙͍ͣͪͤͦΦ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭΥ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͯͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 
˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͙͙ͣͫͫΎ ͙͍͔͙͔͎ͯͤͪͫͭͭͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤͦπͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˻͔͋ͫͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͦ 
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ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤͦπ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦπͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ 
͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͙ͫͣ͟ Ύ͒ͪͦͣ ͙ ͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙͚ͨͤ͊ͪͤͦ͡ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟π͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙ͨͪͺ͔͙͔͚ͪΦ 
˽ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͊͟ͺ͔͒ͪ 
̂˹ˮ́ˤˮ˹κ̑˹˩˿˴˻Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͪ͟·ͭ· ͒͡Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔͍͙͔ͤͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤπ;͔͍ͤͦ͡ ̑˹˩˿˴˻Φ  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΣ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ΎΣ ͊͟ͺ͔͒ͪ͊ ̑˹˩˿˴˻Φ 

{¦aa!w¸ 
±Φ {ƳƛǊƴƻǾΦ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΥ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ ǿŀȅ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ 
aƻŘŜǊƴ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘ ƻŦ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ŀ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ 

5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ό9{5ύΦ LƴǘŜƭƭŜŎǘǳŀƭ ŀƴŘ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǎƻƭǾŜŘ ōȅ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ 
ŀǊŜ ŦƻǊƳǳƭŀǘŜŘ ƭƻƴƎ ŀƎƻΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ IŜƴǊƛ .ŜǊƎǎƻƴ ό¢ƘŜ bƻōŜƭ tǊƛȊŜ ƛƴ [ƛǘŜǊŀǘǳǊŜΣ мфнтύΣ ŀ 
Ƴŀƛƴ Ǝƻŀƭ ƻŦ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛǎ ǘƻ ǊŜƭƛŜǾŜ ƻǳǊ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ƻŦ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎƳΣ ǘƻ ŜȄŜƳǇǘ ƛǘ ŦǊƻƳ 
ŦƻǊƳǎ ŀƴŘ ŦƻǊƳǳƭŀǎΣ ǘƻ ǊŜǎǘƻǊŜ ƛƴ ƛǘ ŦǊŜŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘƻǳƎƘǘΦ ¢ƘŜ ǎǳōǎǘŀƴǘƛŀǘƛƻƴ ƻŦ ǿŀȅǎ ƻŦ 
ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀǎ ŀ ǇƘƛƭƻǎƻǇƘƛŎŀƭ ŀƴŘ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳ ǿŀǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ 
ǎǘƛƭƭ ōȅ {Φ IŜǎǎŜƴ όмуут мфрлύ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ζtǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎǎΦ LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ ŀǇǇƭƛŜŘ 
ǇƘƛƭƻǎƻǇƘȅη όмфноύΦ 

¢ƻŘŀȅ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƛǎ ƛƴ ŎǊƛǎƛǎΦ ¢ƘŜ ŜȄƛǘ ŦǊƻƳ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ǘƻ ŀ ƴŜǿΣ 
ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ ǇŀǊŀŘƛƎƳ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΦ ²Ŝ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƻ ǊŜŀƭƛȊŜ ǘƘŜ Ǉƛƭƻǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƻƴ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ŦƻǊ ¦ƪǊŀƛƴŜΣ ǘƻ ŀ ƳƻŘŜǊƴ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎΣ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ŀƴŘ 
ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŎƻƳǇƭŜȄ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ƪŜǊƴŜƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ǇǊƻƧŜŎǘπƻǊƛŜƴǘŜŘ ǇŜǊƛǇƘŜǊȅΦ  

¢Ƙƛǎ ǇŜǊƛǇƘŜǊȅ Ƙŀǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘǿƻ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΥ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴπƻǊƛŜƴǘŜŘ ƳƻŘǳƭŜǎ όthaύ ŀƴŘ 
ǇǊƻƧŜŎǘπƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ ŦƛŜƭŘǎ όtLCύΦ ¢ƘŜ ŜȄƛǘ ƛƴ tLC ƳŜŀƴǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ƴŜǿ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ Ƴƛǎǎƛƻƴ ς ŀ 
ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻŦ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦ ¢ƘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻŦ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ōȅ ǘǿƻ Ƴŀƛƴ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΥ 
ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀƴŘ ǊŜŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳǎΦ Lǘ ōŜŎƻƳŜǎ 
ǇƻǎǎƛōƭŜ ƻƴƭȅ ǳƴŘŜǊ ŀ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ƛŦ ŀǘ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǘƘŜ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴǎ ƻŦ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ς 
ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǎ ŀƴŘ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŀǊŜ ǊŜŀƭƛȊŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ƭŜǾŜƭΦ  

¢ƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇƭŀŎŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎƻƳǇƭŜȄ ƛǎ ŀƭƭƻŎŀǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ¦bL¢²Lbκ¦b9{/h bŜǘǿƻǊƪ 
/ƘŀƛǊǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƻǇŜƴ ŦƻǊ ōǊƻŀŘ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ƛƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴǎ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴŎŜΣ ǾŀǊƛƻǳǎ ƴƻƴπƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘŀƭ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴǎ ƻŦ ŀƭƭ ƳŜƳōŜǊ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ƻŦ 
¦b9{/hΦ {ǳŎƘ ŎƘŀƛǊǎ Ŏŀƴ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜƭȅ ǳǎŜ ƴŜǿ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ƳƻŘŜǊƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ Lǘ ǿƛƭƭ 
ŀƭƭƻǿ ǘƻ ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ ǇǊŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ƴŜǿ ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭǎ ŎŀǇŀōƭŜ ƛƴ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ǘƻ 
ŎƻƳōƛƴŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ŜƴǘŜǊǇǊƛǎŜ ŀŎǘƛǾƛǘȅΦ 

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴΣ 
¦b9{/h ŎƘŀƛǊΦ 
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˝˛˔ˑ˴˘ ˴)Ȣ ˞˟˝ˍ˟˒ː˴˵ ˴˚˚˛ˏˍˣ˴˖˚˛ː˛ ˝˛˔ˏ˕˟˗ˠ 
ˏ˕˦˛˵ ˛˞ˏ˴˟˕ ˏ ˠ˗˝ˍ˵˚˴ ˟ˍ ˏ ˞ˏ˴˟˴ 

 

̂˨˴ ώомсΦсмпҌотмΦмнпϐ όполύ  
˱Φ ˣΦ ˣ͚ͦ;͔͍ͫΈ͊͟ 

̂ͣ͊ͤͫΈ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ  
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͣ͜Φ ˽͍͊͊͡ ͙́;͙͙ͤ 

 

˻˿˻ˣ˶ˮˤ˻˿́˱ ˽˾˻̅˩˿˱˯˹˻˲ ˿˻̇˱ˢ˶˱˭ˢ̇˱˲  
ˤ̉ˮ́˩˶˱ˤ ˱˹˻˭˩˸˹˻˲ ˸˻ˤˮ ˤ ˹˱˸˩̉̉ˮ˹˱ 

˿ͭ͊ͭͭΎ ͍͙͍ͫͭ͜͡ΌΊ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ 
͍ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜Φ ˾͎ͦ͘͡Ύͤͯͭͦ ͫͭͦͪ͜͜Ό ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͔͔͋ͪ ͍͚ͫ͜ 
ͨͦ;͊ͭͦ͟ ΅͔ ͘ мтлт ͪͦͯ͟Φ ˿ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤͦ͘͟ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ 
͍͙ͣͦ ͍ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜Σ ͊ ͔ͫ͊ͣ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭͦ ͙͊͊͒͘͟͡Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͍;͙͔ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ 
ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͍ͦͫͭͯ͜Σ ͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˹͎͊ͦͦ͡΄͔ͤͦΣ ΅ͦ 
͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦ͒ͯ͜͡ ˹͔ͣ͜;;͙͙ͤ ͦ͗ͤ͊͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ͊ ͔ͣ͘͡Ύ ͔ͣͦ͗ ͙ͣ͊ͭ ͍͊ͫͤ͜͡ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Φ ˭͊ͤ͊͘;͔ͤͦΣ ΅ͦ ͍;͙͔ͭ͡Έ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͍͙͔ͨͦͤͤ 
͒ͦͫͦͤ͊ͦ͟͡ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜Ό ͍ͣͦͦΌΣ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͙ͣ͊ͭ ͎͊ͪͤ͜ 
ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͫͭͦͪ͜͜͝Σ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜͝ ͭ͊ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͜Ί͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ ͍͙ͣͦ Ύͦ͟͝ ͍ͤ͜ ͍ͤ͊;͊ΊΦ 

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔ͤͦͣͤ͊͘͜ ͍ͣͦ͊Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦΣ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ 
ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΎΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜Σ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟Σ ͎ͣ͊ͫͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Σ 
͍͋͊͊͊ͪ͊ͭ͟͡Σ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝Σ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΎΦ  

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˤ ͯͫ͜ ;͙͊ͫ ͍ͦͫͭ͊͜ ͍͙͍ͦͤͯ͊͊͟͡ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Φ 
˨͔͟͜͡Έ͊͟ ͔͒ͫΎ͙ͭͭ͜͡Έ ͭͦͣͯ ζͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣ͘͜͜͡η ͍͋ͯ Ί͙͒ͤͦΌ ͜ ͍͙ͤΎ͍ͭͦͦ͟Ό ͔ͣͭͦΌ 
ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͨͦͤ͊͘;͊ͦͫ͡Ύ ͤ͊ ͍ͯ͘Έ͔ͦͫͨ͟ͼ͍͊ͦ͊ͤͦͣͯ͘͜͜͡ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͜ ΄͟͜͡ ͜ ͣͫͭ͘͜͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˽ͤ͘͜͜΄͔ ͫͭ͊͊͡ ͔ͣͤ΄ ͍͙͔ͪ͊͗ͤͦΌ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ 
ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜ΎΣ ͔ͦͪͣ͟͜ ͝͝ ͙͊ͤ͟͡ ͙͋ͯ͡ ͚͊ͤ͘Ύͭ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͎͍ͨ͒ͦͭͦͦ͜͟ΌΦ ˤ 
͍ͯͣͦ͊ͻ ͫΈ͎͔ͦͦ͒ͤͤΎ ͦ͒ͤ͊ ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ς ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΎΥ 
ͣͦͦ͒͡ΈΣ Ύ͊͟ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘Ί ͍ͦͫͭͯ͜ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͍ͪͤ͜͜ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦ͟͟ΌΣ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͙͒ͦͫͭ͊ͭͤͣ͜ ͨͪͦͺ͔͚͙͙ͫͤͣ͜ 
ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͭ͊ ͍ͣͤͤ͜Ύ͙ͣΦ ˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡͝ ͍͎͙͊ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͨͪͦͼ͔ͫ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Σ 
͔͊͒͗ ͔ͫ͊ͣ ͍͙ͦͤ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎͣ ͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͦ͜͟Ό ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ 
͔͋͘ Ύͦ͟͝ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͍ͨͦͤͦͼͤͤͦ͜ ͙͋ͪ͊ͭ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͙͗ͭͭ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ̂ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ 
͎ͨͪͦͦͦ͡΄͔ͤͤΎ ͤ͊ ˣ͔͊ͪͫͦͤͫ͡Έͦͣͯ͟ ͫ͊ͣͭ͜͜ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ζͪ͒ͤ͊͜ 
͍ͣͦ͊ ͨ͡Όͫ ͍͒͜ ͔ͤͦͣͤ͘͜͜η ͭ͊ ζ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;ͤͦ͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ηΣ 
͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦΣ Ύͫͭ͟͜Έ ͝͝ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡ΎΣ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ 
͍͙͍ͫͦͦ͊͟͟͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͭ͊ ͝ͻͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ 
ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͙͍͎ͦͫͦ͋ͦͦ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ˾ͤ͘͜͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ 
͚ͤ͊͘΄͙͡ ͍ͫͦΊ ͍͙͍͔ͫͭͤͤ͜͡Ύ ͍ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜Ύͻ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜Υ 
ˢΦ ˣ͎͙͍͊͊ͯͭ͒ͤͦ͊Σ ˱Φ ˤ͚͍ͦͪͦ͋ͦͦ͝Σ ˹Φ ˥͊ͪ͊΄ͤͦ͟͜͝Σ ˹Φ ˭͍ΊͪΊ͍ͦ͝Σ ˻Φ ˱͙ͪ͋Σ 
ˢΦ ˴ͪ͊ͫͤͦͨΈ͍ͦͪͦͦ͝Σ ˾Φ ˿͔ͪΈ͙͍ͦ͗ͤͦͦ͟͝Σ ˱Φ ˿͙͔͒ͦͪͤͦ͟Σ ˹Φ ˽͊ͪͻ͔ͦͣͤͦ͟Σ 
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˶Φ ͍͙̒ͦ͟ͼΈͦ͟͝ ͭ͊ ͤ͜Φ ˿͔͔ͪ͒ ͔ͤͣ͜ͼΈ͙͟ͻ ͯ;͔͙ͤͻΣ Ύ͟͜ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ˢΦ ˣ͊ͣͣ͊Σ ˥Φ ˤͯͪͼ͋͊ͻ͔ͪ͊Σ 
˽Φ ˥ͪͦͫͯͪͭ͊͟Σ ˤΦ ˶͔͔ͣͨͪͭ͊Σ ˴Φ ˶Ό΄͔ͪ͊Σ ˿Φ ˾͔͚ͤͻ͊ͪ͒͊Σ ̆Φ ͔̅ͪͻ͊Σ ̂Φ ̊ͦͭͣ͊ͤ͊͡Φ 
˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ΅͔ ͔ͤ ͋ͯͦ͡ 
͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͦ͜͡Σ ͔ͨͪͦͭ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍͊͒ͪ͟͜ ͯ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͍;͔ͤ͜Υ ˹Φ ˢ͋͊΄ͤ͊͟͜Σ ˤΦ ˣ͍͊ͦ͊͘Σ ˿Φ ˣ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͟Σ 
́Φ ˤ͔͊ͯͤͦ͟͟͡Σ ˤΦ ˥͊ͣ͊ͤΌ͟Σ ˹Φ ˴͔ͦͫͤ͜͡;͔ͤͦ͟Σ ˤΦ ˴͍͔ͪ͊ͼΈΣ ˴Φ ˴͍ͪ͊;͔ͤͦ͟Σ ˹Φ ˴ͦ͊͘͟Σ 
˹Φ ˸͊ͻ͙ͤΎΣ ́Φ ˸͚͔ͦͫΊͤͦ͟Σ ˶Φ ˽ͯͻ͍ͦͫΈ͊͟Σ ˢΦ ́ͯͪ;͙ͤ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͜Φ 
˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡ͻ Ί 
͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͣ ͒͡Ύ ͔ͤͣ͜ͼΈ͙͟ͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Υ ˭Φ ˣ͡Έ͔͔ͦͣ͟Σ ˯Φ ̊Όͭͼ͔͚͔ͤͣ͊ͫͭͪΣ 
˩Φ ͔́ͪͻ͊ͪͭΣ ˱Φ ˥͔ͫ͟Σ ̆Φ ˸͔ͻ͔ͤͪͭΣ ˥Φ ̅͊͡ͻΣ ̂Φ ˤ͙΄ͦͤ͟ ͭ͊ ͤ͜Φ  

˸͔ͭͦΌ ͫͭ͊ͭͭ͜ Ί ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͍ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜Φ 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˽ͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͫͭ͊͊͡ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ȅ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜ ͍ слπͻ ͪͦ͊͟ͻ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ 
˽ͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ό ͍͙ͤ͊͘;͙͊͡ Ύ͟ ͨͪͦͼ͔ͫΣ Ύ͙͚͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͜ ͣ͊Ί ͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡ Ύ͟ ͒͡Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͒͡Ύ ͫͦͼͯͣͯ͜ ώтΣ 
пуоϐΦ ́ͦ͒͜ ͋ͯͦ͡ ͨͦͣ͜;͔ͤͦΣ ΅ͦ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͚͙ͨͦͫͭͤ͜ͻ ͣͤ͘͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫ͜ ͭ͊ 
͍ͯͣͦ ͨͪ͊ͼ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͙͍ͭͪ͊Ί ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͯͫ͜Ί͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͙͋ͯ͡ ͙ͨͦ͊ͤ͟͟͜͡ 
͍͙͙͒ͪͤͭ͘͜͜ ͼ͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͒͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝Φ ˢ͔͒͗ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͍ͦͫͭ͊͜ Ί ͋͜͡Έ΄π͔ͣͤ΄ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͙ͤͣ ͜ 
͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͣ ͤ͊͋ͯͭͭΎͣ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͊ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ς ͼ͔ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͍ͣͤ͜Έ ͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤͦ͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͭ͊ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ώтΣ пупϐΦ ˸͙ ͪͦͯͣ͘͜Ίͣͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ό Ύ͟ ͙͚ͫ͊͒ͤ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫ 
ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͚ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ ͍ͭͪͯ͒ͦͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͍͙͎͙ͣͦ͊ͣ ͭ͊ ͍͙ͯͣͦ͊ͣ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͨ͒͜ ;͊ͫ 
Ύ͎ͦͦ͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Ό ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜ΈΣ ͙͍͍ͣͦͭ͜Σ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜Σ 
͍ͪ͊͘͘͟͜ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͭ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜Σ ΅ͦ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͚ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͨ͒͜ 
;͊ͫ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˽ͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͭͫͤͦ͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͍͙ͦͫͭ͜Σ  ͘ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͣ ͭ͊ ͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͣ ͙͗ͭͭΎͣΦ ˤ͒ͭ͊͜͟ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͭ͊ ͝ͻͤΎ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͯ ͪͦ͡Έ ͯ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈͦ͟͝ 
͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͒ͦ ͍͙͙͍͟͟͜͡ ͫΈ͎͔ͦͦ͒ͤͤΎΦ ̂;͙͔ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͣ͊ΌͭΈ 
͙͍͔ͦͫͦ͋͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͚ ͯͣͤͤ͜Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͍͙ͣͦ ͭ͊ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ˸͔ͭ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ 
ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ͋ ͍ͤ͊;͙͙ͭ ͯ;͍ͤ͜ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄͚ͤ͜ ͍ͫͭ͜Σ ͍͙ͫͨͯ͊ͭͫ͜͟͡Έ 
ͪ͘͟͜Έ ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;ͤ͜ ͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͙ͦͪ͒ͦͤ͟ ώуΣ оϐΦ 
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˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͍ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜ ͣ͊Ί ͎͔͋͊͊ͭ ͙ͫͭͦͪ͜;͔ͤ ͨ͒͐ͪͯͤͭ͜ΎΦ 
˽͔ͪ΄͙͙ͣ ͙ͫͨͪͦ͋͊ͣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͙͋ͯ͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͔ͫͣͤ͊ͪ͜͜͝Σ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘͜ ˢΦ ˥Φ ͔̅ͪ͊ͤ͟ ͍ мтлт ͪͦͼ͜Φ 
˲ͻͤΈͦΌ ͙͍ͦͫͦ͋ͫͭ͜͡Ό ͋ͯͦ͡ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͦ͊͒͊͊ͫ͟͡͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡Σ ͭͦ͒͜ Ύ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ ͚͔ͣ͊͗ ͔ͤ 
͋ͪ͊͊ͫ͡ΎΦ ͙̅͊ͤͭͪͦͨͫͭ͜͜͡Σ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͚͎͔͙͍ͤ͊ͨͪͦͪͫͤ͜΄ͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͔ͭ;͜͝ 
˹͔ͣ͜;;͙͙ͤΣ ͙͙ͪͦ͋͘͡ ͙͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ ͪͦ͟͟ ͯ ͍ͫͨͪ͊͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ 
͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͍͙͍ͫͯͤͯ΄͙ ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Φ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͝ͻ͚ͤ͜ 
͎͎͚͋͊͊ͭͦͪ͊ͤͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣΣ ͍͐ͪͯͤͭͦͤͦͣͯ ͤ͊ͤͤ͘͜ ͍ͣͦ 
͍͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͘͜͡Έ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͜ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͔ͤͣ͜ͼΈͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ώрϐΦ 

˸͔ͭͦΌ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͍ 
˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜ ͤ͊ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ Ί ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜ΎΣ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ 
ͣ͗ͯ͜͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ ͒ͦ ͎͒͊ͦͯ͜͡Σ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͫͦΊ͝ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝Σ 
͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͙͋ͯͭ ͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͦͣ͟ ͣ͗͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣΣ ͊ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊;͔ͣ 
͎͍͙ͦͭͦͻ ͤ͊ͤ͘ΈΦ ˭ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ··L ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ 
ͭ͊͟͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟Σ Ύ͟Υ ͎͍͋͊͊ͭͦͣͦͤͫͭ͜ΈΣ ͍͍͒ͦͣͦͤ͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎΣ ͍͔ͤͦ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͍;͙͔ͭ͡Ύ 
Ύ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊ ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͣ͗ͯ͜͟͡Έ͔ͭͯͪͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ΄͟͜͡Έ͙ͤͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͦ͜͡Ό ͭ͊ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͙ͣͦ ͘ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟Ό ώнΣ нϐΦ 

˨ͦͫ͒͗ͯ͜͡Ό;͙ ͔ͤͣ͜ͼΈͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦΣ 
ͫ͒͜͡ ͙ͣ͊ͭ ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜ ͚ͭͦ ͺ͊ͭ͟Σ ΅ͦ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤ͜ ͔ͣ͘͜͡ ͍͙͍͊ͫͭ͊͡ ͍ͫͦΎ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍͊͒ͪ͟͜Σ Ύ͊͟Σ ͯ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ͭͫͤͦ͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘͜ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙͙ͤͣ ͒͡Ύ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦ͝ ͔ͣ͘͜͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ΄͟͜͡Έ͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 
ˤ͒ͭ͊͜͟Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ˹͔ͣ͜;;͙͙ͤΣ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͔ͤ Ί 
͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡ΈͤͦΌΣ ͊ ͨͦ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎΣ Ύ͟͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͙ͭͨ͊ͣ ΄͟͜͡ ς 
͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝Σ ͎͍ͦͦͤͦ͡͝Σ ͔ͪ͊͡Έͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡Σ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ͝Σ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
΄͙ͦ͟͡ ͊͋ͦ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝Φ ˿ͯͭͭΊ͍ͦΌ ͍͒ͣͤͤͫͭ͜͜͜Ό ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ 
˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜ Ί ͙͡΄͔ ͫͭ͊ͼͦͤ͊ͪͤ͊͜ ͺͦͪͣ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍͊ͯ͘͟Ί ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍;͙͔ͭ͡Έ 
ͣ͊Ί ͍͙ͫͦͯ͟ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͯ ͨͦͫ͊͒ͯ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͍ͫͯ͗͋ͦ͡ͼΎΦ ˻͒ͤ͊͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ;͍͊ͫͭͦͦ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͺ͙ͦͪͣ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΥ ŜπƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ōƭŜƴŘŜŘπƭŜŀǊƴƛƴƎ ώмΣ млϐΦ ˹͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ 
͚ͭͦ ͺ͊ͭ͟Σ ΅ͦ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͯ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜ ͘ улπͻ ͍ͪͦ͟͜ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ 
͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻΣ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͜ ͤ͜΄͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡Σ Ύ͟͜ 
͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Φ 

ˤ͒ͭ͊͜͟Σ ͯ ͔ͨͪͦ͒͜ ͫΈ͎͔ͦͦ͒ͤͤΎ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͍ͦͫͭͯ͜ ͣͦ͗ͤ͊ 
͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͍ рм ͍͙΅ͦͣͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡ ˹͔ͣ͜;;͙͙ͤΣ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ ͫ͒͜͡ ͍͙ͦ π͟
͔͙͙ͪͣͭ с ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍͙΅͙ͻ ΄͟͜͡ ͯ ͣͫͭ͊͜ͻ ͚͎̅ͪ͊͋ͯͪΣ ˥͔͚͔͒͡Έ͔͎͋ͪΣ ˴͔͊ͪͫͪͯ͡Σ 
˶Ό͍͎͎͒ͫ͋ͯͪ͜Σ ͍͔̊͋͜΄π˥ͣΌͤ͒Σ ˤ͚͎͔͊ͤ͊ͪͭͤΦ ˹͚͊ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜΄ͦΌ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜Ό 
͍ͣͦͦΌΣ ͍͙͘;͚͊ͤͦΣ Ί ͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͊͟Φ ̅ͪ͊ͤͼͯ͘Έ͊͟ ͍ͣͦ͊ ͍͙͍;͊ΊͭΈͫΎ ͍ пн ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 
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͊͊͒͊͘͟͡ͻΣ ͫͨ͊ͤͫ͜Έ͊͟ ς ͯ осΣ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͊͟ ς ͯ нсΣ ͎͔ͪͼΈ͊͟ ς ͯ нпΣ ͚ͪͦͫͫ͜Έ͊͟ ς ͯ нмΦ 
˱ͤ΄͜ ͔ͤͦͣͤ͘͜͜ ͍͙ͣͦ ͙͙ͪͦͨͦ͒ͫ͘͜͡͡Ύ ͭ͊͟Υ ͨͦ͡ΈͫΈ͊͟ ς пΣ ;͔ͫΈ͊͟ ς оΣ ͒͊ͭͫΈ͊͟ ς оΣ 
͔ͭͯͪͼΈ͊͟ ς нΣ ͍͔ͤͦͪ͘Έ͊͟ ς мΣ ͎ͦ͊ͤ͒ͫ͡͡Έ͊͟ ς мΣ ΄͍͔͒ͫΈ͊͟ ς м ώоΣ моϐΦ 

̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΎ ˤΦ ˣ͍͊ͦ͊͘ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭΈ ͭ͊ͯ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊͘͜ͼ͜Ό 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͯ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜Υ мύ ·±L ҍ ·±LLL ͫͭΦ ς ͊ͤ͘ΎͭͭΎ 
͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͔ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪ͊ͣΣ ͊ ͤͦͫ͜Ύ͙ͣ ͍͙ͣͦΤ нύ ·±LLL ҍ ·L· ͫͭΦ ς 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έ͊͟ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔ͤͦͺ͎͍ͦͦ͜͜͡͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͡Έͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡Τ оύ ·L· ͫͭΦ ς 
͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔ͤͦͺ͎͍ͦͦ͜͜͡͡ ͒͡Ύ ͎͚ͣͤ͊͘͜͜Τ пύ нл ς сл ͙ͪͦ͟ ·· ͫͭΦ ς ͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 
͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͚͍ͦ͊ͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͍ͫͭͯͨͤ͜Τ 
рύ флπͭ͜ ͙ͪͦ͟ ·· ͫͭΦ ҍ ͜ ͨͦ ͔͔ͭͨͪ͜΄͚ͤ͜ ;͊ͫ ς ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ͤ͊ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύͻ ώмΣ млϐΦ 

ˣ͎͍͔͍͊͊ͭͦͪͤ͊͜ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ н ͺ͙͊͘ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΥ  

мύ ͅ ͊͊͘ ͍͋͊͊͊ͪ͊ͭͯ͟͡ ό.ŀŎƘŜƭƻǊπ{ǘǳŦŜύΣ ΅ͦ ͦͻͦͨ͡ΌΊ с ͔͔͍ͫͣͫͭͪ͜ ͭ͊ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͒ͦͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͊͘ 
͍͙͋ͦͪͦͣ ͜ Ί ͍ͤ͊ͯͦͦ͟πͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͦΌΦ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͙͔ͨͦͫͤͦ͡ ͍͙͍;͊ΌͭΈ 
͙͙͒͒͊ͭͯ͟͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͤͻ ͙͙ͤͣ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ͜͟Σ 
ͨͪͦͻͦ͒ΎͭΈ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͍ ΄ͦ͟͜͡Τ  

нύ ͅ ͊͊͘ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͭͯͪ͜ όaŀǎǘŜǊπ{ǘǳŦŜύΣ ΅ͦ ͦͻͦͨ͡ΌΊ п ͔͔͙ͫͣͫͭͪ ͚ 
͊ͤ͘͟͜;ͯΊͭΈͫΎ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ͫͨͭͦͣ͜ ͜ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤΎͣ ͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˽ͫ͜͡Ύ 
͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͙ͫͨͭͯ͜ ͤ͊ͫͭ͊Ί ͔ͭ͊ͨ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜;ͦ͝ ͙ͫͯ͗͋͡Σ Ύ͙͚͟ ͔ͣͦ͗ ͙͍͙ͭͪ͊ͭ ͍͒͜ 
му ͒ͦ нп ͣͫ͜Ύͼ͍͜ ͚ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͍ͫͭ͊͗ͯ͊ͤΈΣ ͨ͒ͦͤͭͪͦ͜͟͡Έ͙ͤͻ ͜ ͚͙ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ͻ 
͍ͯͪͦ͟͜ ͯ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦπ
͙͙͒͒͊ͭ͟;͙ͤͻ ͔͍ͫͣͤ͊ͪ͜͜Φ  

ˤ͙͍͙͊͗ͣ͡ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ Ί 
͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝Φ ̒͟΅ͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͍͒ͦͻ ͔͍ͭ͊ͨ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ Ί ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟Σ ͭͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ 
͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͤ͜͡͡ ͼ͜Ί͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ΅ͦ ͣ͊Ί ͤ͊ 
͔ͣͭ͜ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͙ͣͦͤͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ ͊ ͚ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͯΣ ΅ͦ 
͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ ͔ͣ͗͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έͦ͟͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͪͦ͋ͦͭͯ ͘ ͍͙ͤͦͭͤͣ͜͜ 
͙͙͒͊ͤͣ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͙ͨͫͻ͎͍͙͙ͦͤͫͭ͜͜͟͡ ͭ͊ ͝ͻ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͯ ͍͚ͫͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͚ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΣ 
͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͣ͗ͯ͜͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ 
͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͙ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡͝ ͎͍͙͙ͤͫͭ͜͜͟͡ ώсΣ ррнϐΦ 

˹͍͊;͊ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟πͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͨͪͦͺ͜͡ΌΣ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ͎͍͙͙ͤͫͭ͜͜͟͡Σ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͚ 
͔͍͍ͭͪ͊ͭͯͪͦͤ͊ͫͭ͊͘͜͡Σ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͙ͣͦ ͜ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘͟͝;͎ͦͦ ͼ͙ͯ͟͡ ώпΣ тϐΦ ̂ ͍͙΅͙ͻ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͍ͦͨ͊ͤͦͯΌͭΈ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͍͒͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
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͔ͤ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͔ͫͨͦͪ͒ͤͤ͜͜Φ ́͊͟Σ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͍;͙͔ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͣͦ͗ͯͭΈ 
ͨͦΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͒ͦͻ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦΤ ͙͍ͣͦ͗͜͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͜΄͜ ͦͣ͋ͤ͊͟͜ͼ͜͝ 
ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͪ͒ͤ͊͜ ͍ͣͦ͊ ͭ͊ ͔ͤͦͣͤ͊͘͜Σ ͔ͤͦͣͤ͊͘͜ ͍ͣͦ͊ ͭ͊ ͔ͤͺ͎ͦͦ͜͜͡͡;ͤ͊ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ς ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͎͋ͦͦ͜͜͡ΎΣ ͔ͦͤͦͣ͊͟͜͟ ͭͦ΅ͦύΦ ̋ͦ͒ͦ ͔ͭͪͭΈͦ͝ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͭͦ ͍ͦͤ͊ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͒ͦ ͤ͊ͯ͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͼ͙ͯ͟͡Φ 

͔̂͗ ͍ ͻͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΊͭΈͫΎ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦ͊͘͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͊ 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ̂;͙͔͍ͭ͜͡ ͯ ΄ͦ͟͜͡ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ 
͊ͤ͘ΎͭΈΦ ˭͊ͤΎͭͭΎ ͘ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ Ί ͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡ Ύ͍͙΅͔ͣΣ ͯ Ύͦͣͯ͟ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΌͭΈ 
ͪͤ͘͜͜ ;͙͙͙ͤͤ͟Φ ̂ͫͨ͜ͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͯ͘͜͜͡ ͍;͙͔ͭ͡Ύ 
͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦΣ ͊ ͔ͫ͊ͣΣ ͚͎ͦͦ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͍ͣͤͤ͜Ύ 
ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ ͫͨͦͯ͡;͙͊ͭ ͯ ͍͚ͫͦ͝ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͪͤ͘͜͜ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͭ͊ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Σ ͍ͫ͒ͦͣͦ͜ ͚ 
͍ͭͦͪ;ͦ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͪͤ͘͜͜ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ ́ͦͣͯ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͔͙͍ͤͪͦͪͤͦ͘ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘ 
ͤ͊͋ͯͭͭΎͣ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ ͜ ͤ͊ͤ͘ΈΥ ͍͎͐ͪͯͤͭͦͤͦͦ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦΣ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦΤ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦπ
͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;͙ͤͻ ͜ ͎ͨͪ͊ͣ͊π͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;͙ͤͻ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜ ͍͙ͣͦ ͭ͊ ͝ͻ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΤ 
ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͫͭͦͪ͜͜͝Σ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜͝Σ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͭͻ ͪ͊ͤ͟͝Σ ͯ Ύ͙͟ͻ ͎͍ͦͦͪΎͭΈ ͍ͣͦͦΌΣ ΅ͦ 
͍͙͍;͊ΊͭΈͫΎΤ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͍͙͙͙͋ͪ͊ͭ ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͣ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͜͡Φ 

˻ͫͭ͊ͤͤͣ͜ ;͊ͫͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦΣ ͊ ͍͒ͭ͊͜͟ ͜ 
ͨͪͦͼ͔ͫ ͝ͻͤΈͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͍ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜ ͍͊ͤ͊͘͘ ͫͯͭͭΊ͍͎ͦͦ 
͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟Υ 
- ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͙͎ͣͦ ͒ͦ ͍ͦͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝Σ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͭ͊ 
͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝Σ ;͔͔ͪ͘ ΅ͦ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͍͍͒ͦ͒͜ΎͭΈ 
͋͜͡Έ΄͔ ͎͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͯͪͫͯ͟ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͜ 
͍͍ͪ͊ͤͦͤ͊ͫͭ͊͘͟͝Σ ͔͒ͭ͊͡Έ͔ͤ ͍͙͍͔ͫͭͤͤ͜͡Ύ ͙͒͊ͤͻ ͨͪͦ ͍ͣͦͯ Ύ͟ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͭ͊ 
͙ͫͭͦͪ͜;͙͚ͤ ͺ͔͔ͤͦͣͤΣ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͜ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͜͡π͙ͫͭͦͪ͜;͙ͤͻ 
͍͘ΩΎ͍͘͟͜Τ 

- ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͘ ͔ͣͭͦΌ 
ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ΄͍͊ͤͫ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ 
ͤ͊ ͙ͪͤͯ͟ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͯͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ;͎ͦͦ ͨͦͨ͜͡΄ͯΊͭΈͫΎ ζ͎͋͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ 
͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύη ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͙͚ͦͭͪͣ͊ͤ͜ 
͍͚͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ζ˱ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ηΣ ζ˩ͦͤͦͣ͊͟͜͟ ͜ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭηΣ ζ˽͔͔ͪ͊͒͟͡ηΣ ζ˶͔͙͚ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜ ͔͔ͨͪ͊͒͟͡ηύΤ 

- ͊ͨͦ͘;͍͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͪ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦΣ ͍͔͔ͯ͒ͤͤΎ ͎͒ͪͯͦ͝ ͭ͊ 
͔ͭͪͭΈͦ͝ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ΅͔ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 

- ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͊͘ ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟Σ Ύ͔͟ Ί ͔͍ͤ͒͜ΩΊ͙ͣͤͣ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 
ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ 
͒ͦͨͯͫ͟ ͒ͦ ͝ͻͤΈͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ 
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͒͡Ύ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͚ͨͪͦ΄͍ͦ ͻͦ;͊ ͋ ;͔͔ͪ͘ ͦ͒ͤͯ ͺͦͪͣͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͍ͣͦ͊ 
Ύͦ͟͝ ͍͙͍;͊ΊͭΈͫΎ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͝͝ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 
͊͊͒͊͘͟͡ͻ ώпΣ фϐΦ 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟ ͭ͊ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ 

ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͍ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 
͍͊͒͘Ύ͙͟Υ ͍͙͍;͔ͤͤΌ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͭ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ό ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ 
͍͔ͦͫͤͦͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍;͙͔͔ͭͣ͡Τ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝ 
ͤ͊ ͙ͤ͊ͯ͟ ͨͪͦ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Τ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͍͙͎ͫͦͦͦ͟ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍ͣͦͦΌΤ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͍ ͎ͪͯͨ͜Σ ͒ͦ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͨͪͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ 
͍͎͙͍͎͒ͦͦͭͪ͊ͦͦ͡ ͍ͫͭ͊͗ͯ͊ͤͤΎΦ ˽ͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯΣ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ 
͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͍ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜Φ 

 

˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ ˣ͍͊ͦ͊͘ ˤΦ ˱Φ ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ˹͔ͣ͜;;͙͙ͤ Υ 

͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ Χ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ ͔ͫͨͼΦ моΦллΦлп ζ͔́ͦͪ͜Ύ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜η 
κ ˤΦ ˱Φ ˣ͍͊ͦ͊͘Φ ς ˴͙͍͝Σ нлмнΦ ς нн ͫΦ 

нΦ ˣ͍͊ͦ͊͘ ˤΦ ˱Φ ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͯ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
ˣͦͦͤͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ ˤΦ ˱Φ ˣ͍͊ͦ͊͘Φ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  

ƘǘǘǇΥκκŜǊΦƴŀǳΦŜŘǳΦǳŀκƧǎǇǳƛκōƛǘǎǘǊŜŀƳκb!¦κмноуκмκ.ŀȊƻǾŀмΦǇŘŦΦ 
оΦ ˣ͍͊ͦ͊͘ ˤΦ ˱Φ ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͜͜ ͙͊ͫ͊͒͘ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͍ 

͍ͯͣͦ͊ͻ ˣͦͦͤͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ ˤΦ ˱Φ ˣ͍͊ͦ͊͘Φ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ 
ƘǘǘǇΥκκŜǊΦƴŀǳΦŜŘǳΦǳŀκƧǎǇǳƛκōƛǘǎǘǊŜŀƳκb!¦κмнофκмκ˿ͭ͊ͭͭΎ҈нлн҈нлˣ͍͊ͦ͊͘ΦǇŘŦΦ 

пΦ ˴͔ͦͫͤ͜͡;͔ͤͦ͟ ˹Φ ̑Φ ˱ͤ΄͍ͦͣͦͤ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ˹͔ͣ͜;;͙͙ͤ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
Ί͍͔͎ͪͦͤͭͪ͊͜ͼ͜͝Υ ͫͭ͊ͤ ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ 
κ ˹Φ ̑Φ ˴͔ͦͫͤ͜͡;͔ͤͦ͟Φ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  

ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƪǎǇǳΦƪǊΦǳŀκŘƻǿƴƭƻŀŘκŎƻƴŦнлмоκǎŜŎǘƛƻƴмκŀǊǘƛŎƭŜψƪƻƭŜǎƴƛŎƘŜƴƪƻΦǇŘŦΦ 
рΦ ˸͊ͻ͙ͤΎ ˹Φ ˤΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͯ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜Υ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ 

͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ ˹Φ ˤΦ ˸͊ͻ͙ͤΎΦ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  
ƘǘǘǇΥκκƛƴǘŜƭƭŜŎǘπƛƴǾŜǎǘΦƻǊƎΦǳŀκǇŜŘŀƎƻƎψŜŘƛǘƛƻƴǎψŜƳŀƎŀȊƛƴŜψǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭψǎŎƛŜƴŎŜψ 
ŀǊƘƛǾψǇƴψƴмψнллуψǎǘψолΦ 
сΦ .ŀǳǎŎƘ YΦπwΦ IŀƴŘōǳŎƘ CǊŜƳŘǎǇǊŀŎƘŜƴǳƴǘŜǊǊƛŎƘǘ κ YΦπwΦ .ŀǳǎŎƘΦ ς .ŀǎŜƭΣ CǊŀƴŎƪŜΣ 

мффрΦ ς рур ǎΦ 
тΦ IŜƛƴȊ ²Φ IŀƴŘōƻƻƪ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀƴŘ ±ƻŎŀǘƛƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ¢ǊŀƛƴƛƴƎ wŜǎŜŀǊŎƘ 

κ ²Φ IŜƛƴȊ κκ CŜƭƛȄ wŀǳƴŜǊΣ wǳǇŜǊǘ aŀŎƭŜŀƴΦ ς LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ƭƛōǊŀǊȅ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀƴŘ 
ǾƻŎŀǘƛƻƴŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǘǊŀƛƴƛƴƎ Υ {ǇǊƛƴƎŜǊΣ нллфΦ ς ммло ǎΦ 

уΦ YŜƭƭȅ aΦ ¢ƘŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƻŦ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ƻŦ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜΥ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜ 
κ aΦ YŜƭƭȅΦ ς {ƻǳǘƘŀƳǇǘƻƴΣ нллнΦ ς фл ǇΦ 

˾˩˭̑˸˩ 
ˮΦ ˣΦ ˣ͚ͦ;͔͍ͫ͊͟ΎΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ 

͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΦ 
˿ͭ͊ͭΈΎ ͍͔ͦͫ΅͔͊ͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ 

͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΦ ˾͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔΅͔ ͫ мтлт ͎ͦ͒͊Φ 
˻ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤ͘͟· ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͍ 
˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΥ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
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͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˿͔͒͊ͤ͡ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͍͔͙͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ͊͗͒͊͟Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͣ͘͡Ύ 
͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Φ ˻͔ͭͣ;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έ 
͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤͦ ͍͔͊͒ͭ͡Έ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ 
͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͔ͣͭΈ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ 
͚ͭͦ ͫͭͪ͊ͤ·Σ Ύ͘·͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͔͔ͨͪͨͦ͒͊ͭΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟Σ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦπ
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͍͋͊͊͊ͪ͊ͭ͟͡Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΦ  

{¦aa!w¸ 
LΦ .ƻȅŎƘŜǾǎƪŀΦ ¢ƘŜ ǇŜŎǳƭƛŀǊƛǘƛŜǎ ƻŦ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 

ǎƻŎƛŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ƛƴ DŜǊƳŀƴȅΦ  
¢ƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ ǇŜŎǳƭƛŀǊƛǘƛŜǎ ƻŦ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 

ǎƻŎƛŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ƛƴ DŜǊƳŀƴȅΦ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǎƻŎƛŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ƛǎ ŘŜŦƛƴŜŘ ŀǎ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŘǳǊƛƴƎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŀƴŘ ƭŀōƻǳǊ 
ŀŎǘƛǾƛǘȅ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǉǳŜǎǘǎ ŀƴŘ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƻŦ ƭŀōƻǳǊ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ŘǳǊƛƴƎ ǿƘƛŎƘ ǎƪƛƭƭǎΣ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜǎ ŀǊŜ ŀŎǉǳƛǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴΦ ¢ƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘǎΩ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ōŜƎǳƴ ƛƴ мтлт ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦ 
ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ǎŜƳƛƴŀǊƛŜǎΣ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜǾƛŜǿŜŘΦ  

¢ƘŜ ǇŜŎǳƭƛŀǊƛǘƛŜǎ ƻŦ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘΣ ǎǳŎƘ 
ŀǎ ǘƘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ŦǳǘǳǊŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎ Ŏŀƴ ǊŜŎŜƛǾŜ ǘƘŜƛǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ 
ŘǳǊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘǊŀƛƴƛƴƎΦ Lǘ ƛǎ ǎŀƛŘ ǘƘŀǘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ DŜǊƳŀƴ ŦŜŘŜǊŀƭ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŜŀŎƘ [ŀƴŘ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ƛǘǎ ƻǿƴ ǇŜŎǳƭƛŀǊƛǘƛŜǎ ƛƴ ŦƻǊŜƛƎƴ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ǘǊŀƛƴƛƴƎΦ  

bƻǿŀŘŀȅǎ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ рм ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘǎΣ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ŦƻǊŜƛƎƴ 
ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘΣ с ƻŦ ǘƘŜƳ ŀǊŜ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ƘƛƎƘŜǊ ǎŎƘƻƻƭǎ ƛƴ CǊŜƛōǳǊƎΣ 
IŜƛŘŜƭōŜǊƎΣ YŀǊƭǎǊǳƘŜΣ [ǳŘǿƛƎǎōǳǊƎΣ {ŎƘǿŜōƛǎŎƘπDƳǸƴŘΣ ²ŜƛƴƎŀǊǘŜƴΦ Lǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ǘǊŀƛƴƛƴƎ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ǘǿƻ ǇŜǊƛƻŘǎΥ .ŀŎƘŜƭƻǊΩǎ 5ŜƎǊŜŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ 
ǿƘƛŎƘ ƭŀǎǘǎ с ǘŜǊƳǎ ŀƴŘ aŀǎǘŜǊΩǎ 5ŜƎǊŜŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ ƭŀǎǘǎ п ǘŜǊƳǎΦ DǊŜŀǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ Ƙŀǎ 
ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ǇƻǎǘƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ǘƘŜ ǘŀǎƪ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǎƪƛƭƭǎΣ 
ōǳǘ ŀƭǎƻ ǘƻ ǘŜŀŎƘ ŦǳǘǳǊŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ǘƻ ǳǎŜ ƳƻŘŜǊƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǇƘŜǊŜ ƻŦ ƛƴǘŜǊŎǳƭǘǳǊŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŀǘΩǎ ǿƘȅ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 
ǎƻŎƛŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀŎǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ƻŦ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ǎƪƛƭƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 
ǇǊƻŦƻǳƴŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜΣ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƻŦ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊȅ ŀƴŘ ŎǳƭǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǊŜƛƎƴ ŎƻǳƴǘǊȅΦ  

wŜŎŜƴǘƭȅ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǎƻŎƛŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ƘŀǾŜ 
ōŜŜƴ ƎǊŜŀǘƭȅ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜǾŜǊƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀŎǉǳƛǊǎƛǘƛƻƴ ƻŦ 
ŦƻǊŜƛƎƴΣ ǎƻŎƛƻŎǳƭǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛǾŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΣ ŀŘŘƛǘƛƻƴ ƻŦ ŜȄǘǊŀ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳΣ ŜŀǊƭȅ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎΣ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘ ŀƴŘ ǘƘƛǊŘ ŦƻǊŜƛƎƴ 
ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŀǘ ǎŎƘƻƻƭΣ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŀōǊƻŀŘΦ 

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜΣ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘŜŀŎƘŜǊΣ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǎƻŎƛŀƭƛȊŀǘƛƻƴΣ 
ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ aŀǎǘŜǊΩǎ 5ŜƎǊŜŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ 
.ŀŎƘŜƭƻǊΩǎ 5ŜƎǊŜŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ ǇƻǎǘƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΦ 
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̂˨˴ отόлфύόпттύΥмрфΦфнрΥотфΦурζмоπмтη 
ˣΦ ˤΦ ˥ͦ͒ 

˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͔ͣͤ͜͜ ˤΦ ˥Φ ˴͔ͦͪͦͤ͊͟͡ 

 

ζ˱˹́˩˶˩˴̂ˢ˶̎˹ˮ˯ ́̂˾ˮ˭˸η 
̒˴ ̉ˮ˹˹ˮ˴ ˾˻˭ˤˮ́˴̂ ˤ˱́̉ˮ˭˹̒˹˻˲ ˻˿ˤ˱́ˮ ό·˱±ς·±LLL ˿́Φύ 

 

̂ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͫͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤͦ͘͟ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ζ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͯͪͣͯ͘η 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡  ͍·˱±ς·±LLL ͫͭͦͭ͜͡ ͭΎͻ ͭ͊ ͍͙͍ͨ͡ ͼΈ͎ͦͦ ;͙͙ͤͤ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘  ͍ͭ͟͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜Φ ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͦΣ Ύ͟΅ͦ  ͍ ·˱±ς·±L ͫͭͦͭͭ͜͡Ύͻ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͜ ͍͍͙͒͒͊͊͜͡ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͙ͣ͟Σ 
ͨͦ͡ΈͫΈ͙ͣ͟ ͜ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͙ͣ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ͣ͜Σ ͭͦ ͍ ·±LLς·±LLL ͫͭͦͭͭ͜͡Ύͻ ς ͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͙ͣ͟ ͜Σ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡Σ ͔ͤͣ͜ͼΈ͙ͣ͟Φ ˣ͎͊͊ͭͦ ͍͙͔͔ͫͦͦͤͭͭͯ͊͟͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͎ͭͦͦ;͊ͫͤͦ͝ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͔͙ͭ͜͡ όͦ͊͘͟ͼΈͦ͟͝ ͫͭ͊ͪ΄͙͙ͤΣ ͼ͔͍͙ͪͦͤ͟ͻ ͜ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͒͜Ύ;͍͜ύ ͙͋ͯ͡ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼΎ͙ͣ 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͙ͤ͊ͫ;ͯΌ;͙ͫΈ ͔͔͍͙͙ͨͪ͒ͦͣ ͔͒͜Ύ͙ͣ ͭ͊ 
͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡ΌΌ;͙ ͝ͻ ͤ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͔ͣ͘͜͡Σ ͙ͫͨͪΎ͙͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͚ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙͚ͤ ͙ͭͯͪͣ͘Σ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜Σ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͟͜ 
͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͜Σ ͨͦ͡ΈͫΈ͟͜ ͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͜Σ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͟͜ ͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͜Σ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͟͜ 
͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͜Σ ͔ͤͣ͜ͼΈ͟͜ ͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͜Σ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͔͙ͭ͜͡Φ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˸͔ͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͤ͊ 
ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͪͯͫ͜͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͒ͦ Ί͍͔͎ͪͦͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͍͙΅ͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜Φ ˱͔͙ͤͭͤͫͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜ ͣ͗͜ ̂ͪ͊ͤͦ͟͝Ό ͭ͊ ͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟͝ ͍͙̐ͪͦͨΣ 
͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͨͪͦͦͪͦͫͭ͘͜ ͍ͦͪ͒ͦͤ͟͜ ͙ͫͨͪΎΊ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ό ͨͪͦΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ 
͍͔ͭͦͪͯ͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͦͫͭ͜ 
ζ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙͚ͤ ͙ͭͯͪͣ͘ηΣ ͔͊͒͗ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͫͭ͊ 
͍͒͒͊͜Ί ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͙͊ͦͪ͒ͦͤͤͣ͘͟ ͍͙΅͙ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͣ ͊͊͒͊ͣ͘͟͡Φ ˨ͦ ͎ͭͦͦ ͗Σ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͍͜ ͯ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ͔ͯ͗ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͍ͨͤͦΌ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͜ΊΌΤ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜Ύ ͗ ͼΈ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙ͨͪͨ͊͒͊Ί ͤ͊ ·˱±ς·±LLL ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͍͜ ͒ͦ 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦπ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄͔ ͙͍͔ͨͪͪͭ͊Ί ͍͎ͯ͊ͯ 
͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜Φ ́͊͟Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍ ͝͝ ͔͙͍ͤͪͦͪͤͦͣͯ͘ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͭ͊ 
͍͊͘Ί͎ͣͦ͋͊͊͘;͔ͤͤ͜ ͘ ͒ͯͻ͍͙͙ͦͤͣ ͤ͊͒͋͊ͤͤΎ͙ͣ ͍ͤ͊ͪͦ͒͜ ͍͙̐ͪͦͨ ͍͙͍;͙͊͡ 
ˤΦ ˢͤ͒ͪͯ΅͔ͤͦ͟Σ ̑Φ ˣ͎ͦͯͼΈ͙͚͟Σ ˬΦ ˣ͔͍͔ͪ͘΄ͯ͟ ͭ͊ ˶Φ ˹͍ͦͦͻ͊ͭΈͦ͟ ώнϐΣ ˤΦ ˥ͦͪͫΈ͙͚͟Σ 
˻Φ ˨͘Ό͋͊Σ ˢΦ ˴͙͚ͦͦ͒ͤ͡Σ ˿Φ ˴͙ͪͣͫΈ͙͚͟Σ ˤΦ ˶͙͍͙͍ͭͤͦΣ ˤΦ ˿͚ͣͦ͜͡ ͭ͊ ͤ͜Φ ώрϐΦ ͙͍́ͪ͊͜͡ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͎͒͊ͦͯ͜͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͭ͊ ͊͘ͻ͒ͤͦ͜Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͜ ͙ͫͭ͊͡ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ˶Φ ˢ͔ͫ͟͜͡Ί͍͔ͼΈ ώмϐΣ ˶Φ ˤ͊ͻ͍ͦͫΈ͎ͦͦ͟ ώоϐΣ 
˱Φ ˱ͫ͊Ί͍͙; ώпϐΣ ˤΦ ˹͜;͙͟ ώтΤ уϐ ͭ͊ ͤ͜Φ ̂ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͣͦͦ͒͜͡ ͍ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͤ͊ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ 
͍͎ͯ͊ͯ ͎͍͊ͫͯͦͯ͘͡ΌͭΈ ͨͪ͊ͼ͜ ˤΦ ˸͙͙ͭ͊ͫ͟Ύ ώсϐ ͭ͊ ˶Φ ˹ͯ͒Έ͎͙ ώфϐΦ 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͫͻ͔͙͍͙͊ͪ͊ͭͪͯ͊ͭ͘͟ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ζ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͭͯͪͣͯ͘η ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡ ͍ ·˱±ς·±LLL ͫͭͦͭͭ͜͡Ύͻ ͭ͊ ͍͙͍ͨ͡ ͼΈ͎ͦͦ ;͙͙ͤͤ͊͟ ͤ͊ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 
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ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˥͔͙ͦͨͦͭ͜͡;͔ͤ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 
ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͫͭͦͭ͜͡Έ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ;͙ͤͦͣ ͍͙͍ͨ͊ͦ͡͡ ͤ͊ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͍͜ ͒ͦ 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ˽͔͔ͪͻ͒͜ ͍͒͜ ͔͚͙͒ͤ͜ͻ ͒ͦͣͤ͊ͤͭ͜ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;;Ύ ͔͍͍ͦͤ͊ͣͤͯ͊ͫ͘Ύ ͍͍͒ͣͦͦ͜Ό ͍͒͜ ͎͙͒ͦͣ͊ͭͣͯ͘ ͚ ͦ͘͜͡Έ͍ͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ 
͙ͫͨͪΎΌ;͙ ͍͙͒ͪͭͦͫͭ͜͟͜ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͒͡Ύ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ 
͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͒ͦͪͦͦ͘͝ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Φ 

˽͔ͪ΄͙͚ ͍͙΅͙͚ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͊͊͒͘͟͡ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ς ˻ͫͭͪͦ͘Έ͊͟ 
͍ͫͦ͡ΩΎͤͦπ͎͔ͪͦ͟π͙͊ͭͤͫ͡Έ͊͟ ͔͊͊͒ͣ͟͜ΎΣ ͍͋ͯ ͍͙͚͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ мртс ͪΦ ͭ͊ ͚ ͔ͤ 
͎ͣ͜ ͍͙͙ͣͫͭͭ͜ ͍ͫ͜ͻ ͋͊͗͊Ό;͙ͻΦ ́ͦ͗ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͜Σ ͋͊͗͊Ό;͙ ͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ ͍͚ͫ͜ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ 
͍͔ͪͤ͜ΈΣ ͣͯ͘΄͔ͤ͜ ͙͋ͯ͡ ͍͙͙͙͒ͭ͘͝ ͤ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͊͘ ͦͪ͒ͦͤ͟Φ ˭͊ ͨ͒ͪ͊͜ͻ͙ͯͤ͊ͣ͟ 
͍͎͒ͦͣͦͦ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡ ˤΦ ˸͙͙ͭ͊ͫ͟Ύ ώсΣ ооϐΣ ͍ͯͨͪͦ͒ͦ͗ ·˱±ς·±LLL ͫͭͦͭ͜͡Έ ͯ 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͍ͤ͊;͊ͦͫ͡Ύ ͙͋͘͡Έͦ͟ р ͙ͭͫΎ; ͦͫ͋͜ ͘ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˤ͙͋ͪ͜ ͔͗ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͔͍͊͗͊͘͡ ͍͒͜ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜ ό͚͎ͦͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͜͝Σ 
ͣͫ͜ͼΎ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎΣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜Σ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͻ ͍ͦͤͭ͊ͭ͟͟͜Σ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ 
͔ͣ͘͡Ύͼ͍ͭ͊ ͭͦ΅ͦύΣ ͊ͤ͊͘͜͡ Ύ͙͟ͻ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͨͪͦ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ 
ζ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͯͪͣͯ͘η ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡ ͍ ·˱±ς·±LLL ͫͭͦͭͭ͜͡ΎͻΦ 

˴͙ͦͫͦ͟͡Ό Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͋ͯ͊͡ ˱ͭ͊͜͡ΎΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦπ
͍ͦͫͭͤ͜͜ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘͟ Ύͦ͟͝Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͔͒͜͝ ͔͔͎ͪͤͫ͊ͤͫͤͦͦ ͎ͯͣ͊ͤͣͯ͘͜ ό͔ͦͪͣ͊͘͟Σ 
͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͍͘͜͡Έ͙͙ͤͭ ͡Ό͒ͫΈͯ͟ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜Έ ͍͒͜ ͙͙͒ͭ͊ͭͯͪ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟Σ ͙͍͔͙ͨͪͪͤͯͭ ͝͝ 
͍͎ͯ͊ͯ ͒ͦ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍ͫͭͫ͜Έ͙͟ͻΣ ͔͙ͣͤ͘ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎͦ͡ ͔ͫͯ͟͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪύΣ ͤ͊͘;ͤͦ ͍͙͙ͨͤͯ͡͡ ͤ͊ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͫ͜Ί͝ ͍͙̐ͪͦͨΣ ͔ͤ ͙͍ͦͣͤͯ΄͙ ͚ 
̂ͪ͊ͤͯ͟͝Φ ˾͙͙ͫ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;͎ͤͦͦ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯ ͚ͤ͊͘΄͙͡ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͯ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͚ͤ͜ 
͒ͯͻ͍͚ͦͤ͜ ͯ͟͡Έͭͯͪ͜Σ ͨͦͤ͊͘;͙͙ͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Σ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͭ͊ 
͍ͦͫͭ͜ΎͤͫΈͦ͟͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ΅ͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͚ ͊͘ ͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͼ͍ͭ͊ 
ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͍͜Σ Ύ͟͜ ͨͫ͜͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͙͟ͻ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ό͍͙͊͡ 
ͤ͊͋ͯͭ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ˣ͊ͭΈ͍͟͜΅͙ͤ͜Φ ˽͔ͪͦͭ ͎͙ͨͦͦ͒ͣͦͫΎ ͘ ˤΦ ˹͜;͙͟ ώуΣ пфςрлϐΣ ΅ͦ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͎ͯͣ͊ͤͣͯ͘͜ ͋ͯ͊͡ ͒͡Ύ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͍͜ ͤ͊͒ͭͦ ͍ͫͭͫ͜Έͦ͟ΌΣ 
͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͦΌ ͭ͊ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͫͭ͜͜͡;ͤͦΌΣ ͔͊͒͗ ͍͙ͦͤ ͙͋ͯ͡ ΅͔ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ͜ ͒ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͎ͪͦͦ͘͜͟ ͔͍ͪͦͣ͗ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͚ ͍͙ͪ͜Σ ͍͒͜ͻͦ͒ͯ ͍͒͜ ͔͎ͭͦͦͣͯ͘͜͡Σ Ύ͎ͦͦ͟ ͒ͦͫΎ͎͙͡ 
͔͔ͪͤͫ͊ͤͫͤ͜ ͙͙͔ͣͫͭ͜͡͡ όͤ͊ ͔͚ͪͦ͒ͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͔͎͚ͪͤ͜͜͜͡ ͎͙͒ͦͣ 
͔͙͗͊͡͡ ͍ ͍ͦͫͤͦ͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͔͒͊ͯ͜͡Σ ͊ 
ͼ͔͍ͪͦͤ͟͜ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͜͝ ͔͔͙͙ͨͪ͋ͪ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͔͍ͨͤ͜ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͼΈ͟͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ύΦ 

˽͙ͦͨͪ ͍͔ͫ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͟͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͍͎͍͙͒ͪ͊͊͜͜͡ ͪͦ͡Έ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ 
͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͍ͤͭͪ͜Σ ΅ͦ ͔͎͙͋ͪ͊͘͜͡ ͪ͊͟΅͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͭ͊ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ 
͔͎͚ͪͤͦ͜͜͡͝ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͜͡Φ ́͊͟Σ ͘ ˣͦͦͤ͡ΈΊΌ ͭͫͤͦ͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 
͍͙͎ͭ͊͊ͤͦͭͦͦ͡ ͊ͫͭͪͦͤͦͣ͊ ͚ ͔͙ͣ͒͊͟Σ ͍ͦͪͦͫ͟͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͊ͪ͜͟͡ΎΣ ͔ͨͦͭ͊Σ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͍͊ͭͦͪ͊ ͍͒ͪͯͦ͊ͤͦ͟͝ ͙͙ͤ͗͟͟Σ ͔ͪͭͦͪ͊͟ ˣͦͦͤͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ 
̑ͪ͜Ύ ˨͎͙ͪͦͦ͋;͊ ό˴͔ͦͭͪͣ͊͊͟ύ ͭ͊ ͍͙͎͒͊ͭͤͦͦ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ˸͙͊ͫͣ͊͟ 
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ˣ͔͔͍ͪͦͫ͘Έ͎ͦͦ͟Φ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ˽͊͒ͯ͊ͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ·L±ς
·±LLL ͫͭͦͭ͜͡ΈΣ Ύ͟ ͊ͤ͊͘͘;͊Ί ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΎ ˶Φ ˢ͔ͫ͟͜͡Ί͍͔ͼΈ ώмΣ мспϐΣ ͙͋ͯ͡ ͙͋͘͡Έͦ͟ слл 
͍͙ͻ͒͜ͼ͍͜ ͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͭͯͭ ͍ͤ͊;͍͊ͫΎ ͍͙͙͚͒͊ͭͤ ͦͪ͊ͭͦͪΣ ͨͯ͋͜͡ͼ͙ͫͭΣ 
͔ͨͦͣͫͭ͜͡ ͭ͊ ͙ͫͭͦͪ͜͟ ˿͍ͭ͊ͤͫ͊͜͡ ˻ͪ͜ͻ͍ͦͫΈ͙͚͟π˾ͦͫͦ͊ͤ͟͡Φ ̂ ˾͙ͣͫΈ͚͟͜ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ 
͍͒ͦͫͦͤ͊͟͡Ό͍͍͊ ͍ͫͦΌ ͍ͦͫͭͯ͜ ͍͙͚͒ͦͣ͜ ͍͙͔ͨͪͦͫͭͭ͜͡ΈΣ ͺͦͫͦ͜͡ͺΣ ͎͍͋ͦͦͫͦ͡Σ 
͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͟Σ ͔ͪͭͦͪ͟ ˴͙Ί͍ͦπ˸͎͙ͦ͡ΎͤͫΈͦ͟͝ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͔̅ͦͺ͊ͤ ˽͍͙ͪͦͦͨͦ͟;Φ 
˭͙͚ͤ͊ͤ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͟ ͜ ͍͙ͣ͊ͤ͒ͪͤ͜͟ ˤ͙͊ͫ͡Έ ˥͙͎͍͙ͪͦͪͦ;πˣ͊ͪͫΈ͙͚͟ ͍͍ͨͦ͋ͯ͊ ͯ 
ˤ͔͔ͤͼ͜͝Σ ˣͦͦͤ͡Έ͝Σ ˶͔ͦͪͭͦΣ ˣ͔͊ͪͭͭ͜͡ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͣͫͭ͊͜ͻΦ 

ˣͦͦͤͫ͡Έ͙͚͟Σ ͊ ͊͘ ͙ͤͣ ˽͊͒ͯ͊ͤͫΈ͙͚͟ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͟͜ ͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͜Σ ͙͋ͯ͡ 
͙ͪ͊͊ͣ͘͘͟ ͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͜͟͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͭͨͯ ͍͙΅ͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ ͘ ͍͎ͯ͊ͦΌ ͒ͦ ͍ͫͭͫ͜Έ͙͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͘ 
͍͙͙͋ͦͪͤͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎͣΦ ˭͊ ͨ͒ͪ͊͜ͻ͙ͯͤ͊ͣ͟ ˥Φ ˹ͯ͒Έ͎͙ ώфΣ мотϐΣ ͚͔ͣ͊͗ 
сл ҈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͫͭ͊ ͔ͤ͊͗͊ͦ͡͡ ͒ͦ ͍ͫͭͫ͜Έ͙͟ͻ ͍͔͍ͪͫͭ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ ˿͔͊ͣ ͤ͊ ͼ͔͚ ͙ͭͨ 
͍͙΅͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͯ͊ͫ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͊ͫͤͯ͊ͤͤ͘͜ ˴͍ͪ͊ͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ 
ό͎͔̒ͦͤͫ͡Έ͎ͦͦ͟ύ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Σ ͍͙ͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͔͔ͦͫͪ͒ͯ͟ ͨͦ͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͎ͯͣ͊ͤͣͯ͘͜Σ 
͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͭ͊ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪͯΣ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ ͒ͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ 
͔͔ͣ͘͡ΈΦ ˨ͦͫͦͤ͊ͦ͟͡ ͍ͦͦ͒͜͡Ό;͙ ͙͊ͭͤͦ͡ΌΣ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͜ ͙͙ͨͫ͊͡ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤ͜ ͍͙ͭͦͪΣ 
͙ͫͭ͊͡ ͊͘;͙͔ͤ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;ͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͣͦͤͦ͡͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͭ͊ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔ͤ 
ͭ͜͡Έ͙͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͊ ͚ ˽ͦ͡Έ΅͜Φ ˤ͒͜ ;͊ͫͯ ͍͊ͫͤͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͚ ͒ͦ ͔͔͙͙ͫͪ͒ͤ 
·±L ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͭͯͭ ͍ͤ͊;͊ͦͫ͡Ύ ͙͋͘͡Έͦ͟ н ͙ͭͫΎ; ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡ ώсΣ осϐΦ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ 
ͭͯͭ ͍͙͒ͦ͋ͯ͊͘͡ ͍ͦͫͭͯ͜ ͙͍͙͚͊ͭͤͦͣͦͤ͡ ͔ͨͦͭ ˽͍͊ͦ͡ ˾͙ͯͫͤΣ ͼ͔͍͙͚ͪͦͤ͟ ͒͜Ύ;Σ 
͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͟π͔ͨͦͣͫͭ͜͡Σ ͔ͪͭͦͪ͟ ˴͙͍ͫ͝Έͦ͟͝ ͋ͪ͊ͭͫΈͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ˴͊ͫ͜Ύͤ ˿͍͙͊ͦ͟;Σ ͔ͯ͗ 
͎͍͊͒ͯ͊ͤ͘͜ ̑Φ ˨͎͙ͪͦͦ͋; ό˴͔ͦͭͪͣ͊͟ύ ͭ͊ ˿Φ ˻ͪ͜ͻ͍ͦͫΈ͙͚͟π˾ͦͫͦ͊ͤ͟͡Φ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ˴͍ͪ͊ͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͍͙͊ͫͤͯ͊͘͡ ͼͯ͜͡ ζͪͯͫΈͯ͟η ͦͦͤ͟͜͡Ό ς 
ͤ͊͘;͙͚ͤ ͯ͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ͔͔ͦͫͪ͒ͦ͟Σ ΅ͦ ͔͎͍͋ͪ͊͘͜ ͜ ͎͍͍ͨͪͦͨ͊ͯ͊ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝Φ 
͍̉͊ͫͭͦͦ͟ ͔ͫ͊ͣ ͼ͔͚ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͊͊͒͘͟͡ ό͚͎ͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ 
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύύ ͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͒͡Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ΄͟͜͡ 
͍͙΅͎ͦͦ ͙ͭͨͯΣ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͚ ͒͡Ύ ˴͙Ί͍ͦπ˸͎͙ͦ͡ΎͤͫΈͦ͟͝ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝Φ 

˱ͤ΄͙ͻ ͔͚͙͒ͤ͜ͻ ͊ͫ͊͒͘ ͍͒͜ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͊ͫͤͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙͍͙͒ͦͭͪͣͯ͊ͫ͡Ύ ͍ 
˿ͦͪ͋ͦͤͤ͜ ό˽͙͊ͪ͘Έͦͣͯ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ύΣ ͍͙΅ͦͣͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡ 
ͣͦͤ͊ͪͻ͜;͎ͤͦͦ ͙ͭͨͯΣ ͔͒ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͍͎͙ͯ͊ ͍͙ͤ͊͒͊͊͡ ͎͍͋ͦͦͫͦ͡ΩΌΣ ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͟͜ 
͍ͨͪ͊͊ ͋ͯͦ͡ ͯͪ͊ͤͦ͘͜ ώфΣ мотϐΦ ̆ͦ;͊ ͔͒͋͘͜͡Έ΄͎ͦͦ ͭͯͭ ͎͍͙ͦͭͯ͊͡ ͔͔͔͍ͨͪͭͤ͒ͤͭ͜ ͤ͊ 
͍͙΅͜ ͼ͔͍ͪͦͤ͟͜ ͙ͨͦͫ͊͒Σ ͔͊͡ ͚ ͫͨͪΎ͍͍͙ͣͦͯ͊͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯͫ͜ͻ ͤ͊ͼ͚͜ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟ ͼ͔ ͋ͯͦ͡ ͘ ͍͙͙͒͊ͭͤͣ ͼ͔͍͙ͪͦͤͣ͟ ͜ ͍ͦͫͭͤͣ͜͜ ͒͜Ύ;͔ͣΣ 
͊ͪͻ͙ͣ͊ͤ͒ͪͭͦͣ͜ ˴͙Ί͍ͦπ˽͔;͔ͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͙ͣͦͤ͊ͫͭͪΎΣ ͙͙ͣͭͪͦͨͦͭͦͣ͡ ˴͙͍ͫ͝Έ͙ͣ͟Σ 
˥͙͊͡ͼΈ͙ͣ͟ ͜ ͍ͫ͜Ί͝ ˾ͯͫ͜Σ ͍͙͊ͫͤͦͤͦͣ͘͟ ˴͙Ί͍ͦπ˸͎͙ͦ͡ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͎ͦͯͣͯ͟͜͡ 
˽͔ͭͪͦͣ ˸͎͙ͦͦ͡Ό ͭ͊ ͍͙͒ͦͣͣ͜ ͍͍ͣͦͦͤ͊͘ͼ͔ͣ ˱͍͊ͤͦͣ ͔͍͙̂͗;͔ͣ ώсΣ отϐΦ 

ˤ͙΅͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͋ͯ͊͡ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό ͙͙͙ͨͪͫͯ͗ͭͫ͡Ύ ͪ͒ͤͦͣͯ͜ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ 
͔͔ͨ͒ͤͫͤͤ͜Ό ͚͎ͦͦ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͙͔ͨͪͣͤͦ͗ͤͤΌ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ͎͍͋͊͊ͭͫͭΦ ˤ 
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͍ͯͣͦ͊ͻ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͤ͊ͫͭͯͨͯ ͙͊ͭͦ͟͡ͼ͙ͣͯ͘ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͔͔͍ͤͭͭͯ͊͜͟͜͡͡ 
ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͟π͔ͨͦͣͫͭ͜͡ ˱͍͊ͤ ˤ͙΄͔ͤͫΈ͙͚͟ύ ͤ͊ͨͦ͡Ύ͎͙͊͡ ͤ͊ 
͔͙͙ͤͨͪͨͯͫͭͣͦͫͭ͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ζ͙͊ͭͤͫ͡Έ͙͟ͻ ͤ͊ͯ͟ηΤ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͎ͦͣͨͪͦͣͫͤͦͦ͟͜ 
ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ όΎ͟ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͟ ˭͊ͻ͊ͪ͜Ύ ˴͙͔ͦͨͫͭͤͫΈ͙͚͟ύ ͊͘Ύ͍͡Ύ͙͡Σ ΅ͦΣ ͍͔ͪͭ͊͘Ό;͙ͫΈ 
͒ͦ ͙͊ͭͤͫ͡Έͦ͟͝ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͙͙͒͒͊ͭ͜͟ ͫͣͭͭ͜Ύ ͚ ͙͍͙ͦͪͫͭͯ͊ͭͫ͟Ύ ζ;͙͙ͫͭͣ 
͔ͪͤͦͣ͘η ώфΣ мпфϐΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͦͫ͜;͔ͤͫͭ͜Έ Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό ͍ͯͣͦͦΌ ͨͦͫͭͯͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˽͔͔͍ͪ͊͗ͤ͊ ͗ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦπ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ 
͒͜Ύ;͍͜ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͙͚͒ͦͣ͜ ͼ͔͍͙͚ͪͦͤ͟ ͒͜Ύ;Σ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͟Σ ͎͍͋ͦͦͫͦ͡ ˨͙͙͚ͣͭͪ͜ 
˾͍ͦͫͭͦͫΈ͙͚͟ ό˨͙͊ͤͦ͡ ́ͯͨͭ͊ͦ͡ύύ ͍͙͍ͤ͊͊͊͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͍͜ ͊͘ 
ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͣͦͦ͒͜͡ ͍͔͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͙͗ͭͭΊ͍ͯ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͭ͊ ͨͫ͜͡Ύ 
͍͔͔ͨͦͪͤͤͤΎ ͤ͊ ˣ͊ͭΈ͍͟͜΅͙ͤͯ Ύ͚ͤ͊ͪ͊͟͟΅͔ ͙͙͙ͨͪͫͯ͗ͭͫ͡Ύ ͚͝Φ ˭͊ͤ͊͘;͙ͣͦΣ ΅ͦ 
͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤ͜ ͔͔͙ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡ ͔͍͍͙ͪ͊ͦͯ͊͘͜͡͡ ͍͚ͫ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͜ ͊͘ ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟Σ ͫͭ͊Ό;͙ 
͍͙͙͒ͦͣͣ͜ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͊ͣ͜Σ ͔͙ͨͦͭ͊ͣΣ ͙ͦͪ͊ͭͦͪ͊ͣΣ ͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ͊ͣΣ ͔͙͙ͣ͒͊ͣ͟Σ 
͍͍ͨͪ͊ͦͤ͊͘ͼΎ͙ͣΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪ͊ͣΣ ͔ͨͪͺ͔͙ͭ͊ͣ͟ ͭ͊ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͔͙ͪͭͦͪ͊ͣ͟ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ 
͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙̐ͪͦͨ όΎ͟ ̑Φ ˨͎͙ͪͦͦ͋; ό˴͔ͦͭͪͣ͊͟ύ ͯ ˣͦͦͤ͡Έ͝ ;͙ 
˱Φ ́ͯͪͦ͋ͤͫ͜Έ͙͚͟π˾͔͔ͯͭͤͼΈ ͯ ˴͍ͪ͊ͦ͟͜ύΦ 

̂ ·±LL ͫͭͦͭͭ͜͜͡ ͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦͣͯ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͍͔͙ͯͭͪ͒͊ͫ͡Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ ͒ͦ 
͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͘ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟Ό ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜ΊΌΦ ˿͙ͨͪΎͦ͡ ͼΈͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 
͚ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͨͦͨͭͯ ͤ͊ ͊ͦͪ͒ͦͤͤͯ͘͟ ͍ͦͫͭͯ͜ ͔͔ͫͪ͒ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ 
͔͙ͭ͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͦ͊͘͟ͼΈͦ͟͝ ͫͭ͊ͪ΄͙͙ͤΦ 

̂ ͼ͔͚ ͔ͨͪͦ͒͜ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͦͫͭ͜ ͙ͤ͊͋ͯ͡ ͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͜ ˢ͎ͤ͜͡͝ ό˻ͫ͟ͺͦͪ͒ ͜ 
˴͔ͣ͋ͪ͒͗͜ύΣ ͔͙͚ͦͪͣ͟ ͙ͭͨ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙̐ͪͦͨ ς ͔͔ͤ͊͗ͤ͘͜͡ 
͍ͫ͊ͣͦͪΎ͒ͤ͜ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͜͝Σ ͙ͯ͒͟ ͙͚͙ͨͪͣ͊͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ͣͦͦ͒͡Έ ͘ ͙͙͊ͪͫͭͦͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ 
͙ͪͦ͒ͤΦ ́͊͟Σ ͯ ˻ͫ͟ͺͦͪ͒͜ ͍͍͒ͦ͋ͯ͊͘ ͍ͦͫͭͯ͜ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͍͙͎ͫͭ͊ͪͦͤͤͦͦ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͪͦ͒ͯΣ ͙ͫͦͪ͊ͭͤ͟ ͎͔ͭΈͣ͊ͤ͊ ˱͍͊ͤ͊ ˤ͙͎͍ͦͫΈ͎ͦͦ͟ ͚̑ͪ͜ ˹͔͙͙ͣͪ;Σ ͊ ͍ 
˴͔ͣ͋ͪ͒͗͜͜ ό͊͘ ͨͦͪ͊͒ͦΌ ˽͔ͭͪ͊ ˸͎͙͙ͦ͡ύ ς ͍͙͚͒ͦͣ͜ ͯ͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ͜ ͼ͔͍͙͚ͪͦͤ͟ 
͒͜Ύ;Σ ͙ͫͭͦͪ͜͟ ͜ ͙͎͍͙͍͔ͤͦ͒͊͟ͼΈ ˱͔͚ͤͦͤͭ͟͜ ˥͔͘͜͡Έ ώфΣ муфςмфлϐΦ 

˹͍ͦ͜ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤ͜ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͚ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͫͭ͊Σ ͔͔ͨ͒ͤͫͤͤ͜Ύ ͪͦ͜͡ ͍ͫͭͫ͜Έ͙͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙͡ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ 
͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤͦͫͭ͜ ˤ͔͔ͭͭͤ͋ͪ͘͜Έ͎ͦͦ͟Σ ˥͔͚͔͒͡Έ͔͋ͪ͘Έ͎ͦͦ͟Σ ˴͔͎͔ͤͫ͋ͪ͘͜Έ͎ͦͦ͟Σ 
˶͔͚ͨͼ͎ͫ͜Έ͎ͦͦ͟Σ ˿ͭͪ͊ͫ͋ͯͪ͘Έ͎ͦͦ͟ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜Φ ˹͔ͣ͜ͼΈ͟͜ ͍͙΅͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ 
͙͊͊͒͘͟͡Σ ͚ͨͪͦͤΎͭ͜ ͒ͯͻͦͣ ͔͙ͨͪͦͭͫͭ͊ͤͭͣͯ͘Σ ͙͋ͯ͡ ͙ͦͨͦ͘ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͒ͦ ͎͍͒ͦͣ͊ͭ͜ 
͙͊ͭͦ͟͡ͼ͙ͣͯ͘ ͚ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;ͤͦ͝ ͫͻ͙͙ͦ͊ͫͭ͟͡Φ ̂ ·±LLL ͫͭͦͭͭ͜͜͡ ͫΌ͙͒ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͍͙͙͙͒͘͝͡ ͤ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͦ͊͘͟ͼΈͦ͟͝ ͫͭ͊ͪ΄͙͙ͤΣ ͙ͨͪͦͫͭͻ ͍ͦ͊͘͟͟͜ ͜ 
͎͊ͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͔ͫ͡Ύ͍ͤͫͭ͊ ͘ ˶͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤͦ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Υ ͒ͦ ˤ͔͔͎ͭͭͤ͋ͪ͊͜ ς 
˸Φ ˿͙ͣͦͭͪͼΈ͙͚͟Σ ˤΦ ͚ ˱Φ ͔͙̆͊ͤͤ͟ ͭ͊ ͤ͜ΦΤ ͒ͦ ˴͔͎͔͎ͤͫ͋ͪ͊͜ ς ˢΦ ͭ͊ ˸Φ ˣ͙͔͍͙͊͘͡;͜Σ 
˱Φ ˨͙͔͍͊ͤͫ͡Έ͙͚͟Σ ˱Φ ˴ͯ͡Ύ͋͊͟Σ ˱Φ ˸͙͍͙͊ͫͣͦ͟;Σ ˥Φ ˸͙͍͙ͦͪ͊͒ͦ͡;Σ ̅Φ ́ͯͣ͊ͤͫΈ͙͚͟Σ 
˱Φ ͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈ͙͚͟ ͭ͊ ͤ͜ΦΤ ͒ͦ ˶͔͚ͨͼ͎͊͜ ς ˢΦ ˣ͔͋ͦͪͦ͒͘Έͦ͟Σ ˥Φ ͭ͊ ˱Φ ˴͙ͦ͘ͼΈ͟͜Σ 
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˸Φ ˸ͦͭͦͤͫ͜Σ ˥Φ ˻͎ͫͭͪͦͪ͊͒ͫΈ͙͚͟Σ ̅Φ ˽͔͍͙͊ͫ͟; ͭ͊ ͤ͜Φ ώрΣ рноπрооϐΦ ̒͟΅ͦ ͒ͦ 
˴͔͎͔ͤͫ͋ͪ͘͜Έ͎ͦͦ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͍͙ͫͭͯͨ͊͡ ͋͊͗͊Ό;͙ ͍͙͙͒ͦͫͦͤ͊ͭ͟͡ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͯ͜ 
͍ͦͫͭͯ͜Σ ͭͦ ͒ͦ ˿ͭͪ͊ͫ͋ͯͪ͘Έ͎ͦͦ͟ ͙͙͙ͨͪ͒͘͝͡ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͔͙͙ͣ͒͟ ό͙ͤͦ͜͟͡ 
ͼ͔ ͙͋ͯ͡ ͼ͜͜͡ ͎͙ͪͯͨ ͍͙͙͍ͨͯͫͤ͟͟͜ ˴͙Ί͍ͦπ˸͎͙ͦ͡ΎͤͫΈͦ͟͝ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ύΦ 

˭͎͊͊ͦͣ͡ ͯ ·˱±ς·±LLL ͫͭͦͭͭ͜͜͡ ͍͙ͻ͒͜ͼ͜ ͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍ͤ͊;͙͊ͫ͡Ύ ͚͔ͣ͊͗ ͍ ͯͫ͜ͻ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ͍͙̐ͪͦͨ ό͎͋͊͊ͭͦ ͘ ͙ͤͻ ͊ͤ͘͟͜;͍͙ͯ͊͡ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͨͦ ͍͒͊ς͙ͭͪ ͍͙΅͜ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ύΣ ͍͒͜;͍ͯ͊Ό;͙ ͎ͦͫͭͪͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͍ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤ͜ ͍͎ͫͦͦ 
͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͪͤ͜ΎΦ ˽͎͙ͦͦ͒ͣͦͫΎ ͘ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͤͣ͜ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙͙ͤͣ 
͙͙͒ͦͫ͒ͤ͊ͣ͜͟͡ ώнΤ оΤ пΤ тϐΣ ΅ͦ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͔͚͒͜ ͎ͯͣ͊ͤͣͯ͘͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 
͙ͫͨͪΎͦ͡ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ό ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͒ͦ ͪ͒ͤͦ͜͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͫͭͦͪ͜͜͝Σ ͍͙ͣͦΣ ͔͊ͪͦ͒͗ͤͤ͘Ό 
͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ 
͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦπ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Τ ͔͒͜͝ ͗ ͔ͨͦͻ͙ ˽͍͙ͪͦͫͭͤ͜ͼ͍ͭ͊ 
ό͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͎͍͙͙ͦͦͤͣ͡ ͡Ό͒ͫΈ͙͙ͣ͟ ͒ͦ͋ͪͦ;͔ͫͤͦͫͭΎ͙ͣ ͣͯ͒ͪͦͫͭ͜Σ 
ͪͦͯͣͯ͘ ͚ ͤ͊ͤͤ͘Ύύ ͙͍͙ͪͫͭ͊ͯ͊͘͟͜͡͡ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͔͔͍ͤͭͭͯ͊͜͟͜͡͡ ͒ͦ 
͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͗ͭͭΎΦ ˭͍͒ͦ͋ͯ΄͙ ͍ͤͦ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍͒ͦͫ͒͜Σ 
͔͔͚ͨͪͤΎ͍΄͙ͫΈ ͔͔͍͙͙ͨͪ͒ͦͣ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͙ͣ͟ ͔͒͜Ύ͙ͣ ͍ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 
͊͊͒͊͘͟͡ͻΣ ͨͦ ͍͔͔ͨͦͪͤͤͤΌ ͤ͊ ˣ͊ͭΈ͍͟͜΅͙ͤͯ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͜ ͎͙ͨͪ͊ͤͯ͡ ͒ͦ 
͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͎ͤͦͦ ΄͟͜͡Έ͙ͤͼ͍ͭ͊Σ ͙ͤ͊ͯ͟ ͭ͊ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ΅ͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜Σ 
ͨͦͤ͊͘;͙ͦͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͤͦͤͤ͜͡ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͊ͫ͊͒͘ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ˴͙Ί͍ͦπ˸͎͙ͦ͡ΎͤͫΈͦ͟͝ 
͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͭ͊ ͝͝ ζͯ;͙͙͡΅͙ͤͻ ͚ͦͦͤ͟͜͡η ό͍͍͙ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡ͻ ͔͎͍ͦͯͣ͟͜͜͡ύΣ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪ͜ 
͍ͤͦͦ͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͔͙ͭ͜͡Φ ͙͍͍́ͪ͊ ͔͙͍͙͚ͤͭͤͫͤ͜ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍͎ͤͦͦͦ ;͊ͫͯΣ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ Ύͦ͟͝ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͫ͡Ύ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤ͜ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤ͜ 
ͤ͊͒͋͊ͤͤΎ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͚ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟Σ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͙͎͍ͤͦ͒ͪͯͯ͊ͤͤ͟͟ΎΣ 
͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͭ͊ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˻͔ͭ͗Σ ͍͙ͫͦ͊͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊ ͪͫͭ͘͜͜͡Έ ͪ͊ͤ͟͝ ͍͙̐ͪͦͨΣ ΅ͦ 
͙͍ͪͫͭ͊ͯ͊͊ͫ͘͟͜͡͡Ύ ͍ ͔ͨͦͻͯ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ˽͍͙ͪͦͫͭͤ͜ͼ͍ͭ͊Σ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͫͭͦͭ͜͡Έ 
͙͍͔ͨͪͪͭ͊͊͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜ ͒ͦ ͝ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Φ ̒͟΅ͦ ͍ 
·˱±ς·±L ͫͭͦͭͭ͜͡Ύͻ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͜ ͍͍͙͒͒͊͊͜͡ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͙ͣ͟Σ ͨͦ͡ΈͫΈ͙ͣ͟ ͜ 
ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͙ͣ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ͣ͜Σ ͭͦ ͍ ·±LLς·±LLL ͫͭͦͭͭ͜͡Ύͻ ς ͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͙ͣ͟ ͜Σ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡Σ ͔ͤͣ͜ͼΈ͙ͣ͟Φ ˣ͎͊͊ͭͦ ͍͙͔͔ͫͦͦͤͭͭͯ͊͟͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ 
͎ͭͦͦ;͊ͫͤͦ͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͔͙ͭ͜͡ όͦ͊͘͟ͼΈͦ͟͝ ͫͭ͊ͪ΄͙͙ͤΣ ͼ͔͍͙ͪͦͤ͟ͻ ͜ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ 
͒͜Ύ;͍͜ύ ͙͋ͯ͡ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼΎ͙ͣ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ 
͙ͤ͊ͫ;ͯΌ;͙ͫΈ ͔͔͍͙͙ͨͪ͒ͦͣ ͔͒͜Ύ͙ͣ ͭ͊ ͙͍ͨͪͤͦͫΎ;͙ ό͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡ΌΌ;͙ύ ͝ͻ ͤ͊ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͔ͣ͘͜͡Σ ͙ͫͨͪΎ͙͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͚ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͫͯ;͊ͫͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ ͒ͦ ζ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͯͪͣͯ͘η Ί 
͎ͦ͜͡;͙ͤͣ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎͣ ͎͍͍͋͊͊ͭͦͦͦ͜͟͝ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡ ͍ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ͍͙̐ͪͦͨΣ ΅ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͎͙͔͎ͨͦ͋ͤͦͦ͡͡ ͍͙͍;͔ͤͤΎΦ 
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˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ ˢ͔ͫ͟͜͡Ί͍͔ͼΈ ˶Φ ˸Φ ˴͙Ί͍ͦπ˸͎͙ͦ͡ΎͤͫΈ͊͟ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦͣͯ ͙͗ͭͭ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͜ 

͙͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜ͻ ͍ͫͦ͡ΩΎͤͫΈ͙͟ͻ ͪ͊ͤ͟͝ ό·±LLπ·±LLL ͫͭΦύ Υ ͙͒ͫΦ Χ ͊ͤ͒͟Φ ͫͭ͜Φ ͤ͊ͯ͟ Υ лтΦллΦлм 
κ ˶Φ ˸Φ ˢ͔ͫ͟͜͡Ί͍͔ͼΈΦ ς ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΣ мфффΦ ς нмс ͫΦ 

нΦ ˣ͎ͦͯͼΈ͙͚͟ ̑Φ ˽Φ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͍ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦͣͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ 
κ ̑Φ ˽Φ ˣ͎ͦͯͼΈ͙͚͟Σ ˤΦ ˽Φ ˢͤ͒ͪͯ΅͔ͤͦ͟Σ ˬΦ ˻Φ ˣ͔͍͔ͪ͘΄ͯ͟Σ ˶Φ ˹Φ ˹͍ͦͦͻ͊ͭΈͦ͟ Τ ώ͊͘ ͎͊͘Φ 
͔ͪ͒Φ ̑Φ ˽Φ ˣ͎ͦͯͼΈ͎ͦͦ͟ϐΦ ς ˴Φ Υ ˭ͤ͊ͤͤΎΣ нллтΦ ς стф ͫΦ 

оΦ ˤ͊ͻ͍͙͚ͦͫ͟ ˶Φ ̇Φ ˭͔͍͔͚͊ͨ͊͒ͤͦͪͦͨͫ͊͟Ύ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ Ήͨͦͻ͙ 
˽͍͔ͪͦͫ΅͔͙ͤΎ Υ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙Ύ κ ˶Φ ̇Φ ˤ͊ͻ͍͙͚ͦͫ͟Φ ς ˶͎ͯ͊ͤͫ͟ Υ ˢ͡Έͣ͊ ͔ͣ͊ͭͪΣ нлллΦ ς нфн ͫΦ 

пΦ ˱ͫ͊Ί͍͙; ˱Φ ˨Φ ˻͍͚ͫͭͤ͜͜ ͪͯͻ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ̆±˱˱ ͫͭΦΥ ͫͻ͒ͤ͊͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜Ύ ͜ ͊͘ͻ͒ͤ͜͜ ͍͙͍͙ͨ͡ 
κ ˱Φ ˨Φ ˱ͫ͊Ί͍͙; κκ ˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͪͦͤ͊Φ ς мффрΦ ς Ѕ мΦ ς ˿Φ нςфΦ 

рΦ ˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ Υ ͍ р ͭΦ κ ͔ͪ͒Φ ͦ͟͡ΦΥ ˣΦ ̐Φ ˽͊ͭͦͤ ό͎ͦ͡Φ ͔ͪ͒Φύ ώͭ͊ ͤ͜ΦϐΦ ς 
˴Φ Υ ˹͍͊ͯͦ͊͟ ͒ͯͣ͊͟Σ нлллςнллуΦ ς ́Φ оΥ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͎͒ͪͯͦ͝ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ·±LLς
·±LLL ͫͭͦͭ͜͡Έ κ ͔ͪ͒Φ ͦ͟͡ΦΥ ˤΦ ˢΦ ˿͚ͣͦ͜͡ ό͎ͦ͡Φ ͔ͪ͒Φύ ώͭ͊ ͤ͜ΦϐΦ ς нллоΦ ς мнпс ͫΦ 

сΦ ˸͙͙ͭ͊ͫ͟Έ ˤΦ ˨͍͊ͤΈͦͪͯͫΈ͟͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͜ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪ κ ˤΦ ˸͙͙ͭ͊ͫ͟ΈΦ ς ˴Φ Υ ˢ͙͋ͪͫΣ 
мффпΦ ς нуу ͫΦ 

тΦ ˹͜;͙͟ ˤΦ ˸Φ ˥͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;ͤ͜ ͜ ͔ͪͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔͒͜͝ ͤ͊ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ό·±L ς ͨͦ;͊ͭͦ͟ ·±LL ͫͭΦύ Υ 
͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜Ύ κ ˤΦ ˸Φ ˹͜;͙͟Σ ˤΦ ˨Φ ˶͙͍͙͍ͭͤͦΣ ̒Φ ˸Φ ˿͚ͭͪ͊ͭ͜Φ ς ˴Φ Υ ˹͊ͯ͟Φ ͒ͯͣ͊͟Σ мффлΦ ς оун ͫΦ 

уΦ ˹͜;͙͟ ˤΦ ˴͙Ί͍ͦπ˸͎͙ͦ͡ΎͤͫΈ͊͟ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ ͜ ͔ͤͣ͜ͼΈ͊͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ κ ˤΦ ˹͜;͙͟Φ ς ˴Φ Υ 
̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͔̇ͤͭͪ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ нллмΦ ς нрн ͫΦ 

фΦ ˹ͯ͒Έ͎͊ ˥Φ ˢΦ ˹͊ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜͡ͻ ΄͡Ύͻ͊ͻ ό˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͨͦ΄͙ͯ͟Σ ͤ͊͘ͻ͙͒͜͟ύ 
κ ˥Φ ˢΦ ˹ͯ͒Έ͎͊Φ ς ˴Φ Υ ˨ͤͨͪͦ͜Σ мффлΦ ς орм ͫΦ 

˾˩˭̑˸˩ 
ˣΦ ˤΦ ˥ͦ͒Φ ζˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͙ͭͯͪͣ͘η ͙͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͊͟͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό·L±ς·±LLL ͍͍ΦύΦ 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͦͻ͔͙͙͍͊ͪ͊ͭͪͪͦ͊ͤ͘͟· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͙ͭͯͪͣ͊͘η ͙͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ ·L±ς·±LLL ͍͔͊͟ͻ ͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ·L±ς·±L ͍͔͊͟ͻ ͙ͯͪ͊ͤ͟ͼ· 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͙ͭ͊͡ ͙ͭ͊͡ΈΎ͙͔ͤͫ͟Σ ͨͦ͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ ͺͪ͊ͤͼ͙͔ͯͫ͘͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ·Σ ͭͦ ͍ ·±LLς
·±LLL ͍͔͊͟ͻ ς ͎͙͚͙͔͊ͤͫ͟͡ ͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΣ ͔͔ͤͣͼ͙͔͟Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͍·͙͔͔ͫͦͦͤͭͭͯ͊͟͟͡͡͡Έͤ·͔ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎ͭͦ͒͊΄͔͚ͤ ͙͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟͟ Ή͙ͭ͡· ό͊͊͘͟ͼ͚ͦ͟ ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ·Σ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͻ ͙ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͒Ύ͔͔͚ͭ͡ύ ͋·͙͡ ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ͊ͣ͟ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͍·ͫ΄͙ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘Σ ͤ͊ͫ·΅͊ΎͫΈ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͙ͣ ͙͔͒Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͪͭͪ͊ͤͫͪͯ͡Ύ ͙ͻ ͤ͊ ͙͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͔͔ͣ͘͡Σ 
͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͙ͭͯͪͣ͘Σ ͔ͦͭ;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 
͙ͭ͊͡ΈΎ͙͔ͤͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ·Σ ͨͦ͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ·Σ ͺͪ͊ͤͼ͙͔ͯͫ͘͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ·Σ 
͎͙͚͙͔͊ͤͫ͟͡ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ·Σ ͔͔ͤͣͼ͙͔͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ·Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟͟ 
Ή͙ͭ͡·Φ 

{¦aa!w¸ 
.Φ DƻŘΦ ζLƴǘŜƭƭŜŎǘǳŀƭ ¢ƻǳǊƛǎƳη ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ¸ƻǳǘƘ ŀǎ ŀ CŀŎǘƻǊ ƻŦ bŀǘƛƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴ 

5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ όмпǘƘ ς муǘƘ ŎŜƴǘǳǊȅύΦ 
bŀǘƛƻƴŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǎŜŎǘƻǊ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǎǘŀƎŜ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛǎ ŀƛƳŜŘ ŀǘ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴΦ LƴǘŜƴǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ¦ƪǊŀƛƴŜ 
ŀƴŘ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ōƻŀǊŘŜǊǎΩ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎȅ ŜƴƘŀƴŎŜ ǇǊƻπ9ǳǊƻǇŜŀƴ 
ǾŜŎǘƻǊ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ǎƻŎƛŜǘȅΦ /ƻƴǎŜǉǳŜƴǘƭȅΣ ζƛƴǘŜƭƭŜŎǘǳŀƭ ǘƻǳǊƛǎƳη ƎǊƻǿǎ ƳƻǊŜ ŀƴŘ ƳƻǊŜ 
ǇƻǇǳƭŀǊΣ ǎƛƴŎŜ ƴƻǿŀŘŀȅǎ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƎƛǾŜ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ŦƻǊŜƛƎƴ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘǎΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ƻǳǘǿŀǊŘ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ƛǎ ŀ 
ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΣ ǘƘŜ ǊƛǎŜ ƻŦ ǿƘƛŎƘ Ŧŀƭƭǎ ƻƴ мпǘƘ ς муǘƘ ŎŜƴǘǳǊȅΦ  
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¢ƘŜ ōŀǎƛŎ ǘǊŜƴŘǎ ƻŦ ζƛƴǘŜƭƭŜŎǘǳŀƭ ǘƻǳǊƛǎƳη ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ȅƻǳǘƘ ƛƴ мпǘƘ ς мсǘƘ ŎŜƴǘǳǊȅ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ŦŀŎǘƻǊ ƻƴ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀǊŜ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜΦ 
DŜƻǇƻƭƛǘƛŎŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴŜ Ƙŀǎ ƴŀǘǳǊŀƭƭȅ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜŘ ǇǊƻƳƻǘƛƻƴ ƻŦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ǾŀƭǳŜǎ ǎȅǎǘŜƳ 
ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅΦ ¢ƘŜ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ǘƻ ƛŘŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ōŀǎƛŎǎ ƻŦ ǘƘŜ aƛŘŘƭŜ !ƎŜǎ ǇŜǊƛƻŘ ǿŀǎ ƳŀǊƪŜŘ ōȅ 
ǊŜƧŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ŘƻƎƳŀǘƛǎƳ ŀƴŘ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴΣ ŜƴŎƻǳǊŀƎƛƴƎ ƻǇŜƴƴŜǎǎ ƻŦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ŀǊŜŀ ǘƻ 
ŦƻǊŜƛƎƴ ŎƛǘƛȊŜƴǎΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƳǇŜǘƛǘƛƻƴ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ 
ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ŦŀŎǘƻǊǎ όǘƘŜ ǊŜǇǳǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘǎΣ ƭƻŎŀǘƛƻƴΣ 
ŎǳƭǘǳǊŀƭ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴǎΣ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŎƻƴǘŀŎǘǎΣ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ŦǊŀǘŜǊƴƛǘƛŜǎύΦ 

Lƴ ǘƻǘŀƭΣ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ мпǘƘ ς муǘƘ ŎŜƴǘǳǊƛŜǎ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ŎƛǘƛȊŜƴǎ ǿŜǊŜ ŜƴǊƻƭƭŜŘ ŀǘ 
ŀƭƳƻǎǘ ŜǾŜǊȅ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜ όǇƭŜƴǘȅ ƻŦ ǘƘŜƳ ƎǊŀŘǳŀǘŜŘ ǘǿƻ ƻǊ ǘƘǊŜŜ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘǎύ ŀǎ 
ǘƘŜȅ ŦŜƭǘ ŀƴ ŀŎǳǘŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜƭƭŜŎǘǳŀƭ ƭŜǾŜƭΦ Lǘ ƛǎ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛƴ мпǘƘ ς мсǘƘ 
ŎŜƴǘǳǊƛŜǎ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴǎ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ LǘŀƭƛŀƴΣ tƻƭƛǎƘ ŀƴŘ CǊŜƴŎƘ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘƛŜǎΣ ǿƘƛƭŜ ƛƴ мтǘƘ ς муǘƘ 
ŎŜƴǘǳǊƛŜǎ 9ƴƎƭƛǎƘ ŀƴŘ DŜǊƳŀƴ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘƛŜǎ ōŜŎŀƳŜ ǇƻǇǳƭŀǊΦ ! ƭƻǘ ƻŦ ƘƛƎƘƭȅ ƛƴǘŜƭƭŜŎǘǳŀƭ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜǎ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ŜƭƛǘŜ ό/ƻǎǎŀŎƪǎ ƭŜŀŘŜǊǎΣ ŎƭŜǊƎȅΣ ǇŜŘŀƎƻƎǳŜǎ ǎǘǳŘƛŜŘ ŀǘ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘǎΦ IŀǾƛƴƎ ŀŎǉǳƛǊŜŘ ƴŜǿ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ŜƳōǊŀŎŜŘ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ 
9ǳǊƻǇŜŀƴ ƛŘŜŀǎ ŀǘ ǘƘŜ ŦƻǊŜƛƎƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘǎΣ ǘƘŜȅ ǎǘǊƛǾŜŘ ǘƻ ŜƴǊƛŎƘ ƴŀǘƛƻƴŀƭ 
ǎŎƘƻƻƭƛƴƎΣ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ŎǳƭǘǳǊŜ ǳǇƻƴ ǘƘŜƛǊ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ǘƘŜ ƘƻƳŜƭŀƴŘΦ Lǘ ƘŀŘ ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘ 
ƻƴ ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ ƻŦ YȅƛǾπaƻƎȅƭŀ !ŎŀŘŜƳȅ ŀƴŘ ǎŎƘƻƻƭǎ ǘƘŀǘ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ƛǘǎ ƳƻŘŜƭ όhǊǘƘƻŘƻȄ 
ŎƻƭƭŜƎƛǳƳǎύΣ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǿ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ŜƭƛǘŜ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴŜΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜƴǎƛǾŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ƴŜǿ 
ŎǳƭǘǳǊŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŎƻƴǘƛƴǳŜŘΣ ƛǘ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜŘ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ƛƴǘŜƭƭŜŎǘǳŀƭ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ŜƴǊƛŎƘƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ 
ǎǇƘŜǊŜǎ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ǇŜŘŀƎƻƎȅΣ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǇǳōƭƛǎƘƛƴƎΣ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ŀǊǘΦ  

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ƛƴǘŜƭƭŜŎǘǳŀƭ ǘƻǳǊƛǎƳΣ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ Lǘŀƭƛŀƴ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘƛŜǎΣ tƻƭƛǎƘ 
ǳƴƛǾŜǊǎƛǘƛŜǎΣ CǊŜƴŎƘ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘƛŜǎΣ .ǊƛǘƛǎƘ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘƛŜǎΣ DŜǊƳŀƴ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘƛŜǎΣ ǘƘŜ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ŜƭƛǘŜΦ 
 
̂˨˴ отмόпосύ  

˻Φ ˱Φ ˨Ίͤ͜;Ί͍͊  
ˬ͙͙ͭͦͣͪͫΈ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜  

͔ͣͤ͜͜ ˱͍͊ͤ͊ ̅ͪ͊ͤ͊͟ 
 

˽˩˾˩˨̂˸˻ˤˮ ˾˩̅˻˾˸̂ˤˢ˹˹̒ ˿˩˾˩˨˹̎˻˲ ˥̂˸ˢ˹˱́ˢ˾˹˻˲ ˻˿ˤ˱́ˮ 
ˢˤ˿́˾˱˲ ̂ ˨˾̂˥˱˯ ˽˻˶˻ˤˮ˹˱ ̆̆ ς ˽˩˾̊˻˸̂ ˨˩˿̒́ˮ˾˱̉̉˱ ̆̆˱ ˿́˻˾˱̉̉̒ 

 

̂ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ;͙͙͙ͤͤ͟ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ 
͙͔ͫͫͭͣ͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ˢ͍ͫͭͪ͜͝Τ ͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ ΄͡Ύͻ͙ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͣͫͭͯ͘͜ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͍͙͍ͨ͡ ͎ͣͪ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͦͭͦͯ͟ ͤ͊ ͙ͣͤ͘͜ ͍ 
͙͔ͫͫͭͣ͜ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄͔ͤͦ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ 
ό͍ͣͦ ͎͍ͣͪ͊ͤͭ͜͜ύ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͎͚ͣͤ͊͘͜͜Τ ͍͙͍͔ͫͭͤͦ͜͡ ͍͙͍͊͗ͫͭ͜͡Έ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͎͔͔ͤ͒ͪͤͦ͝ ͍ͪͤͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͔͎͚ͪͤͦ͜͜͡͝ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͜͡ ͔͔ͫͪ͒ ͔͚͒ͭ͜ ͯ ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ͻ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͎ͣͤ͊͘͜͜ΎͻΤ ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤͦ͘͟ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͍͙͒ͦͣͦͤͻ 
ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͎͚ͣͤ͊͘͜͜ ͘ 
͎͍͋ͤ͊͜͜͡͡Έ͙ͤͣ ͤ͊ͨͪΎͣͦͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͊͜ ͍ͦͫͭ͊͜Σ ͔ͪͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ 
͎͍͋ͤ͊͜͜͡͡Έͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜Σ ͎͙ͣͣͪ͊ͤͭ͜͜Σ ͍ͣͦ͊Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͍ͪͤͫͭ͜͜ΈΣ ͔͎͚ͪͤ͊͜͜͡ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͫͭ͜͡ΈΦ  

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˤ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͔͒ͫΎ͙ͭͪ͜;;Ύ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ˭͊ͻ͒ͤͦ͜͝ ͍͙̐ͪͦͨ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍͔ͯͣͦͤͦ͘͡Σ ͔͍ͨͤͦΌ ͣͪͦ͜ΌΣ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎͣ ˣͦͦͤͫ͡Έͦ͟͝ 
͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͜͝Φ ˽͔͊ͪ͊͡͡Έͤͦ ͘͜ ͍͍͙͙ͫͭͦͣ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ͙ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ό͜Σ 
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͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͚͎ͦͦ ͔͋ͪ͊͊͘͜͜͡͡ͼ͜ΊΌΣ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜ΊΌΣ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͜ΊΌΣ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪ͊͘͜ͼ͜ΊΌύ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒͊ΌͭΈ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡Ό 
͍͍͙͊ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͤ͘ͻ ͔ͪͺͦͪͣΣ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͦͯΌͭΈ ͍ͤͦͭͤ͜͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͭ͊ ΄͡Ύͻ͙ 
͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ΄ͯ͊͟ΌͭΈ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͜ ͍͙ͯͣͦ 
͒͡Ύ ͤ͊͒͊ͤͤΎ Ύͫͤͦ͟͜͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙ͪͤͣ͘͜ ͍͔͍ͪͫͭ͊ͣ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 
˥ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͚ͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͊͘ͻ͒ͤͦ͜Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͎ͪͦͤͯ͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜ 
͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͔ͪͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ˢ͍ͫͭͪ͜͝Φ ̇͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͤ͊ͼ͔ͤ͜͜͡ ͤ͊ 
͔͙ͪͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͜Ό ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͍͔ͨͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͔ͭͪͣͤͯ͜ 
͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͔͎ͪͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͤΎΣ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜ ͙ͣͤ͘͜ ͯ 
ͣͫͭ͘͜͜ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͎ͣͤ͊͘͜͜Ύͻ ͭ͊ ͤ͜Φ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ˽ͪͦͼ͔ͫ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ Ί ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͯ;͔͙ͤͻ ͔ͤͣ͜ͼΈ͍͎ͦͣͦͤͦͦ͟ 
͔͎ͪͦͤͯ͜Φ ́͊͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ˩Φ ˣͯ͒ͤͫ͘͜͟͜Σ ˾Φ ˣ͔͚ͪͦͣ͟ΊͪΣ .Φ ˸͔ͭͭͪ͜ ͍ͯ͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ 
͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͊͘ͻ͒ͤͦ͜Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͙ͨͦͭͦ͜͟͡π͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ώсΤ рΤ ммϐΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊ 
͍͎ͯ͊͊ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͜͡ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍ͪͤͦͫͭ͜͜ ͜ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͔͔ͫͪ͒ ͔͚͒ͭ͜ ͘ 
͙͙ͪͤͣ͘͜ ͔͎͚͙͙ͪͤͣ͜͜͡ ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤͤ͟Ύ͙ͣΦ  

ˤͭ͜;͙ͤ͘Ύͤ͜ ͍;͔ͤ͜ ́Φ ˣͦͤ͒͊ͪ;ͯ͟ ώмϐ ͜ ˸Φ ͔́͊͒Ί͍͊ ώпϐΣ ͍͙͍;͊ΌͭΈ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ˢ͍ͫͭͪ͜͝Φ ˤ͙ͦͤ 
͙ͨͪͨͯͫ͊͟ΌͭΈΣ ΅ͦ ͘ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͍ ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͊͜ 
͍ͦͫͭ͊͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͫͨ͜͡Έͤ͜ ͭ͊ ͍͒ͣͤͤ͜͜͜ ͙͙ͪͫ ͍ ͍͚ͣͦͤ͜ ͤͭͦͤ͊͜ͼ͜͝ 
͙ͪͤ͘͜ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͜ ͍͙ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ΄͙͍͔͊ͤͦ͋͡ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͙͗ͭͭΎ ͚ 
ͤͦͪͣ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͤ͜΄͍͙ͦͣͦͤͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒͜Φ 

˸͔ͭͦΌ ͒͊ͤͦ͝ ͫͭ͊ͭͭ͜ Ί ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͔ͪͺͦͪͣ ͯ 
͙͔ͫͫͭͣ͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ ͘ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͝ͻ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˨͔Ύ͟͜ ͔ͤͣ͜ͼΈ͍ͦͣͦͤ͟͜ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ 
ό˾Φ ˣ͔͚ͪͦͣ͟ΊͪΣ .Φ ˸͔ͭͭͪ͜ύ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ ͎͒ͤͦ͘͜ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Υ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝Σ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ώрΣ нрΤ ммΣ мтсςмттϐΦ 
̐͒ͤͫͭ͜Έ ͼ͙ͻ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ Ί ͍ͫͦΊ͙ͪ͒ͤͣ͜  ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͒͡Ύ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ 
ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤΈ ͔ͪͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͙ͦͫͭ͜ Ύ͟ ˢ͍ͫͭͪ͜͝Σ ͭ͊͟ ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ  

˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ ͤ͊͘;ͤͦ ͍͙͍ͨͤͯ͡ ͤ͊ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͣͫͭͯ͘͜ 
͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͪ͊ͤ͟͜͝Φ ˤͫͭͯͨ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ ͒ͦ ˢͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ͍͜͡Έͤͦ͝ ͎͍ͭͦͪ͜͜͡ ͍ 
мфсл ͪͦͼ͜ ͍ͤ͊͒͊ ͚͝ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͫΈ͙͟ͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͘ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍͙ͣͫͭ͊ͣ ͤ͜΄͙ͻ ͪ͊ͤ͟͝Φ ͔̇ ͦͤ͊͘;͊ͦ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͣͫ͜ͼΈΣ 
͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͜͝ ͯ ͙͍͗ͭͦͯ͡ ͫͺ͔ͪͯΣ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌ 
͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ίͣͼ͍͜ ͘͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύͣ ͤ͊ ͍͍͙ͨͪ͊ͦͻ ͊ͫ͊͒͊͘ͻΦ ˽͔͊ͪ͊͡͡Έͤͦ ͘ 
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ͼ͙ͣ ͍͚͊ͫͭͪͫ͜Έ͔͟ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͔ͤ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͍͍ͫͨͪͦͦͯ͊ͦ͟͡ ͙ͤͯ͘͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻΥ ͔ͤͫͭ͊;͊ ͙ͪͦ͋ͭͤ͜;͙ͻ ͙ͫ͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍ ͍͒ͦͫ͒͜;͔͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟ͻΣ 
͎ͣͪ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͨͦͭ͜͟Σ ͙͍͙͚͊ͭͤ͟ ͙ͨͪͪͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ό͒͡Ύ Ύ͙͟ͻ ͔ͤͣ͜ͼΈ͊͟ ͍ͣͦ͊ ͔ͤ 
Ί ͪ͒ͤͦ͜ΌύΦ ́ͦͣͯ ͍͚͊ͫͭͪͫ͜Έ͙͚͟ ͯͪΎ͒Σ ͯ ͫ͊͒͟͜͡ ͍͒ͦͻ ͍ͨͪ͊͡Ύ;͙ͻ ͚ͨ͊ͪͭ͜ ό˿ͦͼ͊͜͡π
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͭ͊ ˢ͍͚ͫͭͪͫ͜Έͦ͟͝ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͝ύ ͍ͦ͋ͪ͊ ͍͙͚ͤͦ ͙ͨͦͭ͜͡;͙͚ͤ ͭ͊ 
͔ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤ ͤ͊ͨͪΎͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͪ͊ͤ͟͝Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͫͦͼ͊͜͡π
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͨ͊ͪͭ͜͝ ό{tmύ ͍͙ͤ͊ͫ͒ͯ͊͜͡͡ ͔͔ͤͦ͋ͪ͊͜͡͡Έͤ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͙͙ͨͦͭ͜͟͡Σ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Σ ͍͙ͦͫͭ͜  ώуϐΣ ͊ ;͔͙ͤ͡ ˢ͍͚ͫͭͪͫ͜Έͦ͟͝ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͝ ͨ͊ͪͭ͜͝ 
όm±tύ ͍͙͙ͫͭͯͨ͊͡ Ύ͟ ͙ͨͪ͋͜;͙͙ͤ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͎ͤͦͦ͜  ͙͊ͭͦ͟͡ͼΈ͎ͦͦ͟  ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯΣ 
͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͔͔ͤͦ͋ͪ͊ͣͯ͘͜͜͡͡ ͭ͊ ͙͊ͤͭͫͦͼ͊ͣͯ͘͜͜͡ ώтϐΦ  

ˤ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͋ͯͦ͡ ͔͊͊͒ͤͦ͘͟͡ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ό ͍͚͊ͫͭͪͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͔͋ͪ͊ͣͯ͘͜͜͡͡ ό˴Φ ˸͔͎͔ͤͪΣ ˶Φ ˸͔ͫ͘͜Σ ̅Φ ˥͚͔͊͟ύΦ ˭͎͒ͤͦ͜ 
͘ ͚͎ͦͦ ͔͒͜Ύ͙ͣ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ͦͫ͡Έ Ύ͟ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎ͍͘͟͜ 
͙͔͚ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭΣ ͔͒ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ͜ ͍͍͊͗͊ͦͫ͡Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚͜͡Φ  

˩ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍͔͙͊ͨͪͦ͊͒͗ͤ͘ͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͍͙ͯͣͦ͊͘͡ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͔ͤ 
͔͔ͨ͒ͤͫͤͤ͜Ύ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ тлπͻ ͍ͪͦ͟͜ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΣ ΅ͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ 
͍͍ͫͨͪͦͦͯ͊ͦ͟͡ ͪͫͭ͜ ͍ͭͪͯ͒ͦͦ͝ ͎ͣͣͪ͊͜͜ͼ͜͝ όΎ͟ ͔͎͊͡͡Έͤͦ͝Σ ͭ͊͟ ͜ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤͦ͝ύΦ 
˸͎ͪ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͨͦͭ͜͟ ͍ͫ͊͒͊͟͡ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͯ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙ͤ͘Έ͍ͦ͊͟͟͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ Ύ͟͜ ͔ͤ ͎͙ͨͪ͊ͤͯ͡ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜Φ ˱͎͙ͣͣͪ͊ͤͭ͜ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊͡ 
͔ͦͪͣ͟͜ ͔͔͙ͦͫͪ͒͟ ͘ ͍͊ͫͤͦ͡Ό ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌΣ ͔͎ͪ͜͜͡ΊΌ ͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜Ύ͙ͣΦ ͔̇ ͜ 
͙ͫͨͪ;͙͙ͤͦ͡Σ ͤ͊ ͒ͯͣͯ͟ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͚͊ͫͭͪͫ͜Έ͙͟ͻ ͙͍ͨͦͭ͜͟͜͡ ͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ 
ό͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ˩Φ ˥͔͔ͪͪͪΣ ˴Φ ̊ͣ͒͜Σ ˥Φ ͔͔̆ͪ͋ͪͭύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͍͚͊ͫͭͪͫ͜Έͦ͟͝ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ слςтлπͻ ͍ͪͦ͟͜ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ  

ˢ͍͚ͫͭͪͫ͜Έ͙͚͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡Σ ͙ͨͦͭ͜͟͡ ˢΦ ˨ͦ͋͊ͪͭ ͍͍͊͗͊ΊΣ ΅ͦ ͎͍͔͋͊͊ͭͦͣͦͤ 
͍͚͊ͫͭͪͫ͜Έ͔͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͎ͣͦͤͦͦ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͍ 
͙ͭ͊͟ͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻΣ Ύ͟ ͍ͣͦ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͍͔ͣͦͤͤ͡ΎΣ ͍ͣͦ͊ ͔͎͚͙ͪͤ͜͜͡ͻ 
ͫͨ͜͡Έͤͦͭ ͭͦ΅ͦΣ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ 
͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͪ͊ͤ͟͝Σ ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ˢ͍ͫͭͪ͜͝Φ ˤͤ͜ 
͊͟ͼ͔ͤͭͯΊ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ ͯ ͎͚͒ͪͯ͜ ͍͙ͨͦͦͤ͜͡ улπͻ ͍ͪͦ͟͜ ̆̆ ͫͭΦ 
͍͙͙ͯͫ͒ͦͣ͜͡ ͍͙͍͊͗ͫͭ͜͡Έ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͯ ͫͺ͔ͪͯ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ 
͍͙ͦͫͭ͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔ ͙ͫͨͪΎͦ͡ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͙ͣ͟ ͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟͝ ͍ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟π͍͚ͦͫͭͤ͜͜Σ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤ͜ ͭ͊ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͚ͤ͜ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ ˭ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͭ͊ 
͍͊͒͘Ύ͙͟ ͙ͨ͒ͭͪͣ͜ͼ͜ ˾͙͊͒ ͍͙̐ͪͦͨΣ ͍̐ͪͦͫͦΌͯ͘ ͭ͊ ̑˹˩˿˴˻ ͯ мффп ͪͦͼ͜ ͍ 
͍͚͊ͫͭͪͫ͜Έͦͣͯ͟ ͣΦ ˥ͪ͊ͼ ͍͋ͯ ͎͍͙͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͜ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͼ͔ͤͭͪ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ 
͍ͣͦ ό¢ƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ aƻŘŜǊƴ [ŀƴƎǳŀƎŜǎύ ώмлΣ рςсϐΦ  

˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͼ͔ͤͭͪͯ ͋ͯͦ͡ ͦ͋ͪ͊ͤͦΥ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͦͫπ
͍ͭͤ͜Έͦ͝ ͍ͣͦͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͪ͊ͤ͟͝πͯ;͙͊ͫͤͼΈ ͍̐ͪͦͫͦΌͯ͘Τ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͤ͘Ύ 
ͭ͊ ͙ͫͭͣͯ͡Ύͼ͜Ό ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ 
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͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦΤ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ˸͍͎ͦͤͦͦ ˽ͦͪͭͺ͔͡Ό 
ό¢ƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ [ŀƴƎǳŀƎŜ tƻǊǘŦƻƭƛƻύ ͒͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨΤ ͤ͊͒͊ͤͤΎ 
΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͍ͦͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͝ ͙͍ͤ͒͒ͦͣ͜͜ ͍͙ͣͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ  

ˤ͒ͤ͊͘͜;͙ͣͦΣ ΅ͦ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͣͦ 
͍͙ͨͤͯ͊͡͡ ͤ͊ ΄͡Ύͻ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ˢ͍ͫͭͪ͜͝Φ 
˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͍ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͎ͣͤ͊͘͜͜Ύͻ ό͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻΣ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻΣ ͦͤ͟ͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻύ 
ͪͦͨͦ͘;͍͊ͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͭ͊ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͣͦͦ͒͜͡ ͒ͦ ͍ͫͭͯͨͯ ͯ ͍͙΅͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡Φ ˤ͙͍͙͊͗ͣ͡ ͯ ͼΈͦͣͯ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͍ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ζ˽ͪͦ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͫͭ͜Έ ͎͙ͦ͒ͤ ͒͡Ύ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤͯ͡η ό{ŎƘǳƭŀǳǘƻƴƻƳƛŜ [ŜƘǊǇƭŀƴōŜǎǘƛƳƳǳƴƎŜƴύ ώфΣ млϐΦ ͔̇ 
͙͍͙ͯͣͦ͗ͦ͡͡ ͔͔͔ͦͫͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ 
ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͣͦ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͍͙͒ͦͣͦͤͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙͒ͦͦͦ͘͡͡ 
͙ͣͦ͒ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͺ͎ͦͦ͜͜͡͡;͎ͤͦͦ ͼ͙ͯ͟͡Φ 
˭͊ͤ͊͘;͔͔ͤ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͤ͊͒͊ͦ͡ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ
͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙ͣͦ͊ͣ ͔͚͒ͭ͜ ͎͍ͣͪ͊ͤͭ͜͜Σ ͒͡Ύ Ύ͙͟ͻ ͔ͤͣ͜ͼΈ͊͟ ͋ͯ͊͡ ͎͒ͪͯͦΌ 
͔ͤͦͣͤͦ͘͜ΌΦ ˽͔ͪͦͭ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͎͒͊ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͊ͤ͊͊͘͘͡ ͔͍͙ͨͤͻ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͍͜Υ  
π ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͜ ͎ͣͤ͊͘͜͜Ύͻ ͣ͊ͦ͡ ͍͍͙͒͋ͯ͊ͭͫ͜Ύ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͪͤͦ͘͜͝ 
ͦͤ͟ͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ ͔͚͒ͭ͜ ͎͍ͣͣͪ͊ͤͭ͜͜͜Τ 

π ͨͦͫͭ͊͊͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͔͚͒ͭ͜ ͎͍ͣͣͪ͊ͤͭ͜͜͜Τ 
π ͍͙Ύ͍͙͙ͫ͡Ύ ͫͯͭͭΊ͍͜ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔͚͒ͭ͜Σ Ύ͟͜ 
͔͎͊͡͡Έͤͦ ͜ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦͦ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͪ͊ͤ͟͜͝Φ 
˻͔ͭ͗Σ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͙͔ͯͤͤͤͤ͟Ύ ͙ͨͪͦͭͪ͜; ͯ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 

ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͚ ͔͍ͤͦ͒ͤ͊ͦͦͫͭ͟͜ ͔͎͚͙ͪͤ͜͜͡ͻ ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤ͟Έ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍ͦͤͦͣͯ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ͜ ͨ͊ͪͭ͜͝ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ ό˿˨˽ ͭ͊ ˢ˹˽ύ ͍͙͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊͘͡ ͍͊ͫͤ͜͡ 
΄͡Ύͻ͙ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜Φ    

̒͟ ͍͍͊͗͊Ί ˩Φ ˣͯ͒ͤͫ͘͜͟͜Σ ͫͦͼ͊͜͡π͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͎͙ͨͪ͊ͤͯ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͒͜Ό ͔͒͜Ό 
͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͣͫͭͯ͘͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͤ͊ ͊ͫ͊͒͊͘ͻ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡͝ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͚ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͍ͪͤͦͫͭ͜͜ ͙͍͍ͤ͒͒͜͜͜ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Σ ΅ͦ ͣ͊ͦ͡ ͍͙͙ͪ͊͗͊ͭͫΈ ͯ 
ͤ͊͒͊ͤͤ͜ ͒ͭ͜Ύͣ ͎͍ͣͣͪ͊ͤͭ͜͜͜ ͍͙ͦ͒ͤ͊ͦ͟ͻ ͍ͨͪ͊ ͘ ͍͚͊ͫͭͪ͜ͼΎ͙ͣ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ  

˽͔͍͙͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ˿˨˽ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ ͍͙͙ͫͭͯͨ͊͡ ͊͘ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͣͤ͘͜ ͯ 
͔͔͙͍ͫͭͤͦͣͯ͟͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ώсΣ нуоϐΦ ˭͙ͣͤ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯ͡ 
͙ͭͦͪͤͯͭͫ͟Ύ ͤ͜͜͡͝ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͯ ͯ;͍ͤ͜Υ  
π ͘ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ό±ƻƭƪǎǎŎƘǳƭŜύ ͒ͦ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ΄͙ͦ͟͡Τ  
π ͘͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ όDŜǎŀƳǘǎŎƘǳƭŜΣ IŀǳǇǘǎŎƘǳƭŜΣ !I{π¦ƴǘŜǊǎǘǳŦŜύ ͒ͦ ͫͭ͊ͪ΄ͦ͝ 
ό!I{πhōŜǊǎǘǳŦŜΣ .I{Σ .a{ύΦ 
˿ͦͼ͊͜͡π͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͙ͣ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͭ͜ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͔͎͍ͤͭͪͦ͊ͤͯ͜ ΄ͦͯ͟͡Σ 

͍͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ ͔ͭͪͣͤ͜ ͣͦͦ͒͡΄ͦ͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ό{ŜƪǳƴŘŀǊǎǘǳŦŜ Lύ ͤ͊ ͪ͜͟ ͜ 
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͔͔͙͙ͨͪͪͦͨͦ͒ͭ͘͜͡ ͯ;͍ͤ͜ ͤ͊ ͙͊ͫ͟͡ ͎͒ͤͦ͘͜ ͝ͻ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜Σ ͙ͤ͊͋ͯͭͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͜ 
͔͍͎ͨͤͦͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͔ͤ ͘ млΣ ͊ ͘ мп ͍ͪͦ͟͜ ώсΣ нупϐΦ  

˹͊ͭͦͣͫͭ͜ΈΣ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ˢ˹˽ ͍͒ͫͭͦ͜Ό͍͙͊͡ ͔͒͜Ό ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ 
͔͔͙͍͎ͫͭͤͦͦ͟͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͭͦ͋ͭͦ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͍͒͜ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ 
΄͙ͦ͟͡ ͒ͦ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ όмύ ͜ ͍͒͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͒ͦ ͫͭ͊ͪ΄ͦ͝ όнύΣ ͙ͨͪ;ͦͣͯ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ 
ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ό±ƻƭƪǎǎŎƘǳƭŜύ ͔ͦͪͫ͟͡Ό͍͊ͦͫ͡Ύ ;͙ͭͣ͜͟ ͪͦͨͦ͒ͦͣ͘͜͡ ͯ;͍ͤ͜ ͤ͊ 
͎ͣͤ͊͘͜͜͝ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͙ͭͨͯ όDȅƳƴŀǎƛǳƳΣ wŜŀƭƎȅƳƴŀǎƛǳƳΣ ²ƛǊǘǎŎƘŀŦǘǎƪǳƴŘƭƛŎƘŜǎ 
wŜŀƭƎȅƳƴŀǎƛǳƳύ ͜ ͎͍ͦͦͤͯ͡ ΄ͦͯ͟͡ όIŀǳǇǘǎŎƘǳƭŜύΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘͜ 
ͫͦͼ͊͜͡π͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊ͣ͟ ͔ͪͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͔ͤ ͍͙͙ͭͫ͜͡͡Ύ ͍ ͙͗ͭͭΎΦ ˽͔ͪͦͭ 
͒ͯͣ͊͟ ͨͪͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ Ί͙͎͒ͤͦͦ ͙ͭͨͯ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒͜;ͤͦ 
͍͒ͫͭͦ͜Ό͍͊͊ͫ͡Έ ͍ͦͫͭ͜Ύ͙ͤ͊ͣ ͍ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͔͒ͫΎ͙ͭͪ͜;;ΎΦ  

̂ ͼ͚͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ͜͜ ˹͙͊ͯ͟Σ ˴ͯ͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ˻͍͙ͫͭ͜ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ 
͍͙͊ͨͪͦ͊͒ͦ͘͡ ͙ͤͯ͘͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͋͊͊ͤͫͯ͊͘͡͡ ͔͍ͨͤ͜ ͙ͨͪͦͭͪ͜;;ΎΥ 
π ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤͯ͡ ζ˴͙ͯͪͯͯͣ͟͡ нлллη ό[ŜƘǊǇƭŀƴ 
нлллύΣ Ύ͙͚͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͍͊ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͔ͭͪͣͤͯ͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ 
͍ͣͦ ͭ͊ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͝ͻ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͤ͊ ͙ͤ͗;ͦͣͯ ͜ ͍͙΅ͦͣͯ ͔ͫͭͯͨͤΎͻ ͯ 
͎ͣͤ͊͘͜͜Ύͻ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͙ͭͨͯΤ 

π ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͎ͨͦͭͤͦͦ͜͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ζ˽͙ͦͭ͜͡;ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͜ ˹͍ͦͭͤ͜Ύ ͫͭͦͪ͜͜Ύη 
όtƻƭƛǘƛǎŎƘŜ .ƛƭŘǳƴƎ ǳƴŘ ½ŜƛǘƎŜǎŎƘƛŎƘǘŜύ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͦͫͭ͜͟͜͡ 
ͯ;͍ͤ͜ ͯ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͙ͨͦͭ͜͡;͎ͤͦͦ ͚ ͙ͫͭͦͪ͜;͎ͤͦͦ ͙͗ͭͭΎ ˢ͍ͫͭͪ͜͝Τ 

π ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ό.ƛƭŘǳƴƎǎǎǘŀƴŘŀǊŘǎύ ͯ п ͭ͊ у ͊ͫ͊͟͡ͻ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͙ͭͨͯ ό͍ ͍͚ͦͫͤͦͤ͜ ΄ͦ͟͜͡Σ ͎ͣͤ͊͘͜͜Ύͻύ ͯ ͺͦͪͣ͜ 
͙͍ͫͨͭ͜͜ ͘ ͔ͤͣ͜ͼΈͦ͟͝ ͭ͊ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ͍ͣͦΣ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ 
˭͊ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͍͙΅͔ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͙ͤ͊͒͊͡ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͒ͭ͜Ύͣ ͎͍ͣͣͪ͊ͤͭ͜͜͜ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘ 

Ύͫͤͯ͟͜ ͍ͦͫͭͯ͜ ͪ͒ͤͦ͜Ό ͍ͣͦͦΌ ͭ͊ ͙ͣ͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͍ͣͦͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 
˽͔͊ͪ͊͡͡Έͤͦ ͘ ͼ͙ͣΣ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡Σ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔ͤͣ͜ͼΈͦ͟͝ 
͍͙ͣͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͘ мπ͎ͦ ͊ͫͯ͟͡Σ ΅ͦ ͤ͊͘;ͤͦ ͔͎ͨͦ͡΄ͯΊ ͍͙͋ͪ͜ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ 
͎ͣͤ͊͘͜͜͝ ͎͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͜ ͤ͊ͨͪΎͣͯΦ ˢͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͻͦ͒͜ ͍͙͋ͦͪͯ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ 
͎ͣͤ͊͘͜͜͝Σ ͔͒ Ί ͎͍͋ͤ͊͜͜͡͡Έͤ͜ ͙͊ͫ͟͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͎ͣͤ͊͘͜͜Ύ ͯ 
ͣΦ ˱ͤͤͫ͋ͪͯ͟ ς !ƪŀŘŜƳƛǎŎƘŜǎ DȅƳƴŀǎƛǳƳ LƴƴǎōǊǳŎƪύΦ  

ˤͭ͜;͙ͤ͘Ύͤ͜ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ́Φ ˣͦͤ͒͊ͪ;ͯ͟ ͜ ˸Φ ͔́͊͒Ί͍͊Σ ͫͻ͙͡ΎΌͭΈͫΎ ͒ͦ ͙͒ͯͣ͟Σ 
΅ͦ ͎͍͋ͤ͊͜͜͡͡Έͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙ͣ͟ ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦͣ Ύ͟ 
͊ͫ͋͘͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͊͘Ίͣͦͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔͍͙ͤͦ͒ͤ͊ͦ͟ͻ ͊͘ ͔ͭͤ͜;͙ͤͣ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎͣ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨΦ ˣ͎͍͊͊ͭͦͣͦͤ͊ ͚ ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ͍ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻΣ ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͍ ˢ͍ͫͭͪ͜͝Σ ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΊ ͎͍͋ͤ͊͜͜͡͡Έ͔ͤ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
ͤ͊ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͔͔ͫͯͨͪ;͔͚ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͙ͪͦ͋͗ͤ͘͜ͻ ͎ͨͦ͡Ύ͍͒͜ ό͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ 
͔͎͚͙ͪͤ͜͜͡ͻύ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͔͎ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͦ͡ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍ 
˭͊ͻ͚͒ͤ͜͜ ͍̐ͪͦͨ͜Υ ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͜ ͍͙͒ͣͤͤ͜͜ͻ ͙ͪͫ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻΤ 
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͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ΄͙͍͎͊ͤͦ͋ͦͦ͡ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͙͗ͭͭΎ ͜ ͤͦͪͣ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ 
ͤ͜΄͍͙ͦͣͦͤͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒͜Φ ̂;͔ͤ͜ ͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͎͍͋ͤ͊͜͜͡͡Έͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ί 
͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟͜ ͍͙ͤ͊;͙͟ ό͍͔ͪ͋͊͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ύΣ Ύ͟͜ 
͔͎ͨͦ͡΄ͯΌͭΈ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜ ͍ ͎͍͋͊͊ͭͦͣͦͤͦͣͯ ͫͦͼͯͣ͜͜Σ ΅ͦ ͺͦͪͣͯΊ 
͔ͤͭͪͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͯ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͋ͦͪͯ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦ͝ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝ ώмΣ мслΤ пΣ нофϐΦ  

˿ͯͨͯͭͤͣ͜ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͙͍͊͗ͦͫͭ͜͡ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͎͍͋ͤ͊͜͜͡͡Έ͙ͤͻ ͍͊ͫ͟͜͡ ͜ ΄͟͜͡ ͍ 
ˢ͍ͫͭͪ͜͝ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͊͗͊ͭ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͎͔͔ͤ͒ͪͤͦ͝ ͍ͪͤͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͔͎͚ͪͤͦ͜͜͡͝ 
͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͜͡ ͔͔ͫͪ͒ ͔͚͒ͭ͜ ͎͍ͣͣͪ͊ͤͭ͜͜͜ ͘ ́ͯͪͼ͜͝Σ ˴͙ͭ͊ΌΣ ˻ˢ˩Φ ̂ ͔ͣ͗͊ͻ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 
ζˤ͔͒ͤͫ͜Έ͊͟ ͎͍͋ͤ͊͜͜͡͡Έͤ͊ ΄ͦ͊͟͡η ͊ͤ͊͘͘;͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͒͡Ύ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͎͚ͪͤͦ͜͜͡ ͭ͊ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ ͎ͦ͋ͤ͊ͤͦͦ͘͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͜͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͎͍͎͋͊͊ͭͦͣͦͤͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ 
ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͙ͤͣ ͔͍͙ͨͤͻ ͍͙ͣͦͤͻ ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͪ͒ͤͦ͜Ό ͍ͣͦͦΌΥ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͜͝ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ ͭ͊ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͜͟͝ 
͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͎͙͍ͦͤͭͤͦ͟͜͝ ͎ͤͯ;ͦͫͭ͟͜Σ ΅ͦ ͔͎ͨͦ͡΄ͯΊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ 
ͤ͜΄͍͎ͦͣͦͤͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ώмнΣ моΤ мпϐΦ  

˭͍͔ͪͤͣͦ͜ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͎͍͋ͤ͊͜͜͡͡Έͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣ͜ ͍ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ 
͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ ͍ͪͤ͜Ύͻ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ όͨͦ;͍͊ͭͦͦͣͯ͟ ͭ͊ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯύΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͯ;ͤ͜ 
ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͙͙ͫͨͭ͜ ͭ͊ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͔͊ͭͫͭ͊ͭ ͜ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙ͫͭͯͨ͊ͭ ͒ͦ ͍͙΅͙ͻ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Φ ˽͔͙͒ͪͫͣͦ͜͟͡Σ ΅ͦ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͍͙ͯͣͦ ͒ͦ ͊ͪ͊͘ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͍ 
͎͍͋ͤ͊͜͜͡͡Έͤͯ ΄ͦͯ͟͡Υ ͍͔ͫͨ͋ͫ͒͊͜͜ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟Σ ͙͙͒ͭͤͦΌΤ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͍͙͋͊ͦ͘ͻ ͤ͊ͤ͘Έ 
͘ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦΦ ˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͎͍͋ͤ͊͜͜͡͡Έ͙͙ͤͣ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣ ͍ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ Ί 
͔ͤͣ͜ͼΈͦ͟π͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͙͚͟Σ ͔ͤͣ͜ͼΈͦ͟πͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͙͚͟ όͭ͊ͦ͗͟ Ί ͔ͤͣ͜ͼΈͦ͟π͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͙͚͟ 
ͭ͊ ͔ͤͣ͜ͼΈͦ͟πͫͨ͊ͤͫ͜Έ͙͚͟ύΦ 

̒͟ ͊ͤ͊͘͘;͊Ί ́Φ ˣͦͤ͒͊ͪ;ͯ͟Σ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ ͍͚͊ͫͭͪͫ͜Έ͙͟ͻ 
͎͍͋ͤ͊͜͜͡͡Έ͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͒ͦͣ͊ ͍͙ͣͦ͊ͣΥ ͍ͣͦͦΌ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͚͜ ς 
͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟Ό ό͊͋ͦ ͤ͜΄ͦΌ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜Ό ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯύ ͭ͊ 
͔ͤͣ͜ͼΈͦ͟ΌΦ ˽͔ͪͦͭ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦͫͭ͜ ͔͚͒ͭ͜Σ 
Ύ͟͜ ͍͍͒͒ͯ͜͜ΌͭΈ ͊͊͒͘͟͡Φ ́͊͟Σ ͤ͊ ͯͪͦͼ͜ ͘ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͯ ͊ͫ͟͜͡ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ 
͍͒͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Υ ͎͍͙͚͊ͤͦͣͦͤ͡ ͜ ͔ͤͣ͜ͼΈ͍͙͚ͦͣͦͤ͟ ό͍͚͊ͫͭͪͫ͜Έ͙͚͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ 
ͦͤͫͯ͟͡ΈͭͯΊ ͔͚͒ͭ͜Σ ͙ͦ͟͡ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͍ͣͦͤ͜ ͋͊ͪΩΊ͙ͪύΦ ˱͎ͫͭͦͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍ͦͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͚ͭͦ ͺ͊ͭ͟Σ ΅ͦ ͤ͊ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ͘ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͫͭͦͪ͜͜ΎΣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜Ύύ ͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͍͒ͦͻ 
ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ό͍͙ͪͤͦͣͦͤ͘͜ͻύ ͔͎ͨͦ͡΄ͯΊ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ 
ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͔͎͚ͪͤͯ͜͜͡ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͫͭ͘͜͜͜Έ ͭ͊ ͎͔͔ͤ͒ͪͤͯ ͍ͪͤͫͭ͜͜Έ ͔͔ͫͪ͒ ͔͚͒ͭ͜ ώмΣ мснϐΦ 
ˤ͒ͤ͊͘͜;͙ͣͦΣ ΅ͦ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͙͍ͤ͒͒ͦͣ͜͜ ͎͔͔ͤ͒ͪͤͦ͝ ͍ͪͤͦͫͭ͜͜ ͍ ͦͭͦ;ͯΌ;ͦͣͯ 
͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͎ͦͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͒ͦ ͨͦͤΎͭͭΎ  
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ζ͎͔͔ͤ͒ͪͤ͊ ͍ͪͤͫͭ͜͜ΈηΣ ΅ͦ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ί ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͤ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͙ͨͪͫͦͪ͟ΌΊ ͯͫͨ͜ͻ 
͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊ ͯ ͍͍ͫͭͦͦͣͯ͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦͣͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜Φ  

˭͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͍͚͊ͫͭͪͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͔͚ͪ͊͜͡Σ ΅ͦ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ 
ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ˾Φ ˥͙ͪ΄͍ͦͦ͟͝Σ ͍ͦͤ͊ όͤ͜΄͍ͦͣͦͤ͊ 
͔͔ͫͪ͒ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͦͫͭ͜ύ ͍͙͒ͦͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͦ ͘ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͙ͣ͟ 
͔ͪͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣΦ ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎΣ Ύ͟ ͜ ͍ 
ͤ͜΄͙ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻΣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡Έ ζ˭͎͊͊͡ΈͤͦΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜ ͘ 
͍ͣͦͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Υ ͍͙͍;͔ͤͤΎΣ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡ΎΣ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎη ώнΣ мпрϐΦ ˭͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͜͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭͫΈ ͯ ͍͒ͦͻ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ͻΥ 
͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦͣͯ ͚ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣͯ ό͍ Ύͦͣͯ͟ ͫͤͯ͜Ί ͍ͣͦ͊ύΦ ˿ͨ͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͙͋ͦͪͯ ͔͙ͣͭ ͜ 
͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍ͦͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎ ͍͙͙ͣͦͤͣ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͣ͜͡ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻΣ Ύ͟ ˢ͍ͫͭͪ͜ΎΣ 
ˤ͔͙͊͟͡ ˣ͙ͪͭ͊ͤ͜ΎΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ˾ͦͫ͜ΎΣ ̅ͪ͊ͤͼ͜ΎΣ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͊ ͭ͊ ͤ͜ΦΣ ͫͨͪΎ͍͔ͣͦ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͎͔͙͍͊ͪͫͤͦͫͭ͜ ͤ͊ͫͭͪͦΌ ͣͦͦ͒͜͡ ͒ͦ ͤ͜΄͍͎ͦͣͦͤͦͦ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͙ͪͤ͘͜ͻ 
͔͎͚͙ͪͤ͜͜͡ͻ ͍͍ͪͯ͊ͤ͜ΈΣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜ ͜ ͍͙͘;͍͊͝Φ ̂ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯ ͼ͔ 
͙ͣͤͭ͘͜Έ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͤ͊ͨͪΎͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͦͼͯͣͯ͜ ͍ ͍̐ͪͦͨ͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͫͭ͊͋͊͘͜͜͡ͼ͜͝ 
͙ͨͦͭͦ͜͟͡π͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͊ ͍ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ώоΣ мΤ нϐΦ  

˻͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͍ͯͣͦ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͒ͦ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͦͼͯͣͯ͜ Ί 
͙͍͔ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍ͣͦ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͪ͊ͤ͟͝Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝Σ 
͔ͤͣ͜ͼΈͦ͟͝ ͭ͊ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έͦ͟͝Φ ˭ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͼ͔Σ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͨͪͦͨͦͤͯΊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͎͍͋ͤ͊͜͜͡͡Έ͙ͤͻ ͊ͫ͊͟͡ͻ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͯ ͣΦ ˴͙Ί͍͜Σ 
˿͔͍͊ͫͭͦͨͦ͜͡ ͭ͊ ͤ͜ΦύΣ ͔͒ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͍͙ͨͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍͒ͦͣ͊ 
͍͙ͣͦ͊ͣΣ ͙ͨͪ;ͦͣͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͤ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ 
ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͍ͣͦͦΌ ό͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟ΌύΦ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͙ͨͪͫͯͭͤ͜ ͤ͊ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ͯ 
ͪ͊͘͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡ ͜ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭͯ͊ͤͤΎΦ ˽͙ͦ͒͋ͤͣ͜ ;͙ͤͦͣ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜ΊͭΈͫΎ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ ͍ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͎ͣͤ͊͘͜͜Ύͻ ͭ͊ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ 
΄ͦ͊͟͡ͻ ͘ ͎͙͔͙ͨͦ͋ͤͣ͡͡ ͍͙͍;͔ͤͤΎͣ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͯ ͣΦ 
ˬ͙͙ͭͦͣͪ͜Σ ͔͍̉ͪͤ͜ͼΎͻΣ ˻͔͒ͫ͜ ͭ͊ ͤ͜ΦύΦ ͍͔͔̂͒ͤͤΎ ͔ͨͪ΄ͦ͝ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ 
ό͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ύ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍ ͙ͤͻ ͘͜ м ͊ͫͯ͟͡Φ ˽͔͊ͪ͊͡͡Έͤͦ ͯ рπͣͯ ͊ͫ͟͜͡ 
͍͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͤͦͣͤ͊͘͜ ͍ͣͦ͊ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔ͤͣ͜ͼΈ͊͟ύΦ  

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˽͍͒ͫͯͣͦͯ͜Ό;͙ ͔ͫ͊͊ͤ͘͟Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͍͙͍ͫͤͦͦ͟Σ ΅ͦ 
͔͔͍͙ͨͪ͒ͯͣͦ͊ͣ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ ͙ͫͭ͊͡Υ 
π ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͍͍ͫͨͪͦͦͯ͊͟ ͙ͤͯ͘͟ ͣͤ͘͜ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͜ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 

π ͎ͣͪ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͨͦͭ͜͟ ό͔͎͊͡͡Έ͙͚ͤ ͜ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͙͚ͤύΤ 
π ͙͚ͪͤ͘͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ͯ;͍ͤ͜π͔͚͒ͭ͜ ͎͍ͣͪ͊ͤͭ͜͜Σ Ύ͟͜ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͯ 
ͪ͊ͤ͟͜͝ ͔͎͊͡͡Έͤͦ ͜ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦͦΤ 

π ͔ͤ͊͗ͤͫͭ͜͡Έ ͯ;͍ͤ͜ ͒ͦ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͦͤ͟ͺ͔͚ͫ͜Φ 
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̂ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦπͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͚ͪ͊͜͡ ͍ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ 
͍͒͋ͯ͊ͫ͜͡Ύ ͙ͤ͊͘͟ ͔ͪͺͦͪͣΣ ͤ͜͜ͼ͚͍͙ͦ͊ͤ͜ͻ ͯͪΎ͒ͦͣ ͯ ͫ͊͒͟͜͡ ͚ͨ͊ͪͭ͜ ˿˨˽ ͜ ˢ˹˽Φ 
˿͙͚ͭͪͣ͜͟ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙͍ͯͣͦ͘ ͨͪͦͺ͊͘͜͜͡ͼ͜Ό ͤ͊ ͔ͭ͊ͨ͜ ͫͭ͊ͪ΄ͦ͝ 
΄͙ͦ͟͡Τ ͫͭͪͣͫͭ͜͟͜Έ ͪͯͻͯ ͎ͣͪ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͦͭͦͯ͟ ͔͙ͦͪͫ͊͟͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͔͔ͯ͒ͤͤΎ 
ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙ͤͦͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ό͍͙ͣͦͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ύΦ 
ˤ͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͍ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͫͭ͊ͭͯͫ͜ ͭ͊ ͦͤ͟ͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͙͔ͨͪͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ ͔͚͒ͭ͜ 
͎͍ͣͪ͊ͤͭ͜͜ ͫͨͪΎ͍͙ͣͯ͊͡ ͔ͪͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͤ͊ 
͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͙͙ͤ͘͟ ͣͤ͘͜Σ ͒ͦ Ύ͙͟ͻ ͔͙ͤ͊͗͊͡͡Υ ͍͙͚ͤͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨ͊ͤ͡Σ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͘ 
͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦΣ ͨͦͭͤ͜͜͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͭͦ΅ͦΦ 

 

˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ ˣͦ͒ͤ͊ͪ;ͯ͟ ́Φ ˤΦ ˸͔ͦ͒͜͡ ͎͍͋ͤ͊͜͜͡͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͯ ͍͒ͦͫ͒͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ 

΄͙ͦ͟͡ κ ́Φ ˤΦ ˣͦ͒ͤ͊ͪ;ͯ͟ κκ ˤ͙ͫͤ͜͟ ˶Έ͍͍ͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͣ͜Φ ˱Φ ̅ͪ͊ͤ͊͟Φ 
˿͔ͪ͜Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊Φ ς ˶Έ͍͍͜Σ нллтΦ ς ˤ͙ͨΦ ннΦ ς ˿Φ нмнςнмфΦ 

нΦ ˥͙ͪ΄͍ͦ͊͟ ˾Φ ˱ͤ΄͍ͦͣͦͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ Ί͍͔͎ͪͦͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ 
ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ ˾Φ ˥͙ͪ΄͍ͦ͊͟Φ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  

ƘǘǘǇΥκκƭƛōΦŎƘŘǳΦŜŘǳΦǳŀκǇŘŦκƴŀǳƪǇǊŀŎƛκŜŎƻƴƻƳȅκнллсκплπнтπнпΦǇŘŦ  
оΦ ˭͎͊͊͡ΈͤͦΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈ͟͜ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ͘ ͍ͣͦͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Υ ͍͙͍;͔ͤͤΎΣ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡ΎΣ 

ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ˭ мп κ ˭͊ ͔ͪ͒Φ ˿Φ ̑Φ ˹ͦ͊͜͟͡Ί͍͊Φ ς ˴Φ Υ ˶͔͍ͤͭ͜Σ нллоΦ ς нто ͫΦ 
пΦ ͔́͊͒Ί͍͊ ˸Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ κ ˸Φ ͔́͊͒Ί͍͊ 

κκ ˥ͯͣ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ Υ ͋͘Φ ͤ͊ͯ͟ΦͨͪΦ κ ͊͘ ͔ͪ͒Φ ˤΦ ˱Φ ˿͙ͨ;͔ͤ͊͟Φ ς 
˿͔ͨͼΦ ͍͙ͨΦ рΦ ς ̉Φ ˱Φ ς ˿͍ͦ͡ΩΎͤͫΈ͟ Υ ˿˨˽̂Σ нлмлΦ ς ˿Φ ноуςнпуΦ 

рΦ .ǊƻŎƪƳŜȅŜǊ wΦ wŜŦƻǊƳ 9ȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ tŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜǎ 
κ wΦ .ǊƻŎƪƳŜȅŜǊ κκ 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ƻŦ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ LƴƴƻǾŀǘƛƻƴǎΦ ς h9/5κ/9wLπ{ŜƳƛƴŀǊΣ 5ƛƭƭƛƴƎŜƴ Υ 
±ŜǊƭŀƎ YƭŜǘǘπ/ƻǘǘŀΣ {ǘǳǘǘƎŀǊǘΣ мфттΦ ς нпф ǇΦ 

сΦ .ǳŘȊƛƴǎƪƛ 9Φ ²ƘŀǘŜǾŜǊ IŀǇǇŜƴŜŘ ǘƻ ǘƘŜ /ƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ {ŎƘƻƻƭ aƻǾŜƳŜƴǘ ƛƴ 
!ǳǎǘǊƛŀΚ κ 9Φ .ǳŘȊƛƴǎƪƛ κκ /ƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴΣ мфусΦ ς Ѕ оΦ ς ±Φ ннΦ ς ˾Φ нуоςнфрΦ 

тΦ 5ƛŜ mǎǘŜǊǊŜƛŎƘƛǎŎƘŜ ±ƻƭƪǎǇŀǊǘŜƛ όm±tύ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  
ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƻŜǾǇΦŀǘΦ 
уΦ 5ƛŜ {ƻȊƛŀƭŘŜƳƻƪǊŀǘƛǎŎƘŜ tŀǊǘŜƛ mǎǘŜǊǊŜƛŎƘǎ ό{tmύ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ς ˾͔͙͗ͣ 

͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  
ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǎǇƻŜΦŀǘΦ 
фΦ CŜƛƎƭ {Φ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎōƭŅǘǘŜǊ ȊǳƳ {ŎƘǳƭǊŜŎƘǘΦ ¢Ŝƛƭ п Υ {ŎƘǳƭŀǳǘƻƴƻƳƛŜ κ {Φ CŜƛƎƭΦ ς 

WǳƎŜƴŘ ϧ ±ƻƭƪ DŜǎΦƳΦōΦIΦΣ ²ƛŜƴΣ нлллΦ ς уо ǎΦ 
млΦ [ƛǘǘƭŜ 5Φ уǘƘ 9ǳǊƻǇŜŀƴ [ŀƴƎǳŀƎŜ tƻǊǘŦƻƭƛƻ {ŜƳƛƴŀǊ ό9[tύ DǊŀȊ ς !ǳǎǘǊƛŀΣ нф 

{ŜǇǘŜƳōŜǊ όн ǇƳύ ς м hŎǘƻōŜǊ όс ǇƳύ нллф κκ .ǳƴŘŜǎƳƛƴƛǎǘŜǊƛǳƳ ŦǸǊ .ƛƭŘǳƴƎΣ ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀŦǘ 
ǳƴŘ YǳƭǘǳǊ Υ DǊŀȊΣ [ŀƴƎǳŀƎŜ tƻƭƛŎȅ 5ƛǾƛǎƛƻƴΣ нллфΦ ς пл ǎΦ 

ммΦ aƛǘǘŜǊ ²Φ !ƴǎŅǘȊŜ ŜǳǊƻȊŜƴǘǊƛŜǊǘŜǊ wŜŦƻǊƳŜƴ ƛƳ {ŜƪǳƴŘŀǊǎŎƘǳƭǿŜǎŜƴ κ ²Φ aƛǘǘŜǊ 
κκ ½ǳƪǳƴŦǘ ŘŜǊ .ƛƭŘǳƴƎ ƛƴ 9ǳǊƻǇŀΥ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ±ƛŜƭŦŀƭǘ ǳƴŘ ŜǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜ 9ƛƴƘŜƛǘ {ŎƘƭŜƛŎƘŜǊ YΦ ς 
5ŀǊƳǎǘŀŘǘ Υ ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀŦǘƭƛŎƘŜ .ǳŎƘƎŜǎŜƭƭǎŎƘŀŦǘΣ мффоΦ ς {Φ мтрςмфтΦ 

мнΦ tŜǊǎǇŜƪǘƛǾŜƴ ōƛƭƛƴƎǳŀƭŜǊ .ƛƭŘǳƴƎ ƛƴ 9ǳǊƻǇŀ ς ŀƳ .ŜƛǎǇƛŜƭ ŘŜǊ CƛǊǎǘ ±ƛŜƴƴŀ 
.ƛƭƛƴƎǳŀƭ {ŎƘƻƻƭ ²ŜƴŘǎǘŀǘǘƎŀǎǎŜ ŀǳŦ DǊǳƴŘƭŀƎŜ ŜƛƴŜǎ 9ǾŀƭǳƛŜǊǳƴƎǎōŜǊƛŎƘǘŜǎ ŜǊǎǘŜƭƭǘ Ǿƻƴ 
/ŀǊƻƭ aƻǊƎŀƴΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ .ŀǘƘ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ CǊŀƴȊ {ŎƘƛƳŜƪΣ ²ƛŜƴΦ ς {Φ прΦ ς 
˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  

ƘǘǘǇΥκκŦƛǊǎǘπǾōǎΦǎŎƘǳƭǿŜōΦŀǘκŦƻƭŘŜǊκнпκŜǾŀƭǳƛŜǊǳƴƎǎōŜǊƛŎƘǘψŎŀǊƻƭπƳƻǊƎŀƴΦǇŘŦ  
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˾˩˭̑˸˩ 
˻Φ ˮΦ ˨͔͙ͤ;͔͍͊Φ ˽͔ͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˢ͍͙͙ͫͭͪ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ̆̆ ς ͔͍ͨͪͦͣ ͔͒ͫΎ͙͔͙͙ͭͭ͡ ··L ͍͔͊͟Φ 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͦ͋ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ͻ ͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˢ͍͙͙ͫͭͪΤ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͙ͨͯͭ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 
͙͎ͣͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 
͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ όΎ͘·͍ͦ͟ ͙͎͍ͣͪ͊ͤͭͦύ ͍ 
ͯ;͔͋ͤͦπ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͙͙͚ͣͤ͊͘Τ ͍͔ͦͫ΅͔ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ 
͎͔͔͎ͤ͒ͪͤͦͦ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͔͙ͫͪ͒ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎͻΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͎͙͙ͣͤ͊͘ΎͻΤ ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤͦ͘͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͒ͯΎ͘·;ͤ·ͻ 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͎͙͙͚ͣͤ͊͘ ͫ ͙͙͎͍͋ͤ͊͡͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͎͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔ͪͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͙͎͍͋ͤ͊͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͤͭ·Σ Ύ͘·͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦΣ ͔͙͎͙ͪͦͤ͊͘͡Ύ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ΈΦ 

{¦aa!w¸ 
hΦ 5ŜƴƛŎƘŜǾŀΦ .ŀŎƪƎǊƻǳƴŘǎ ƻŦ !ǳǎǘǊƛŀƴ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ƘǳƳŀƴƛǘŀǊƛŀƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ 

ǊŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜ ·· ς ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ŘŜŎŀŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ··L ŎŜƴǘǳǊȅΦ 
¢ƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜ ŘŜŀƭǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŦŀŎǘƻǊǎ ƻŦ ƘǳƳŀƴƛǘŀǊƛŀƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǊŜŦƻǊƳ ƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ 

ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛƴ !ǳǎǘǊƛŀΦ ¢ƘŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǊŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƛǎ ƳŀŘŜ ǇǳǊǎǳŀƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜƴŘŜƴŎƛŜǎ ƻŦ 
ƳƻŘŜǊƴ ǎƻŎƛŜǘȅ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƻŦ ƎƭƻōŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻƴ ƘǳƳŀƴƛǘŀǊƛŀƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ 
ǊŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ƎƭƻōŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƘŀƴƎŜǎ όǘŜǊƳ ǇǊƻƭƻƴƎŀǘƛƻƴ ƻŦ 
ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƻōǘŀƛƴƛƴƎΣ ǎŎƘƻƻƭ Řŀȅ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ƘǳƳŀƴƛǘŀǊƛŀƴ 
ŀŎǘƛǾƛǘȅ ǇǊƻƧŜŎǘǎύ ƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴΦ  

!ǳǎǘǊƛŀƴ ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘΣ ŎƻƴǎƛǎǘƛƴƎ ƻŦ ǘǿƻ ǇƻƭƛǘƛŎŀƭ ǇŀǊǘƛŜǎΥ {ƻŎƛŀƭ 5ŜƳƻŎǊŀǘƛŎ ǇŀǊǘȅ ŀƴŘ 
!ǳǎǘǊƛŀƴ tŜƻǇƭŜΩǎ tŀǊǘȅΣ ŜƭŜŎǘŜŘ ŀ ƴŜǿ ǇƻƭƛŎȅ ƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǊŜŦƻǊƳǎΦ ¢ƘŜ 
ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ƛŘŜŀǎ ƻŦ !ǳǎǘǊƛŀƴ ƭƛōŜǊŀƭƛǎƳ ŎƻƴŎŜǇǘ ǿŜǊŜ ǳƴŘŜǊƭŀƛƴ ƛƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ 
ǊŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎΦ ¢ƘŜ !ǳǎǘǊƛŀƴ ƭƛōŜǊŀƭƛǎƳ ŎƻƴǘŜƴǘ όƛƴ ǘƘŜ ǎǇƘŜǊŜ ƻŦ ǎƻŎƛŜǘȅ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘύ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊǎ ǘƘŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇǎ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŀǎ ŀ ǇǊƛƻǊƛǘȅ ǿŀȅ ƻŦ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ǎƻŎƛŀƭ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƎƻŀƭǎΦ 
¢ǿƻ ǇŀǊǘƛŜǎ ό{5t ŀƴŘ !ttύ ǎǳōƳƛǘǘŜŘ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜǎ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǊŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴΥ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǊŜŦƻǊƳǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƧǳǎǘƛŦƛŜŘ ǎƻŎƛŀƭ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΩǎ ŜǉǳŀƭƛǘȅΤ ŀƴŘ 
ǊŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƘŀǘ ǊŜǎŜǊǾŜ ǘƘŜ !ǳǎǘǊƛŀƴ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǎŜƭŜŎǘƛǾŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊΦ  

¢ƘŜ ǿŀȅǎ ƻŦ ƘǳƳŀƴƛǘŀǊƛŀƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŎƻƴǘŜƴǘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀǊŜ ŀƴŀƭȅȊŜŘΦ ¢ƘŜ 
ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴƛǘŀǊƛŀƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘΦ ¢ƘŜ ǎǘǊŜŀƳ ƻŦ 
ƳƛƎǊŀƴǘǎ ŎŀǳǎŜŘ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦ ƳƛƎǊŀƴǘǎΩ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ŎŜƴǘŜǊǎ ƛƴ !ǳǎǘǊƛŀΦ  [ŀƴƎǳŀƎŜ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ 
ǿŀǎ ǘƘŜ ƪŜȅ ǎǘƻƴŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƻōǘŀƛƴƛƴƎΦ ¢ƘŜ ƴŜŜŘ ƻŦ ŦƻǊŜƛƎƴ 
ƭŀƴƎǳŀƎŜǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ όƛƳƳƛƎǊŀƴǘǎΩ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎύ ǘƻ ǘƘŜ ǎŎƘƻƻƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǎ 
ǳƴŘŜǊƭƛƴŜŘΦ ¢ƘŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƻŦ ƳƛƎǊŀƴǘǎΩ ǎƻŎƛŀƭ ǎǘŀǘǳǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŀǊŜ 
ǳƴŘŜǊƭƛƴŜŘΦ ¢ƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ƎŜƴŘŜǊ Ŝǉǳŀƭƛǘȅ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǊŜƭƛƎƛƻǳǎ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜ ŀƳƻƴƎ 
ŎƘƛƭŘǊŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ǎŎƘƻƻƭǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƴ ƎȅƳƴŀǎƛǳƳǎΣ ŀǊŜ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘΦ  

¢ƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ōƛƭƛƴƎǳŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛǎ 
ŀƴŀƭȅȊŜŘΦ .ƛƭƛƴƎǳŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛǎ ǘŀƪŜƴ ōȅ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ǎƻŎƛŜǘȅ ŀǎ ǘƘŜ ƪŜȅ ŦŀŎǘƻǊ ƛƴ ǘƘŜ 
ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǊŜƎǳƭŀǘƛƴƎ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǊŜƭƛƎƛƻǳǎ ŀƴŘ ŜǘƘƴƛŎ ƎǊƻǳǇǎΦ  ¢ƘŜ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ōƛƭƛƴƎǳŀƭ ŎƭŀǎǎŜǎ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘΦ 
.ƛƭƛƴƎǳŀƭ ŎƭŀǎǎŜǎ ŀǊŜ ŀƛƳŜŘ ŀǘ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎ ǎƻŎƛŀƭ ŎƻƴǘǊŀŘƛŎǘƛƻƴǎ ŀƳƛŘ ǘƘŜ ƴŀǘƛǾŜ ǎǇŜŀƪŜǊǎ ŀƴŘ 
ƛƳƳƛƎǊŀƴǘǎΦ .ƛƭƛƴƎǳŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛǎ ŘƛǊŜŎǘŜŘ ŀǘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛƴ 
ƳƻǘƘŜǊ ǘƻƴƎǳŜΦ ¢ƘŜ ǿƻǊƪ ƻŦ ƎȅƳƴŀǎƛǳƳǎ ǿƛǘƘ ōƛƭƛƴƎǳŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘΦ 
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YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ƘǳƳŀƴƛǘŀǊƛŀƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ǊŜŦƻǊƳΣ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǎȅǎǘŜƳΣ ǊŜƭƛƎƛƻǳǎ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜΣ 
ōƛƭƛƴƎǳŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ōƛƭƛƴƎǳŀƭ ŎƭŀǎǎŜǎΣ ŎƻƴǘŜƴǘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ǎƻŎƛŀƭ ǎǘŀǘǳǎΦ 

 
̂˨˴ отуΦмζомнη 

˻Φ ̑Φ ˴͙͍ͦͪ͗ͦ͊͡  
˿ͯͣͫΈ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͎͙͚͊ͪ͊ͪͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 
 

ˤ˱˨˴˾ˮ́ˢ ˻˿ˤ˱́ˢ ̒˴ ˥˶˻ˣˢ˶̎˹ˢ ˻˿ˤ˱́˹̒ ˿ˮ˿́˩˸ˢΥ ˿́ˢ˹ ́ˢ ˾˻˭ˤˮ́˻˴ 
 

̂ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͦ ͫͯͭͤͫͤ͜͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ Ύ͟ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΤ 
͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ;͙͙͙ͤͤ͟Σ ΅ͦ ͍͙͙ͨͤͯ͡͡ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˻͔ͭ͗Σ 
͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͋ͯͦ͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦΣ ΅ͦ ͎͍͙͙ͦͦͤͣ͡ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ 
ͦͫͭ͊ͤͤΈͦ͝ Ί ͒ͦͫͭͯͨͤͫͭ͜ΈΣ ͎ͤͯ;ͫͭ͟͜ΈΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͣͦ͒ͯ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ 
͔ͤͭͪͤ͊͜ͼͦͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͜ ͙͍ͦͦͪ͒ͤͦ͊ͤͫͭ͟͜ΈΦ ˽͍͙͙ͪͦ͒ͤͣ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ͙ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ Ί ͨͦͫͭͯͨ͊͡Έ͔ͤ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͯ͜ ͍ͦͫͭͤ͜Ό ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Τ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͦͫͭͦ͜Ό ͜ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͝͝ Ύͦͫͭ͟͜Τ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͚ ͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜ 
͍͙͎͒ͪͭͦͦ͜͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ  

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍͙͒ͪͭ͊͜͟ ͍ͦͫͭ͊͜Σ ͼ͙ͺ͍͙͚ͪͦ ͔ͦͤͭͤͭ͟Σ  ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ 
͍͙͔͒ͪͭ͜͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 
 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡͝ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͍͙͒ͪͭ͊͜͟ ͍ͦͫͭ͊͜ 
͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͘ 
͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜πͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ͺͦͪͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍ͦͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎͣ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͯͣͤ͜ΈΣ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͜ 
͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ ̒ͫͤͯ͟͜ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜ 
͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͍͙͍͒͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͚ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί 
͔͔ͨͪͻ͒͜ ͒ͦ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ́͊͟Σ ͨͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͯ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͚ͤ͜ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄ͯΊͭΈͫΎ ͍ 
˽ͦͫ͊ͤͤ͜͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͒ͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯ όнлмлύ ώмϐΦ ˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ 
͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͡ ͍ͪͤ͜Ύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ 
͍͙͒ͪͭͦͫͭ͜͟͜ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͎͔͙͍͎ͨͪͦͪͫͤͦͦ ͎͊ͪͯ͋͗ͤͦͦ͘͜ 
͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͝͝ ͙ͫͯͭͤͫͤ͜ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ͜ ͭ͊ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ͻΦ  

ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ˤ͙͒ͪͭ͊͜͟ ͍ͦͫͭ͊͜ ς Ύ͍͙΅͔Σ ΅ͦ ͤ͊͋ͯͦ͡ 
ͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͦͫͭ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͔͒ͫΎ͙ͭͭͭ͜͡ΎΦ ˲͝ ͤ͊͘;͙͚ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ 
΅ͦ͒ͦ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ ͚ ͔͍ͦ͡Όͼ͜͝ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦΎͫͤΌΊ 
͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜Ό ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ́͊͟Σ ͔ͦͪͣ͟͜ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ˾Φ ˣ͙͍ͯ͗ͦ͊͟Σ 
˶Φ ˤ͙͎͍ͤͦͪ͊͒ͦ͊Σ ˻Φ ˤ͙ͫͦͼΈͦ͟͝Σ ˣΦ ͔͍͙̊ͯͤ;͊Φ ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ό ͝͝ ͪͦ͜͡ ͍ 
ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤͦ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ ͨͪ͊ͼ͜ ˻Φ ˭͊ͻ͍͊ͪͦ͊Σ ˱Φ ˴͔͍ͦͫͤͦͦ͜͟͡͝Σ 
ˢΦ ̆ͯͭͦͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͭ͊ ͤ͜Φ ˻͔͔ͪͫͤͤ͟͡Ύ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 
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ͨͦ͒͊ͤͦ ͍ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ ˤΦ ˸ͦͫ͜ΊΊ͍͊ ͭ͊ ˬΦ ̉ͯͨ͊ͻͤͦ͜͝Φ ˽͔ͪͦͭ ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͣ͊ͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͣ͡ ͯ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ 
͔ͭͪ͊ͭͯͪ͜͜͡ ͚ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎΦ 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜Φ ˿ͭ͊ͭͭΌ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤͦ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΌ ͙ͫͯͭͤͫͤ͜ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΌ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΦ 

˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔͔ͦͪͫͤͦ͟͡͝ ͔͙ͣͭ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΥ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͜Ύ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͦͤ͊͘͟ ͺ͔͔ͤͦͣͤͯ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
͍͙ͦͫͤͦͤͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͜Ύ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ 
͍͊͒͊ͤ͘Έ ͜ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜Σ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔͔͙͍͎ͨͪͫͨͭͤͦͦ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˽͙͔ͪͫͦͪͤͤ͟Ύ ͔͍ͭͣͨ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟π
͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͎͔ͨͪͦͪͫͯΣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ ͒ͦ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙ͨͦͫ͡ΌΌͭΈ ͍͙͍͊͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

˽͔ͪ΄ͯ ͺͦͪͣͯ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ς ˤ͙͙͚͒ͪͭ͜͟ ͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͜ ς ͋ͯͦ͡ 
͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͯ  ˤ͔͙͚͟͜͡ ˣ͙ͪͭ͊ͤ͜͝ ͯ мфсф ͪΦ ˭ ͚͎ͦͦ ͨͦΎ͍ͦΌ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͔ͨͪ΄͜ 
͙ͫͨͪͦ͋ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͙ͫͯͭͤͫͤ͜ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ ͺ͔͔ͤͦͣͤͯΦ 
˽͔͔ͪ͒ͯͫͣ͜Σ ͔ͭͪͣͤ͜ ζ͍͙͒ͪͭ͊͜͟ ͍ͦͫͭ͊͜η ͙͍ͪͦͪ͊͘͟Ί ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚ͤͯ͜ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͜ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͤ͜͜ͼ͙͍͙͊ͭ͜ ͘ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˽ͦͤΎͭͭΎ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͦͤ͊͘;͊Ί ͔ͯͫͯͤͤͤΎ ͋͊ͪΩΊ͍ͪ͜ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜Σ ͭͦ͋ͭͦΥ 
мύ ͣ ͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ ͍ͦͫͭͯ͜ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͣͫ͜ͼΎ 
͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎΣ ͍ͯ͜͟Σ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯΤ 

нύ ͒ ͔͍ͪ͗͊ͤͯ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ΅ͦ͒ͦ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͍͙ͦͫͭ͜  ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͨ͜͡Έ͎Σ 
͙͔͚ͫͭͨͤ͒͜Τ 

оύ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 
˽͔͍͔͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͚͟͜ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͜͜͡ ͍ͭͪ͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 

͙ͫͯͭͤͫͤ͜ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ 
ͭͦ;ͦ͟ ͦͪͯ͘ ͤ͊ ͍͔͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ Ύ͍͙΅͔Φ 

́͊͟Σ ˣΦ ͔͍͙̊ͯͤ; ͍͍͊͗͊Ί ͔ͭͪͣͤ͜ ͍͙͒ͪͭ͊͜͟ ͍ͦͫͭ͊͜ ͙ͫͤͦͤͣ͜͜;͙ͤͣ ͘ 
ͨͦͤΎͭͭΎͣ ζ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎηΣ ζͦͤπ͚͍͔͊ͤͦ͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎηΣ ζ͍ͪͭͯ͊͜͡Έ͔ͤ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎηΦ ˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͙ͦͤ͊͊ͣ͘͟ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͙͍ͤ͊͊͘Ί 
͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͫͭ͜͟͜Έ ͜ ͒ͦͫͭͯͨͤͫͭ͜Έ ͍͙ͦͫͭ͜ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ώнϐΦ 

ˢΦ ˤΦ ̆ͯͭͦͪͫΈ͙͚͟ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͙ͤ͜ͻ 
ͺͦͪͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍͍͙ͫͨ͒ͤͦͫͭ͜͜Έ ͘ ͭ͊͟ ͍͊ͤͦ͘Ό ͔͍͙͙ͪͫͭ;ͤͦΌ ͍ͦͫͭͦ͜ΌΣ ΅ͦ 
͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͔ͣͪ͗͜ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ ͭ͊ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͜ 
ͯ;ͤΎ͙ͣ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ 
͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͯͫͣ͜ ͍ͫͭͦͣ͜ ώоϐΦ  

ˢΦ ˴͙͍͊ͣͦ͟͡Σ ˻Φ ˻ͪ;͍͊ͦ͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ  ͨͦͤΎͭͭΎ ζ͍͙͒ͪͭ͊͜͟ ͍ͦͫͭ͊͜η Ύ͟ 
ͫ͊͋ͦ͟͡ͺ͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͯ͘͜͡ ͍ͦͫͭͤ͜Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͯ Ύ͚͟͜ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ 
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͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͋͊͗͊Ό;ͦͣͯ ͔͋͘ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͍ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͤ͊ͤ͘Έ 
ό͍͙ͫͭͯͨͤͻ ͙͍ͫͨͭ͜͜ύΣ ͍ Ύ͚͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ό͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚ͤ͜͜ύΣ ΅ͦ ͍ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͔ͫͭͯͨͤ͜ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌͭΈ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ 
͎ͭͦͦΣ ͻͭͦ ͍ͤ͊;͊ΊͭΈͫΎΦ ˹͊ ͝ͻͤΌ ͒ͯͣͯ͟Σ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ Ί ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ 
͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͍ͤ͊;͊ΊͭΈͫΎΣ ͒ͦ ͍ͨͦͤͦͼͤͤͦ͜͝ ͭ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͜ 
ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͗ͭͭΎ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ώпϐΦ 

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ύ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ό ͍ͫ͜ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ 
͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͡Ό͙͒ͤͦΌ ͍ͫͭͯ͜Τ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͜ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;͙ͤͻ 
ͨͦͤΎͭΈ ͨͪͦ ͍͙͒ͪͭͫͭ͜͟͜Έ ͍ͫͭͯ͜Σ ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡ ͭ͊ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͯ͘͟ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͚ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Τ ͍͜͡Έ͔ͤ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͣ͘͜͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͙ͤͣ͜ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ ͭ͊ͯ͟ ͫ͊ͣͯ ͪͦ͡Έ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍ͦͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Σ 
Ύ͟ ͜ ͔͔͔͚͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΤ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͊͜ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΤ ͣͤͯ͘͜ ͪͦ͜͡ ͍͙͊͒͊͟͡;͊Φ 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͙͙ͫͯͭͤͫͤͣ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ΊΥ 
͒ͦͫͭͯͨͤͫͭ͜Έ ό͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨύΤ ͎ͤͯ;ͫͭ͟͜Έ 
ό͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͫͯ͡ͻ͊;͍͜ ͍ͤ͊;͙͊ͭͫΈ ͯ ͪͯ͘;͙͚ͤ ;͊ͫ ͭ͊ ͯ ͪͯ͘;ͤͦͣͯ ͣͫͭ͜͜ύΤ ͣͦ͒ͯ͡Έͤͫͭ͜Έ 
ό͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯΣ Ύ͊͟ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ 
͘ ͤ͊͋ͦͪͯ ͔͔͙ͤ͊͗ͤ͘͡ͻ ͍ͯͪͫ͟͜π͍ͣͦ͒ͯ͜͡ύΤ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͫͭ͜Έ ό͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͘ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΣ ͔͋͘ ͍͙͍͒ͪͯ͜ ͍͒͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͊͋ͦ 
ͤ͜΄͎ͦͦ ͍͙͒ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ύΤ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͫͭ͜Έ ό͔ͦͤͦͣ͟͜Ύ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻΣ 
ͺ͍͙ͤ͊ͤͫͦ͜ͻ ͜ ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ύΤ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͍ͪͤͫͭ͜͜Έ ό͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔͚͒͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍ͪͤͦͫͭ͜͜ ͍ ͍ͦͫͭ͜͜ ;͔͔ͪ͘ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͎ͪͤͦͦ͜ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͝͝ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘ΎύΤ ͤ͜ ͔ͭͪͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ό͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 
͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍ͦͫͭͯ͜ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͔͍͒ͪ͗͊Σ ͔ͤ ͍͙͗͒͗͊͝Ό;͙ ͘͜ 
͍ͫͦΊ͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͍͙ͤ͊͒͊͊ͭ ͍ͦͫͭͤ͜͜ ͎͙ͨͦͫͯ͡ ͔͙ͤͦͣͤͣ͘͜ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ͊ͣ ͜ 
͍͍ͫͨͭ͜͜;͙͙ͤ͊ͣ͘͟Σ Ύ͟͜ ͙͍ͨͪͦ͗͊ΌͭΈ ͊͘ ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟ύΤ ͙͍ͦͦͪ͒ͤͦ͊ͤͫͭ͟͜Έ 
ό͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͙ͨͦͫ͊͒ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟πͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊ ͚ ͍͔͔ͯ͒ͤͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯύΦ 

ˤ͙͒ͪͭ͊͜͟ ͍ͦͫͭ͊͜ Ύ͍͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͯ ͍ͦͫͭͯ͜Σ Ύͯ͟ ͪͦͯͣ͘͜ΌͭΈ Ύ͟ 
ͼͫͤͯ͜͜͡ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͯ͜ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙ͦͫͭ͜ ό͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͍͙΅ͦ͝ύΣ ΅ͦ ͍͟͡Ό;͊Ί 
͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤ͜͜ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͍͚ͤͦ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͚ͤ͜ ͍ͦͫͤͦ͜Φ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͙͍͒ͦͦ͘͡ 
͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͜͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Υ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͫͯ͡ͻ͊;͍͜ 
͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ό͙͊ͫͦ͋͘ 
͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜͝Σ ͊ͯ͒ͦ͜π ͜ ͍͔͍͒ͦ͘͜ΩΎͯ͘͟Σ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͍͙ͪͤͦͨ͊ͤͦͣ͘͜͡ 
͍ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔ͦͤͭͤͭͦͣ͟ όΎ͟ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͭ͊͟ ͜ ͒͡Ύ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͒ͦ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ύ ώрϐΤ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ 
͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ Ύ͙͚͟ ͙͚͒͊ͭͤ͘ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ Ύ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ 
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ͨͦͤ͜ͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜ ΅ͦ͒ͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍ͫͨͪ͊ ͯ ͍ͦͫͭ͜͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͍͙ͦͫͭ͜Τ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡Τ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͭ͊ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͙͍͊ͨͭ͘͜ ͫͯ͡ͻ͊;͍͜ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

ˤ͙͍͙͙͊͗ͣ͡ ;͙͙͙ͤͤ͊ͣ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͙ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͨͪͦͼ͔͙ͫ 
͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝Σ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˤ͙͒ͪͭ͊͜͟ ͍ͦͫͭ͊͜ 
͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͍ͣͫͭͦͦ͘͜Ό ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͚ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜Σ ͘ 
͍ͨͦ͋ͯ͒ͦͦΌ ͔͔͔͍͙ͣͪ͗ͻ ͺͦͪͣ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜πͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ͺͦͪͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ 
͍ͦͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎͣ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͯͣͤ͜ΈΣ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͜ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ώмрϐΦ ˨͙ͫͭ͊ͤͼ͚ͤ͊͜ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊͘;ͤͦ ͪͦ͘΄͙ͪΌΊ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͔ͯ͒ͤͤΎ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͺͦͪͣΣ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭͯ͟ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ 
͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡Φ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͍͙͒ͪͭ͊͜͟ ͍ͦͫͭ͊͜ ͤ͊͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ 
ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜ΎͣΣ Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ ͺ͙͘͜;͙͙ͤͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣΣ 
͡Ό͙͒Σ Ύ͟͜ ͔ͤ ͣ͊ΌͭΈ ;͊ͫͯ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͤͤΎ ͯ ˤ˹˭Σ ͔͊͡ ͋͊͗͊ΌͭΈ ͙ͤ͊͋ͯͭ 
͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͭͦ΅ͦΦ ˤ͙͒ͪͭ͊͜͟ ͍ͦͫͭ͊͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͎ͤͯ;͙͚͟ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ 
͎ͨͦͫͯ͡ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻΣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͜ ;͍͙͊ͫͦͻ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤΈ 
͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͙ͦ͟͡ ͙͚ͦ͗ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͍;͙͙ͭͫΎ ͯ ͪͯ͘;͙͚ͤ ͒͡Ύ 
ͤΈ͎ͦͦ ;͊ͫ ͭ͊ ͯ ͪͯ͘;ͤͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜Φ ˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό Ί ͍͙͒ͪͭ͊͜͟ ͍ͦͫͭ͊͜ Ύ͟ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͯͫΈ͎ͦͦ ͙͗ͭͭΎΦ ˨͡Ύ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΣ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͨͫ͜͡Ύ͙͒ͨͦͣͤͦ͡͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͼ͔͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ζ͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎΣ ΅ͦ͋ ͍ͤ͊;͙͊ͭηΦ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 
͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͝͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Υ ͨͦͫͭͯͨ͊͡Έ͔ͤ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 
͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͯ͜ ͍ͦͫͭͤ͜Ό ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Τ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ Ύͫͤͦ͟͜Ό ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Ό 
͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦΌ ͋͊ͦ͘ΌΣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ όͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ 
ͨ͒ͪͯ͜;͙͙ͤ͟ ͚ ͙͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Σ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͒͡Ύ ͯ; ͍ͤ͜ ͜ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Σ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͜ 
͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͯ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻΣ ͔͔ͭͪͦͤͤ͟͜͡ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͭͦ΅ͦύΤ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ 
͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜πͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͦ͋ͣͤͯ͜ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͣ ͔ͦͤͭͤͭͦͣ͟Τ 
͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͦͫͭͦ͜Ό ͜ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ Ύͦͫͭ͟͜Σ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͭ͊ 
͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͘ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣ ͦ͋ͣͤͯ͜ ͍ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔ͦͤͭͤͭͦͣ͟Σ 
͙͒͊ͭͤͣ͘ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͫͭͦͭͤͦ͜ ͍͙΅͙͚ ͍͔ͪͤ͜Έ ͨͪͦͦͪͦͫͭ͘͜ ͙͔ͫͫͭͣ  ͙͍͙ͦͫͭ͜Φ 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˻͔ͭ͗Σ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͋ͯͦ͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦΣ ΅ͦ ͍͙͒ͪͭ͊͜͟ 
͍ͦͫͭ͊͜ ͤ͊͋ͯ͊͡ ͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͫͯͭͭΊ͍͙ͻ ͣͤ͘͜ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Σ ͊ 
͔ͫ͊ͣ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝Σ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
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ˤ͙͒ͪͭ͊͜͟ ͍ͦͫͭ͊͜Σ ͎͍͙͙ͦͦͤͣ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ Ύͦ͟͝ Ί ͒ͦͫͭͯͨͤͫͭ͜ΈΣ ͎ͤͯ;ͫͭ͟͜ΈΣ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͣͦ͒ͯ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͫͭ͜ΈΣ ͔ͤͭͪͤ͊͜ͼͦͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͜ 
͙͍ͦͦͪ͒ͤͦ͊ͤͫͭ͟͜Έ ͤ͊͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ ͍ͦͫͭͯ͜ 
͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͣͫ͜ͼΎ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎΣ ͍ͯ͜͟Σ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͊͘ 
͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ 
͔ͦͤͭͤͭͯ͟Σ ͊ ͚ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ό ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͦͫͭͦ͜Ό ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό 
͝͝ Ύͦͫͭ͟͜Φ ˽͍͒ͫͯͣͦͯ͜Ό;͙ ͍͙͔͔͊͒ͤ͟͡ ͍͙΅͔Σ ͊ͤ͊͘͘;͙ͣͦΣ ΅ͦ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͤͣ͜ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ͙ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ Ί ͨͦͫͭͯͨ͊͡Έ͔ͤ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 
͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͯ͜ ͍ͦͫͭͤ͜Ό ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Τ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͦͫͭͦ͜Ό ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͝͝ Ύͦͫͭ͟͜Τ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͚ ͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͙͎͒ͪͭͦͦ͜͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ  

˽͔͔͙͍͙ͪͫͨͭ͊ͣ͟ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ ͍ͪͦ͒ͦ͘͜͟ ͍͍͊͗͊Ίͣͦ ͊ͤ͊͘͜͡ ͙͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͝͝ Ύͫͭ͟͜ΌΦ 

 

˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ ˤ͙͒ͪͭ͊͜͟ ͍ͦͫͭ͊͜Υ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦπ͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͜ ͜ ͔ͭͻͤͦ͜͟π͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͜͜ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ ˽ͦͫ͊ͤͤ͡Ύ 

˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ˤͭͦͪ͊͜͟ ͍͙̒ͤͯͦ͟;͊ ͒ͦ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ ς лоΦлсΦнлмлΦ ς 
ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  

ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǇǊŜǎƛŘŜƴǘΦƎƻǾΦǳŀκƴŜǿǎκмтолтΦƘǘƳƭΦ 
нΦ ͔͍͙̊ͯͤ; ˣΦ ˻͍͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͔͎ͭͪͣͤͦͦ͜͜͡͝ ͘ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

κ ˣΦ ͔͍͙̊ͯͤ; κκ ˤ͙ͫͤ͜͟ ˶Έ͍͍ͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Φ ς нллоΦ ς Ѕ пфлΦ ς 
˿Φ фрςмлпΦ  

оΦ ͚̆ͯͭͦͪͫͦ͟ ˢΦ ˤΦ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ 
͔ͪͫͯͪͫϐΦ τ ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  

ƘǘǘǇΥκκǳǎŜǊǎΦƪǇƛΦƪƘŀǊƪƻǾΦǳŀκƭǊŜκōŘŜκŘƻǇƻƭκǊǳǎǎƛŀκŎƻƴȊŜǇΦƘǘƳƭΦ 
пΦ ˻ͪ;͍͊ͦ͟ ˻Φ ˻Φ ˻ͭͪ͟·͔ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ ˻Φ ˻Φ ˻ͪ;͍͊ͦ͟Σ 

ˢΦ ˢΦ ˴͙͍͊ͣͦ͟͡Φ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  
ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦŘƛǎǘΦƳƴŜǇǳΦǊǳκŘƛǎǘƪǳǊǎκƘƛǇψŘƛŎκŘƻκǎƭκǎнсΦƘǘƳΦ 
рΦ ˴͔͔ͪͣͤΈ ˤΦ ˥Φ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͍͒ͦͨͦ͒͜Έ ͨͪͦ ͫͭ͊ͤ ͜ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ 

̂ͪ͊ͤ͟͜͝ κ ˤΦ ˥Φ ˴͔͔ͪͣͤΈΦ ς ˴Φ Υ ˽͔͒Φ ͒ͯͣ͊͟Σ нлммΦ ς ˿Φ нфоΦ 
сΦ ˤ͚͊ͯͫ͡Έ͙͚͟ ˤΦ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ŜπƭŜŀǊƴƛƴƎ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ 

ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ ˤΦ ˤ͚͊ͯͫ͡Έ͙͚͟Φ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  
ƘǘǘǇΥκκǳƛƛǘŜΦƪǇƛΦǳŀκǳŀκŀōƻǳǘπŘƭκǊŜƎƛƻƴǎΦƘǘƳƭΦ 
тΦ ˣ͙͍ͯ͗ͦ͟ ˾Φ ˽Φ ˨͙͙͒͊ͭ͟;͙͚ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜π͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ 

͍͙ͦͫͭ͜ κ ˾Φ ˽Φ ˣ͙͍ͯ͗ͦ͟ κκ ˽͔͙ͪͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ς нлммΦ ς Ѕ ссΦ ς ˿Φ плςппΦ  
уΦ ˤ͙ͫͦͼΈ͊͟ ˻Φ ̐Φ ˤ͙͒ͪͭ͊͜͟ ͍ͦͫͭ͊͜ Ύ͟ ;͙͙ͤͤ͟ ͍͙͔͔ͨͪ͒͗͊Ό;͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ώ˩͔͙͚͔ͭͪͦͤͤͪͫͯͪͫ͟͡ϐ κ ˻Φ ̐Φ ˤ͙ͫͦͼΈ͊͟Φ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  
ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǾƛǊǘƪŀŦŜŘǊŀΦǳŎƻȊΦǳŀΦ 
фΦ ˤ͙͎͍ͤͦͪ͊͒ͦ͊ ˶Φ ˢΦ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͯͪͫ͊͟ 

ζ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎη ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊ͦ͘;͚ͤͦ όͦͭͪ͟·͚ͭͦύ ͺͦͪͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
κ ˶Φ ˢΦ ˤ͙͎͍ͤͦͪ͊͒ͦ͊ κκ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔͙͔ͤ͊ͯͦͣ͟͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ς нлмлΦ ς Ѕ фΦ ς ˿Φ туςтфΦ  

млΦ ˭͊ͻ͍͊ͪͦ͊ ˻Φ ˢΦ ˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
κ ˻Φ ˢΦ ˭͊ͻ͍͊ͪͦ͊ κκ ˸͙ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ς ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͙͔ͣͪΦ ς нлммΦ ς Ѕ нΦ ς ˿Φ мммςммсΦ 
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ммΦ ˴͔͙͍ͦͫͤͦ͊͟͡ ˮΦ ˢΦ ˻ͭͪ͟·͔ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Σ ͍·͍ͦ͘·Σ ͙͙ͪͫ͟ 
κ ˮΦ ˢΦ ˴͔͙͍ͦͫͤͦ͊͟͡ κκ ˤ·ͫ΄͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ς нллфΦ ς Ѕ тΦ ς /Φ мнςноΦ  

мнΦ ˸͊͡Έ͍ͦ͊͟ ́Φ ˤΦ ˴ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ͋ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͊͒͊͘; ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ мфулςнлллπͻ ͎͍ͦ͒ͦ κ ́Φ ˤΦ ˸͊͡Έ͍ͦ͊͟ κκ ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ͍̉ͯ͊΄͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ ς нлмлΦ ς Ѕ нΦ ς ˿Φ рпςснΦ  

моΦ ˸͙͔͔͍ͦͫ ˤΦ ˻ͭͪ͟·͔ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͫͭ 
κ ˤΦ ˸͙͔͔͍ͦͫ κκ ˤ·ͫ΄͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ς нллнΦ ς Ѕ сΦ ς ˿Φ туςуоΦ 

мпΦ ˻͍;͊ͪͯ͟ ˻Φ ˤΦ ˴ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ ͙͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͭ͊ ͝ͻ ͪͦ͡Έ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ͻ 
͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ ˻Φ ˤΦ ˻͍;͊ͪͯ͟Φς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  

ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƘƎƘƭǘŘΦȅŀƴŘŜȄΦƴŜǘΦ 
мрΦ ˣ͙͍ͦ͟ ˤΦ ̑Φ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͦͪͭ͊͡ ζ˨͙ͭ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝η κ ˤΦ ̑Φ ˣ͙͍ͦ͟Σ 

̑Φ ˻Φ ˬͯ͟Σ ˹Φ ́Φ ˭͊͒ͦͪͦ͗ͤ͊Σ ́Φ ˤΦ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊Σ ˻Φ ˤΦ ˻͍;͊ͪͯ͟ κκ ˭͙͊ͫͦ͋ ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ Ί͙͎͒ͤͦͦ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ Υ ͋͘Φ ͤ͊ͯ͟Φ ͨͪ͊ͼΈ κ ͊͘ ͔ͪ͒Φ ˤΦ ̑Φ ˣ͙͍ͦ͊͟Σ ̑Φ ˻Φ ˬͯ͊͟ 
κ ˱͙ͤͫͭͭͯͭ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ˢ˽˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ς ˴Φ Υ ˢͭ͊͊͟Σ нллпΦ ς ˿Φ рςмтΦ 

˾˩˭̑˸˩ 
˻Φ ̑Φ ˴͙͍ͦͪ͗ͦ͊͡Φ ˻ͭͪ͟·͔ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͊͟͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ 

͙͔ͫͫͭͣ͊Υ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͫͯ΅ͤͦͫͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ 

͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΤ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͨͦ͡Ύ͙͡ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ  ʕ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͋·ͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ 
͎͍͊ͤ͡·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
ͣͦ͒ͯ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͟ΈΦ ˤ͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ͙ͣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ Τͯ 
͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͙ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡Ύ ͔͖ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͟Σ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 

{¦aa!w¸ 
hΦ YƻǊȊƘƛƭƻǾŀΦ hǇŜƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŀǎ ŀ Ǝƭƻōŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǎȅǎǘŜƳΥ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ŀƴŘ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ 
¢ƘŜ ǇŀǇŜǊ ŀƴŀƭȅȊŜǎ ǘƘŜ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƻŦ ƻǇŜƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ŀǎ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ 

ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜǎ ƛǘǎ ǘŜƴŘŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΤ ŘƛǎŎƻǾŜǊǎ ǘƘŜ 
ǊŜŀǎƻƴǎ ǘƘŀǘ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜŘ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƻǇŜƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ƴƻǘƛƻƴ ζƻǇŜƴ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴη ƛǎ ǘǊŜŀǘŜŘ ōȅ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ǎŎƛŜƴǘƛǎǘǎ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƭȅΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ .Φ {ƘǳƴŜǾƛǘŎƘ ŎƻƴǎƛŘŜǊǎ 
ǘƘŜ ƴƻǘƛƻƴ ζƻǇŜƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴη ǘƻ ōŜ ǎȅƴƻƴȅƳƛŎ ǘƻ ǘƘŜ ƴƻǘƛƻƴ ζƻƴπƭƛƴŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴηΣ ζǾƛǊǘǳŀƭ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴηΦ IŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊǎ ǎǳŎƘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ŀǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾƛǘȅ ŀƴŘ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƻƴŜǎ 
ƻŦ ƻǇŜƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΦ !ƴƻǘƘŜǊ ǎŎƛŜƴǘƛǎǘ !Φ ±Φ YƘǳǘƻǊǎƪƻȅ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƻǇŜƴ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ Řƛǎǘŀƴǘ ŦƻǊƳǎ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ǎǳŎƘ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǊŜŀƭƛȊŜŘ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ƘŜƭǇ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ǘƘŀǘ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǳǎŀƎŜ ƻŦ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǘƘŜ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ƎŜǘǘƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ǿƻǊƭŘΦ ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
ǎŎƛŜƴǘƛǎǘǎ ŀǎ !Φ YŀƭƳƛƪƻǾ ŀƴŘ hΦ hǊŎƘŀƪƻǾ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƴƻǘƛƻƴ ζƻǇŜƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴη ǘƻ ōŜ ǘƘŜ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǎȅǎǘŜƳ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǊŜŎƻǳǊǎŜǎ ƛǎ ƎƛǾŜƴ ǘƻ ŜǾŜǊȅ ǇŜǊǎƻƴ 
ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ Ƙƛǎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦ ¢ƘŜ ƭƛǎǘŜƴŜǊǎ ƘŜǊŜ Ŏŀƴ ǳǎŜ ǎǳŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
Řƛǎǘŀƴǘ ƻƴŜǎύ ǿƘƛŎƘ ǘŀƪŜ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǘƘŜ ǿƛǎƘŜǎ ŀƴŘ ŀōƛƭƛǘƛŜǎ ƻŦ ǇŜƻǇƭŜΦ ¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ǘŀǎƪ ƻŦ 
ƻǇŜƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛǎ ǘƘŜ ǇǊŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ƭƛǎǘŜƴŜǊǎ ǘƻ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ ŎƻƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƛƴ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǎǇƘŜǊŜǎ 
ƻŦ ƭƛŦŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŀƭ ǎƻŎƛŜǘȅΦ  
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¢ƘŜǊŜŦƻǊŜ ƛǘ ǿŀǎ ŘŜŦƛƴŜŘ ǘƘŀǘ ƻǇŜƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŦƭƻǳǊƛǎƘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ŘŜŦƛƴƛǘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ 
ƻŦ ǎƻŎƛŜǘȅ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴΣ ŘŜƳƻŎǊŀǘƛȊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎƻŎƛŜǘȅΦ 
hǇŜƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ƛǘǎ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ŀǎ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅΣ ǇŀǊŀƭƭŜƭƛǘȅΣ ƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴΣ 
ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǳǎŀƎŜ ƻŦ ƴŜǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƎƛǾŜǎ 
ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ŜǾŜǊȅ ǇŜǊǎƻƴ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘƻǳǘ Řŀǘŀ ƻŦ ǇƭŀŎŜ ƻŦ Ƙƛǎ ǊŜǎƛŘŜƴŎŜΣ ŀƎŜΣ 
ƴŀǘƛƻƴŀƭƛǘȅΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ƭŜǘ ǳǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƭŜŀŘƛƴƎ 
ǘŀǎƪǎ ƻŦ ƻǇŜƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΥ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ƭƛǎǘŜƴŜǊǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΤ 
ƻǊƎŀƴƛȊŜ ǘƘŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿƘƛŎƘ ƎƛǾŜǎ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ƛƴŦƻǊƳ ǎƻŎƛŜǘȅ 
ŀōƻǳǘ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǊŀƛǎŜ ǘƘŜ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǎȅǎǘŜƳΤ ǊŀƛǎŜ ǘƘŜ 
ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǎŜǊǾƛŎŜǎΤ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ Ŏƻƴǘƛƴǳŀƭ ǊŜƴŜǿƛƴƎ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ƳŜŀƴǎ 
ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭƛǎǘŜƴŜǊǎ ƻŦ ƻǇŜƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΦ 

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ƻǇŜƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƴǘŜƴǘΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ƻǇŜƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 
 

̂˨˴ отуόпоуύ 
˱Φ ˣΦ ˹͔͔͔ͫͭͪͤͦ͟ 

̂ͣ͊ͤͫΈ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ 
 ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͔ͣͤ͜͜ ˽Φ ˥Φ ͙́;͙͙ͤ 

 

˸˻˨˩˾˹˱˭ˢ̇˱̒ ˭˸˱˿́̂ ˤˮ̋˻˲ ˽˩˨ˢ˥˻˥˱̉˹˻˲ ˻˿ˤ˱́ˮ ˤ ˽˻˶̎̋˱ 
ό˹ˢ̂˴˻ˤ˻π˽˩˨ˢ˥˻˥˱̉˹˱ ˾˻˭ˤ˱˨˴ˮύ 

 

̂ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͍͙ͪͦ͒͘͜͟Σ ͯ Ύ͙͟ͻ ͒ͦͫ͒͗ͯ͜͡ΊͭΈͫΎ 
͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙΅ͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ˾͔ͫͨͯ͋͜͡ͼ͜ ˽ͦ͡Έ΅͊ ͊͘ ͍ͯͣͦ ͝͝ 
͍ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͯ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͫͭͪ͜Φ ̂ ͍ͫͦ͝ͻ ͨͪ͊ͼΎͻ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤ͜ ͭ͊ ͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜͜ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͍͔ͪͭ͊͘ΌͭΈͫΎ ͒ͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͍͙ͤͦͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͯ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
͍͊͒ͪ͟͜Σ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦ͒͊ͭͤ͘͟͟ͻ ͤ͊ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦͣͯ͟ ͭ͊ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ͜ ͙ͪͤ͊͟ͻ ͨͪ͊ͼ͜Φ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈΣ ͙͍ͨͪͫΎ;͔͙ͤͻ ͍͙͍;͔ͤͤΌ ͼ͜Ί͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍͒͊ ͎ͣͦͯ͘ 
͔͙͙ͨͪͦͫͭ͗ͭ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜  ͣͫͭͯ͘͜͝ ͍͙΅ͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ˽ͦ͡Έ΅͜Σ 
΅ͦ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͣ͟ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Φ 

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜ΎΣ ͣͫͭ͘͜ ͍͙΅ͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜ΎΣ 
͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍͊͒ͪ͟͜Σ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͍ͪͦ͒͊͘͜͟Φ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˿ͯ;͙͚͊ͫͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ 
˽ͦ͡Έ΅͜ Ύ͟ ͫͺ͔͙ͪ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͭ͊ ͙͍͎ͦͤͫͭͪͯͭͤͦͦ͟͟ ;͙͙ͤͤ͊͟ ͔͍ͦ͡Όͼ͜͝ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͪͦͨͦ͘;͍͊ͫΎ ͙ͤ͊ͨͪͤ͟͜ͼ͜ флπͻ ͍ͪͦ͟͜ ̆̆ ͫͭΦ ͊͘ ͍ͯͣͦ ͍ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͯ 
Ί͙͙͚͒ͤ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͫͭͪ͜Φ ˹͊ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;ͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ 
ͣͫͭ͘͜Σ ͔ͣͭͯ ͭ͊ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤ͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͚ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͫ͜ͻ ͊ͤͦ͟͡ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͝͝ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͜͝Σ ͎ͯͣ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͍͍͙ͫͭͦͣ͜ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ ˸͔ͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍͙ͦͫͭ͜ ͫͭ͊͊͡ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ͜Ό ͍ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͦͤ͊ ͍͔͒͒ͪ͊͘͜͟͡ΌΊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͭ͊ Ί ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό 
͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͝͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Φ 

ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ˽ͦ͡Έ΅͜Σ ͔͒ ͙͍ͦͫͦ͋͊͡ 
ͪͦ͡Έ ͍͍͙͒ͦ͒ͭ͜ΈͫΎ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͒͡Ύ ͍ͤͦͦ͝ ΄͙ͦ͟͡Σ ͣ͊Ί ͒͡Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͙͍͔ͦͫͦ͋͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ΅ͦ ͨͦΎͫͤΌΊͭΈͫΎ ͙͙ͭͫͤͣ͜ ͙ͫͭͦͪͦ͜͟πͯ͟͡Έ͙͙ͭͯͪͤͣ 
͍͘ΩΎ͙͊ͣ͘͟ ͭ͊ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎͣ ͦ͋ͦͻ ͪ͊ͤ͟͝ ͒ͦ ˣͦͦͤͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 
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ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ˭͊ ͍ͯͣͦ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͚ 
͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜ Ί ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͤͣ͟ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍ͫ͜ͻ ͪ͊ͤ͟͝ ͍ͫͭͯ͜Σ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ ͚ ͍͙ͻ͒ͤ͜͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙΅ͦ͝ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͪͦ͒ͦ͘͜͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ 
͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ Ύ͟ ˤΦ ˢͤ͒ͪͯ΅͔ͤͦ͟Σ ˤΦ ˴͔ͪͣͤ͜ΈΣ ˣΦ ˢͤ͒ͪ͜Ί͍ͫΈ͙͚͟Σ ˤΦ ˣͦͤ͒͊ͪΣ 
˻Φ ˶͙ͫͭͦͨ͊͒Σ ˻Φ ˸͔΅͍͊ͤͤͦ͊͜Σ ˻Φ ˹͙;͊ͦ͟͡Σ ̐Φ ˿ͯͣ͊͜͡Σ ˤΦ ˴͍ͦ͊͡Έ;ͯ͟Σ 
˻Φ ˴͔͙͊ͭͪͤ;ͯ͟ ͭ͊ ͤ͜Φ 

˻͔ͪͣͦ͟͝ ͍͎͙ͯ͊ ͎͍͊ͫͯͦͯ͘͡ΌͭΈ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ 
͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜Σ ͯ Ύ͙͟ͻ ͍͙͍͔ͫͭͤ͜͜͡ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ˽ͦ͡Έ΅͜Σ 
͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ ͍͊ͪͭͦ ͍͒ͤ͊͘͜;͙͙ͭ ͨͪ͊ͼ͜ ˥Φ ˹ͦ͊͜͟͡͝ όζ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙ͣͯ͘;ͤͦπ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ˽ͦ͡Έ΅͜ ό̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎύηύΣ ˶Φ ˿͍ͣͪͤͦͦ͜͝ όζ˿ͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ 
ͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͍ ˽ͦ͡Έ΅͜ηύΣ ˤΦ ˸͚͙͊͋ͦͪͦ͒ 
όζ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ˽ͦ͡Έ΅͜ ό͔ͤ͟͜ͼΈ ̆̆ ς ͨͦ;͊ͭͦ͟ ̆̆˱ 
ͫͭͦͭͭ͜͡ΎύηΣ ̐Φ ˹͔͙ͪͦ͋ όζ˽ͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͯ ͍͙΅͙ͻ 
͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ˽ͦ͡Έ΅͜ηύ ώсΤ уΤ оΤ рϐΦ 

̂ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙΅ͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ˽ͦ͡Έ΅͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͍ͭ͊ͨ͜ 
͚͎ͦͦ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͯ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͨͦ΄͍ͯ͟͜ ͨͦ͡ΈͫΈ͙͟ͻ 
͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜Σ ͍͊ͪͭͦ ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͭ͊͟͜ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤ͜ ͙͋ͦ͟͡Υ 
π ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͭ͊ ͔͙ͭ͊ͨ ͝͝ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ό̉Φ ˣ͊ͤ͊ͻΣ 
˴Φ ˨͔͔ͤ͟Σ ˭Φ ˴͍͔;ͤͫ͜Έ͊͟Σ ́Φ ˶͔͍͍ͦ͜ͼΈ͙͚͟Σ ˯Φ ͔̊ͣͨͪͯͻΣ ˾Φ ̊ͯ͡ΈͼΣ 
aΦ ͔́ͫ͡Ό͟Σ ˾Φ ˴͍͊΄ͤ͜ͼ͊Σ ˸Φ ͙̊ͣ͊ͤͫΈ͙͚͟Σ ˸Φ ˴͜΄;͊͟Σ ̒Φ ˽Ί͊͡ͻ͍ͦͫΈ͙͚͟Σ 
˸Φ ˽ͦͣΩΎ͍ͤͦͫΈ͊͟ύΤ  

π ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ όˢΦ ˤͦͣͪͫ͜͟͜͡Έ͊͟Σ 
˿Φ ˴͍Ύ͍ͭͦͫ͟Έ͙͚͟Σ ˭Φ ˶͔͒ͯͻ͍ͦͫΈ͙͚͟Σ ̒Φ ˽͍͍͊ͦͫ͜͟͡Έ͙͚͟Σ ˸Φ ˾ͦͼΈ͙͚͟Σ 
˿Φ ˸͊ͼΈͦ͡Σ ˸Φ ˿ͯͫͦ͡Σ ˸Φ ́͊͋͊΄͔͍ͫΈ͊͟ ͭ͊ ͤ͜ΦύΤ 

π ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ό˿Φ ˴͍ͪ͊ͼ͔͍͙;Σ ˥Φ ˴ ͍Ύ͍ͭͦͫ͟Έ͊͟Σ 
ˣΦ ͍̊͜͡ ͔ͪͫΈ͙͚͟Σ ˾ Φ ˴ ͍͊΄ͤ͜ͼ͊Σ ˣΦ ˿ͭ͊΄͊͟Σ Φ́ ˶͔͍͍͙ͦͼΈ͙͚͟ύΤ 

π ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ό˸Φ ˶ͯ͊͟΄͔͍ͫΈ͊͟Σ ˣΦ ˽ͭͯ͊͜͡Σ ˤΦ ˿͙͍ͭͪͦͫ͟Έ͙͚͟Σ 
̉Φ ˣ͊ͤ͊ͻΣ ˩Φ ̒ͯ͋͟Ύ͟π˭͊ͨ͊͡ΈͫΈ͊͟Σ ˴Φ ˨͙͔ͣ͟πˣ͊͡ͼ͔͔ͪ͊͟ ͭ͊ ͤ͜ΦύΦ  
˸͔ͭͦΌ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ Ί ͊ͤ͊͘͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍ͪͦ͒ͦ͘͜͟Σ 

͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙΅ͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ˾͔͙ͫͨͯ͋͜͟͡ ˽ͦ͡Έ΅͊Σ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͍ 
Ί͙͙͚͒ͤ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͫͭͪ͜Φ 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈΣ 
΅ͦΣ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌ;͙ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ό ͒ͦ Ί͙͎͒ͤͦͦ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ 
ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͨͦ͡ΈͫΈ͟͜ ͍ͦͫͭ͜Ύ͙ͤ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΌͭΈ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͤ͊͒ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͣ Ύͦͫͭ͟͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͟͟ͻ ͤ͊ 



˜̨̨̘̆̅́̄̏̄̎ ̎́̔̋̉ȡ ̨̠̓̆̏̑ȟ ̨̨̠̒̓̏̑ȟ ̨̨̨̗̎̎̏̃́̊̎ ̨̖̩̓̆̎̏̌̏̄ȟ ςπρτȟ Ο σ ɉσχɊ 

56 

ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡ΈͤͦͣͯΣ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦͣͯ͟ ͭ͊ ͍͍ͫͭͦͦͣͯ͜ ͙ͪͤ͊͟ͻ ͨͪ͊ͼ͜Φ ˽ͦ͡Έ΅͊ 
͍ͦͤͦ͡ΌΊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͍ͦͫͭͯ͜Σ ͣͫͭ͘͜ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ 
͙ͨͦͫ͡ΌΊ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎ͙͘͟ ͣ͗͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Φ  

͔͔͙́ͦͪͭ;ͤͯ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΎͭΈ ͭ͊͟͜ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͟͜ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͭ͊ ͍͒ͦͨͦ͒͜͜Σ Ύ͟Υ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ύ 
͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͊͜ ͭ͊ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ύ ˾͙͊͒ ͍͙̐ͪͦͨ όмфуу ͪΦύΣ 
˾͔ͦ͘͡Όͼ͜͝ ͍͙ͪͦ͋ͯ͒ͦ͘ Ί͙͎͒ͤͦͦ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ 
͔ͪͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͤͭͫ͡Έͦ͟Ό ˢ͔ͫ͊ͣ͋͡ΊΌ ˾͙͊͒ ͍͙̐ͪͦͨ όмфуф ͪΦύΣ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ̑˹˩˿˴˻ ͭ͊ ˸˻˽ ό˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͨͪ͊ͼ͜ύ 
ζ˿͍͙ͭ͊ͤͦ΅͔ ͜ ͫͭ͊ͭͯͫ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡η όмффс ͪΦύΣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ˾͙͊͒ ͍͙̐ͪͦͨ 
ζˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͣͦ ͯ ͍̐ͪͦͨ͜η όмффу ͪΦύΣ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊͜ 
͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͍͒ͦͨͦ͒͜Έ ζ̂;͙͔ͭ͜͡ ͚ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ ͍ͫͭ͜͜Σ ΅ͦ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎη όмффу ͪΦύΣ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ˢ͔͊͒ͣ͟͜͝ ˻͍͙ͫͭ͜ ͭ͊ ˸͎͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ˣΌͪͦ ˻͍͙ͫͭ͜ 
ζ˽ͪͦͺ͔͚͔ͫͤ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟η όнллу ͪΦύΣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 
ζ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜η όнллф ͪΦύΣ ͍͒ͦͨͦ͒͜Έ ˾͙͊͒ 
͍͙̐ͪͦͨ ζ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ͝ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͭ͊ 
ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜η όнллф ͪΦύΦ 

˽͍͔͔͙͚ͪͦ͒ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍ͪͦ͒ͦ͘͜͟ ͨͦ͡ΈͫΈ͙͟ͻ 
͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜ ͍͒͊ ͎ͣͦͯ͘ ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͭ͊͟͜ ͔͙ͭ͊ͨ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͒͊ͤͦ͝ 
͔͙͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͟͡Υ 
π ˱ ͔ͭ͊ͨ όмффлςмффф ͪͪΦύΣ ͨ͜; ;͊ͫ Ύ͎ͦͦ͟ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ 
͔͔͍͙ͦͫͪ͒͗ͯ͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͍͙ͤͦͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜ΎͻΣ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͭ͊ ͔͒͜Ύͻ ͯ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ 
͍;͙͔͍ͭ͜͡ ό˥Φ ˴͍Ύ͍ͭͦͫ͟Έ͊͟Σ ́Φ ˶͔͍͍ͦ͜ͼΈ͙͚͟Σ ˸Φ ͔́΄͡Ό͟Σ ˾Φ ˴͍͊΄ͤ͜ͼ͊Σ 
ˣΦ ˽ͭͯ͊͜͡ ͭ͊ ͤ͜ΦύΤ 

π ˱˱ ͔ͭ͊ͨ όмфффςнллу ͪͪΦύΣ ͍ͯͨͪͦ͒ͦ͗ Ύ͎ͦͦ͟ ͙͍͍͙͊ͭͯ͊ͫ͘͟͜͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ 
͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘͜ ͣͫͭͦͣ͘͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͍ ͔ͨͦͻͯ ͣͤ͘͜ ό˭Φ ˴͍͔;ͤͫ͜Έ͙͚͟Σ 
˿Φ ˴ͦͪ;͙ͤͫΈ͙͚͟ύΣ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͯ ˽ͦ͡Έ΅͜ 
όˢΦ ˤͦͣͪͫ͜͟͜͡Έ͊͟Σ ˢΦ ˭͔ͤͫ͜͡Έ͊͟Σ ˩ ˤ͙΄͔͍ͤͫΈ͊͟Σ ́Φ ͍̉͊ͫͭͦͫ͟Έ͙͚͟ύΣ 
͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙΅ͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ό˥Φ ˸ͦͪͦ͘Σ 
ˢΦ ˤͦͣͪͫ͜͟͜͡Έ͊͟Σ ˴Φ ˨͔͔ͤͭ͊͟ ͤ͜ΦύΣ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͦ͜͟Ό ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͒ͦ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͙ͤͣ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣ ό˿Φ ˤ͊ͦ͘͡͡Σ ˸Φ ˭͚͊ͦͤͼΣ ˤΦ ˿͙͍ͭͪͦͫ͟Έ͙͚͟Σ 
˸Φ ˿Ί͙͊ͭ͡ͼΈ͙͚͟ύΤ 

π ˱˱˱ ͔ͭ͊ͨ όнллфςнлмп ͪͪΦύΣ ͤ͊ Ύͦͣͯ͟ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͜ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΌͭΈ 
͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͭ͜͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭͯ͟͡ ͍͙΅͔͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͔ͭͣΣ ͔͊͡Σ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ 
͎͎͒ͪͯͦͦ ͚ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͔͍ͭ͊ͨ͜Σ ͙͙ͨͦͣͭͤͣ͜ ͙͒ͦͪͦ͋͊ͣ͟ ͫͭ͊ΌͭΈ ͨͪ͊ͼ͜Σ 
͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͦ͜͟Ό ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͍͍͔͙ͤͦͦͯͭͦͪͤͻ ͯ ˽ͦ͡Έ΅͜ 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͒͡Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ό˾Φ ˽͔͊ͪ͗ͼΈ͙͚͟Σ ˩Φ ˤ͙΄͔͍ͤͫΈ͊͟Σ 
˸Φ ˿͔͍͙ͯͦ͟͡;Σ ˸Φ ˿͙ͫͦ͡ ͭ͊ ͤ͜ΦύΦ  
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˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͔͔͙͍ͦͫͪ͒͘΄͙ͫΈ ͤ͊ 
ͨͦ͡ΈͫΈ͚͟͜ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜ͼ͜Φ ̂ ͍͚ͫͦ͝ ͨͪ͊ͼ͜ ζ˻͍͎ͫͭͦͦ͜͜͡Ύ ς ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͤ͊ͨͪΎͣ 
͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͫͺ͔͙ͪ ͍͙ͦͫͭ͜η ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͜ ˤΦ ˻͎͔͍ͤΩΌ͟ ͭ͊ 
˿Φ ˿͙ͫͦΊ͍͊ ͊ͤ͊͘͘;͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͒͡Ύ ͍͎ͦͫͭͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Σ ͫͨͪΎ͍͎ͣͦ͊ͤͦͦ ͤ͊ 
ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͜͟ ͣͤ͘͜ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͝͝ ͙͔ͨ͒ͫͫͭͣ͊͜ͻΣ ͤ͊ ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ 
͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪͫͯͪͫͤͦπ͙͍͙ͫͪͦͤͤ͜ ͎͊ͯ͘͜͡Σ ͊ ;͔͔ͪ͘ 
͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄ͯ ͫͺ͔ͪͯ ͡Ό͙͍͔͒ͤͦͭͦͪͤͤΎ ς ͫͺ͔ͪͯ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί 
͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͨͦͤΎͭΈ ζ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎη ͭ͊ ζ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύη ώтϐΦ  

˾͔ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͦͫͭ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦ͊ 
͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ ͙ͦ͟͡ ͊͊͒͊͘͟͡ΌͭΈͫΎ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ͜ ͚ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦπ͍͍ͨͪ͊ͦ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ 
͙͔͙ͫͫͭͣͤͻ ͣͤ͘͜ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͔͍ͭͦͪ͟͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͙ͦ͋ͪ͊ͤͻ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦͣΦ ˾͔ͺͦͪͣ͊ ͍ ͍ͦͫͭ͜͜ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͔͔͎ͨͪͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
ͫͺ͔͙ͪ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͤͦͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͍͔ͦͤͦͤͦ͡͝ ό;͙ ͍ͤͦͦ͝ύ ͙͎͙ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ώнϐΦ 

˽͒͜ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ ͍͙ͦͫͭ͜ ͪͦͯͣ͘͜Ίͣͦ ͙ͣͤ͘͜Σ ΅ͦ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈ ͜ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͼ͔͚͜͡ ͔ͪͺͦͪͣΣ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ͻ ͒ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔͙ͣͭΣ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͦ͝ 
͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ͊ͣΦ 

ˢ͔͊͒ͣ͟͜͟ ˹ˢ˽˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ˤΦ ˢͤ͒ͪͯ΅͔ͤͦ͟ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔ͣͦ͒͜͡ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί Ύ͟ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͔͚͒͜ ͜ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜Σ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ 
͍͙͙ͨͪͦ͒ͤͣ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙͙ͫͭͯͨ͊ͭΥ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜Ύ ͚ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟Ύ ͍͙ͣͫͭͦ͘͜ͻ ͙͙ͦ͒ͤͼΈ 
͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͍͒͜ ;͙͙͔͔͍ͦͭͪͫͭͯͨͤͦ͝ ͒ͦ ͍͒ͦͼ͙͍ͦͦ͟͡͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͤ͊ ͊ͫ͊͒͊͘ͻ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯΤ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͍͒͜ 
͔ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡;ͤͦ͝ ͒ͦ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦ͟͜͝ ͙͎͙ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͍ͦͫͦΊͤͤΎ ͣͫͭͯ͘͜ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝Τ ͔͒͜Ύ ͙͔͎͔͙ͫͤͪͭͣͯ͘ ͍ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤ͜ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͜Σ Ί͒ͤͦͫͭ͜ 
ͭ͊ ͍͊͘Ί͙͔ͣͦͨͪͦͤͤͤͤ͟Ύ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͚ ͎͎͊ͤ͒ͪ͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ώмϐΦ 

˨ͦͫ͒͗ͯ͜͡Ό;͙ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΣ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͍ͦͫͭͤ͜ΈͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΣ 
˿Φ ˸͙͔͊ͪͭͤͤͦ͟ ͯ ͍͚ͫͦ͝ ͨͪ͊ͼ͜ ζ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Υ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͜η ͔ͦͪͫ͟͡ΌΊ ͍ͨͪͦ͒ͤ͜͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ˤ˹˭Υ ͎ͣͦͯͭͤΊ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤΎ ͫͯ;͙͙͊ͫͤͣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͙ͤͣ͜ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˱͔͔ͤͭͪͤͭΤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚ͤͦ͜͝ 
ͺ͙ͦͪͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Τ ͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ύ 
͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ Ύ͟ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻΣ ͭ͊͟ ͜ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έ͙͟ͻ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡Τ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͤ͊ ͍ͦͫͭͤ͜͜ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ͙͔ͤ͊͋͗ͤ͜͡ ͒ͦ 
͍͍͙ͫͭͦ͜ͻ ͍͙͎ͣͦΤ ͤ͊͘;ͤ͜ ͙ͣͤ͘͜ ͍ ͍ͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͨͪ͊ͼ͜Σ ΅ͦ ͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ 
͎ͤ͊͊͡Έͤͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͍ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͯͫΈ͎ͦͦ ͙͗ͭͭΎ ώпΣ нссςнсфϐΦ 
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˹͔ ͔ͣͤ΄ ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜ΊΌ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ 
ͤ͊ ͒ͯͣͯ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͟Σ Ί ͎ͯͣ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˤͦͤ͊ ͊ͤ͊͘͘;͊ΊΣ ΅ͦ 
͎ͯͣ͊ͤͦͼ͔͙ͤͭͪ;ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͍͍͙ͫͭͦ͜ͻ ͜ 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͍͙͍ͣͪ͜͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎΣ ͍͔ͪͤ͜Έ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
Ύ͎ͦͦ͟ ͎͚͊ͪͣͦͤͤͦ͜ ͨͦΊ͒ͤͯΊ ͟͡Ό;͍ͦ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ώͭ͊ͣ ͫ͊ͣͦϐΦ 

˭ ͔ͣͭͦΌ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Σ ͨͦ͡ΈͫΈ͟͜ ͍ͦͫͭ͜Ύ͙ͤ ͚ 
͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͜ ͙͙͙ͤ͊͋͘͡͡ ͝͝ ͒ͦ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͊ 
ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͙ͦͤͦ͡ ͝͝ ͣͫͭ͘͜ ͒͡Ύ Ύͫͤͦ͟͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡ΎΦ ˿͔͊ͣ 
΄͡Ύͻͦͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͜͝ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ˿ͦΌͯ͘ 
ͺͦͪͣͯΌͭΈ Ί͙͙͚͒ͤ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͫͭͪ͜Σ ΅ͦ Ί ͎͍ͦͦͤͦ͡Ό ͔ͣͭͦΌ ˣͦͦͤͫ͡Έ͙͟ͻ 
͍͔͔͚͒ͦͣͦͤͦͫͭ͡ ͜ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͙͍͙͍ͨͪ͊͋ͦͫͭ͜͡ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ 
͙ͪͤͯ͟ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡Φ 

˱͙͚ͫͭͦͭͤ ͍͔ͤͫͦ͟ ͯ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͙΅ͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ 
˽ͦ͡Έ΅͜ ͙ͪͦ͋͊͘͡ ͨͦ͡ΈͫΈ͊͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΎ ˩͍͊ ˤ͙΄͔͍ͤͫΈ͊͟Σ Ύ͊͟ ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ ͘͜ ͍ͫͦ͝ͻ 
ͨͪ͊ͼΈ ζ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͯ ˽ͦ͡Έ΅͜ ͯ ͍ͫͭ͜͜͡ ;͙͙ͤͤͻ ͍͙ͨͪ͊ͤ;͙ͻ ͤͦͪͣ ͜ 
͍͙͎ͣͦ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͙ͪͤͯ͟ ͨͪ͊ͼ͜η ͎͙ͤ͊ͦͦͫ͊͡͡ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͙͍ͨͪͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͒ͦ ͍͙͎ͣͦ ͜ ͔ͨͦͭͪ͋ ;͊ͫͯΦ ˨ͦͫ͒͗ͯ͜͡Ό;͙ ͣͫͭ͘͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ 
͊ ͔ͫ͊ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͯ ˽ͦ͡Έ΅͜Σ ͯ;͔ͤ͊ ͍͔͙ͯ͟͡ ͍͎ͯ͊ͯ 
͙ͨͪ͒͜͡ΎΊ ͚ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͍͔ͪͫ͜͝ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ό͙͍ͤ͊͊͘Ί ͚͎ͦͦ ζ͍͍͔͙ͫ͗ͦ͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͣ͘͜ηύΣ 
͍͔͔͚͊ͭͪ͒͗ͤ͘͜ мт ͫ͜;ͤΎ нлмн ͪͦͯ͟Φ ˤͦͤ͊ ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤ͊͟Σ ΅ͦ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ 
ͨͦ͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ͒͡Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͚ 
͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͎͊ͪͯ͋͗ͤͦͦ͘͜ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ͙͔ͨͦ͊ͤ͟͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͚ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡ ͍͙͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙ͦͫͭ͜ ώммϐΦ 

˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͫ͡Ύ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͯͫͭͪ͘͜;͜Σ 
͎͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͜͜ с ͡Ό͎ͭͦͦ нллп ͪͦͯ͟ ͔̇ͤͭͪͦͣ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡π
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͯ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͘ ͍͙͍́ͦ͊ͪͫͭͦͣ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ 
ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭ͜ ͯ ˽ͦ͡Έ΅͜Φ ́͊͟Σ ͯ ͍͒ͦͨͦ͒͜͜ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ζ̋ͦ͒ͦ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜η 
όζ²ƻƪƽƱ ǎǘŀƴŘŀǊŘƽǿ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀηύΣ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ˢͤͤͦΌ ˾͔͍͔ͤ͊͟͟Σ ;ͭͦ͜͟ 
͍͙ͤ͊͘;͙͊ͫ͡Ύ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͯͣͤͤ͜Ύ ͚ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝Σ ͙ͦͭͪ͟ͻ ͣ͊Ί ͙ͤ͊͋ͯͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͤ͊ 
ͫͭͯ͒͜ΎͻΣ ͊͒͘͡Ύ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΦ ˤ͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ 
͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ Ύ͙͟ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͣͫͭ͘͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍;͔ͤ͊ ͍͋͊;͊Ί ͍ 
ͤ͊͒͊ͤͤ͜ ͍ͯ͊ͣ͘ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ 
͍͙͋͊ͦ͊ͤ͘ͻ ͤ͊ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ ώфϐΦ 

̂ ͍͚ͫͦ͝ ͨͪ͊ͼ͜ ζ˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͍͙ͤͦͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ς ͼ͜͡ΈΣ 
ͪͦ͡Έ ͭ͊ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύη όζbƻǿŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘȅ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ƴŀǳŎȊȅŎƛŜƭƛ ς ƛŎƘ ŎŜƭΣ ǊƻƭŀΣ 
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ȊŀŘŀƴƛŀ ƛ ŘȅƭŜƳŀǘȅ ǊŜŀƭƛȊŀŎȅƧƴŜηύ ˸͎͊ͦ͗͊ͭ͊͡ ˿͔͍͙ͯͦ͟͡; ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΊΣ ΅ͦ 
͔͔͚ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͫͨͦͫ͋͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤ ͍͒ͦͦ͘͡Ύ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ 
ͪͦ͘΄͙ͪΌ͍͙͊ͭ ͍ͫͦ͝ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͚ ͯͣͤͤ͜ΎΣ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ς ͍ͨͦΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͘ 
͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύͣ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͯ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦͣͯ ͣͦ͒ͯ͜͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ 
͔ͣͭ͊ ͍͔͎ͦͤͦͤͦͦ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ς ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͍ͤͦͯ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͪͦ͡Έ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͍͊͒͊ͨͭͦ͊ͤͯ ͒ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ ͫͯ;͊ͫͤͦͫͭ͜ ώмлϐΦ 

̂ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ ͍͙΅ͦ͝ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ˽ͦ͡Έ΅͜Σ ͍͊ͪͭͦ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͨͦ͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ 
˱͙ͤͫͭͭͯͭͯ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͍ͫͨͪ͊ όLƴǎǘȅǘǳǘ {ǇǊŀǿ tǳōƭƛŎȊƴȅŎƘύΣ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ Ύ͎ͦͦ͟Σ ͤ͊ 
ͨͪͦͻ͊ͤͤΎ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ ͍ нллп ͪͦͼ͜ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͊ͦͫ͡Ύ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͍ͨͦΩΎ͔͊ͤ͘ ͘ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͦ͜͟Ό ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͯ ˽ͦ͡Έ΅͜Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 
͎͒͊ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍ͣ͜΅͔ͤͦ ͍ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜Ό ζ̒ͫͭ͟͜Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ˽ͦ͡Έ΅͜η 
όнллр ͪ͜͟ύ ͊͘ ͍͍͊ͭͦͪͫͭͦͣ ˢ͙ͤͤ ˤͦͣͪͫ͜͟͜͡Έͦ͟͝Φ ̂ ͻͦ͒͜ ͎͒͊ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 
͍;͙͔ͭ͜͡Σ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ ΄͟͜͡ ͭ͊ ͍͙͊͒͊͟͡;͜ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ˽ͦ͡Έ΅͜ 
͍͙͊ͤ͊ͯ͊͘͜͡͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ΅ͦ 
͒͊ͦ͡ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͨͦ͡ΈͫΈ͙ͣ͟ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼΎͣ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͦͼͤͯ͜͟ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͪͦͨͦ͘;͙͊ͭ ͙͒ͫͯͫ͟͜ΌΣ ͍ͨͦΩΎ͊ͤͯ͘ ͘͜ ͙ͣͤ͊ͣ͘͜ ͭ͊ 
͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙΅ͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ˽ͦ͡Έ΅͜Σ Ύ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ 
͍͙ͯͣͦ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙΅ͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ ͎͋͊͊ͭΈͣ͊ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͙ͣ͟ ͚ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙͙ͤͣ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼΎ͙ͣ 
Ύ͟ ͙ͦ͒ͤ ͘ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ΄͡Ύͻ͍͜ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͝͝ ͤ͊ 
͍͙͚ͤͦΣ Ύͫͤͦ͟͜ ͍͙΅͙͚ ΅͔͊͋͡Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˽͍͔͔͙͚ͪͦ͒ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟π
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍ͪͦ͒ͦ͘͜͟ ͍͒͊ ͎ͣͦͯ͘ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͙ͭͪ ͔͙ͭ͊ͨ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͒͊ͤͦ͝ 
͔͙͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͟͡Φ 

 

˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ ˢͤ͒ͪͯ΅͔ͤͦ͟ ˤΦ ˸͔ͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͙͙͍͟͟͜͡ ··L 

ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ κ ˤΦ ˢͤ͒ͪͯ΅͔ͤͦ͟Σ ˤΦ ˣͦͤ͒͊ͪ κκ ˤ͙΅͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ς нллфΦ ς Ѕ пΦ ς ˿Φ мтςноΦ 
нΦ ˴͔͙͊ͭͪͤ;ͯ͟ ˻Φ ˤΦ ˸͔ͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ 

κ ˻Φ ˤΦ ˴͔͙͊ͭͪͤ;ͯ͟Φ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  
ƘǘǘǇΥκκƛƴǘƪƻƴŦΦ ƻǊƎκƪŀǘŜǊƛƴŎƘǳƪπƻǾπƳƻŘŜǊƴƛȊŀǘǎƛȅŀπǎƛǎǘŜƳƛπƻǎǾƛǘƛΦ 
оΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˤΦ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ˽ͦ͡Έ΅͜ ό͔ͤ͟͜ͼΈ ̆̆ ς 

ͨͦ;͊ͭͦ͟ ̆̆˱ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύύ Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ ΦΦΦ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ моΦллΦлм κ ˤΦ ˿Φ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊Φ ς ˴ΦΣ 
нлммΦ ς нф ͫΦ 

пΦ ˸͙͔͊ͪͭͤͤͦ͟ ˿Φ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Υ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ 
͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͜ κ ˿Φ ˸͙͔͊ͪͭͤͤͦ͟ κκ ˻͍ͫͭͤ͜͜ ͔ͪͺ͙ͦͪͣΥ ͣͫ͜͜ΎΣ ͚͒ͫͤͫͭ͜͜ΈΣ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡Ύ Υ 
͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜Ύ Τ ͊͘ ͔ͪ͒Φ ˤ͙͊ͫ͡Ύ ˴͔͔ͪͣͤΎΣ ͔́͊͒ͯ΄͊ ˶͔͍͍͙ͦͼΈ͎ͦͦ͟Σ ˤͭͦͪ͊͜͟ ˻͎͔͍ͤΩΌ͊͟Σ 
˿͍͙ͭ͊ͤ͜͡ ˿͙ͫͦΊ͍ͦ͝Φ ς ˴Φ Υ ́˻ˤ ζˤ͙͍͙͒͊ͤ;͔ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦ ζ˩˨˩˶̎ˤ˩˯˿ηΣ нлмоΦ ς псл ͫΦ 

рΦ ˹͔ͪͦ͋͊ ̐Φ ˽ͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ˽ͦ͡Έ΅͜ Υ ͙͒ͫΦ ΦΦΦ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ моΦллΦлп κ ͍̐͊ ˹͔ͪͦ͋͊Φ ς ˴ΦΣ 
нллпΦ ς отф ͫΦ 
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сΦ ˹ͦ͊͜͟͡͝ ˥Φ ̑Φ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙ͣͯ͘;ͤͦπ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ˽ͦ͡Έ΅͜ ό̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύύ Υ 
͙͒ͫΦ ΦΦΦ ͒πͪ͊ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ моΦллΦлм κ ˥͙͊ͤ͊͡ ͍̑ͪͤ͊͜͝ ˹ͦ͊͜͟͡͝ Τ ˢ˽˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ˱ͤπͭ ͔ͨ͒Φ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΦ ς ˴ΦΣ нллуΦ ς птм ͫΦ 

тΦ ˻͎͔͍ͤΩΌ͟ ˤΦ ˻Φ ˻͍͎ͫͭͦͦ͜͜͡Ύ ς ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͤ͊ͨͪΎͣ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 
ͫͺ͔͙ͪ ͍͙ͦͫͭ͜ κ ˤΦ ˻Φ ˻͎͔͍ͤΩΌ͟Σ ˿Φ ˻Φ ˿͙ͫͦΊ͍͊ κκ ˾͒ͤ͊͜ ΄ͦ͊͟͡Φ ς нлмнΦ ς Ѕ пςрΦ ς ˿Φ ппΦ 

уΦ ˿͍ͣͪͤͦ͊͜ ˶Φ ˶Φ ˿ͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ 
͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͍ ˽ͦ͡Έ΅͜ Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ ΦΦΦ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ моΦллΦлм κ ˶ͤ͊͜ ˶͔͍ͦͤ͒ͤ͊͜͜ 
˿͍ͣͪͤͦ͊͜ Τ ˴͍͎ͪͦͦͪ͜Φ ͔͒ͪ͗Φ ͔ͨ͒Φ ͯͤπͭ ͣ͜Φ ˤΦ ˤ͙͙ͤͤ;͔ͤ͊͟Φ ς ˴͍͎ͪͦͦͪ͊͒͜Σ нлмлΦ ς нл ͫΦ 

фΦ wťƪŀǿŜƪ ˢΦ ²ƻƪƽƱ ǎǘŀƴŘŀǊŘƽǿ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ ˢΦ wťƪŀǿŜƪΦ ς 
˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  

ƘǘǘǇΥκκƛǎǇΦƻǊƎΦǇƭκŦƛƭŜǎκмрмупролпнлорффсоллмммулссрфрΦǇŘŦΦ  
млΦ {ŜƪǳƱƻǿƛŎȊ aŀƱƎƻǊȊŀǘŀΦ bƻǿŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘȅ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ƴŀǳŎȊȅŎƛŜƭƛ π ƛŎƘ ŎŜƭΣ ǊƻƭŀΣ 

ȊŀŘŀƴƛŀ ƛ ŘȅƭŜƳŀǘȅ ǊŜŀƭƛȊŀŎȅƧƴŜ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ aŀƱƎƻǊȊŀǘŀ {ŜƪǳƱƻǿƛŎȊΦ ς ˾͔͙͗ͣ 
͒ͦͫͭͯͨͯ Υ   

ǿǿǿΦƪǳƭΦǇƭκŦƛƭŜǎκрумκΦΦΦκ{ŜƪǳƭƻǿƛŎȊΦǇŘŦ Φ 
ммΦ ²ƛǏƴƛŜǿǎƪŀ 9ǿŀΦ YǎȊǘŀƭŎŜƴƛŜ ƴŀǳŎȊȅŎƛŜƭƛ ǿ tƻƭǎŎŜ ŀ ǿȅȊǿŀƴƛŀ ǿǎǇƽƱŎȊŜǎƴŜƎƻ 

Ǌȅƴƪǳ ǇǊŀŎȅ ǿ ǏǿƛŜǘƭŜ ŀƪǘǳŀƭƴȅŎƘ ǊŜƎǳƭŀŎƧƛ ǇǊŀǿƴȅŎƘ κ 9ǿŀ ²ƛǏƴƛŜǿǎƪŀ κκ 9ŘǳƪŀŎƧŀ ŀ ǊȅƴŜƪ 
ǇǊŀŎȅΦ hŘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ Řƻ ŜŦŜƪǘƽǿ ƪǎȊǘŀƭŎŜƴƛŀΦ ς tƱƻŎƪ Υ ²ȅŘŀǿƴƛŎǘǿƻ bŀǳƪƻǿŜ tŀƵǎǘǿƻǿŜƧ 
²ȅȍǎȊŜƧ {ȊƪƻƱȅ ½ŀǿƻŘƻǿŜƧΣ нлмнΦ ς {Φ млоςморΦ 

˾˩˭̑˸˩ 
ˮΦ ˣΦ ˹͔͔͔ͫͭͪͤͦ͟Φ ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ˽ͦ͡Έ΄͔ όͤ͊ͯ;ͤͦπ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟ύΦ  
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͤ͊ͯ;ͤͦπ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˽ͦ͡Έ΄͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͟ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦͣͯ͟ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͯΦ ˤ ͍͙ͫͦͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͟ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍ͤͦ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟·ͻ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ 
ͪ·ͤ͊͟ͻ ͭͪͯ͒͊Φ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ 
͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡Έ ͦ͋΅͙͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ˽ͦ͡Έ΄͔Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͙ͨͪ 
͔ͪͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΎΣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͊͒ͪͦ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤͦπ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͪ͊͒͊͘͟Φ 

{¦aa!w¸ 
LΦ bŜǎǘŜǊŜƴƪƻΦ aƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛƴ 

tƻƭŀƴŘ όǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ŀƴŘ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǎύΦ 
¢ƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜ ŀƴŀƭȅȊŜǎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ŀƴŘ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ƻŦ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛƴ tƻƭŀƴŘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƧƻƛƴƛƴƎ ǘƘŜ 
9ǳǊƻǇŜŀƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǎǇŀŎŜΦ Lƴ Ƙƛǎ ǿǊƛǘƛƴƎǎΣ ƴŀǘƛǾŜ ŀƴŘ ŦƻǊŜƛƎƴ ŜŘǳŎŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ǘǳǊƴƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 
ƛǎǎǳŜ ƻŦ ƴŜǿ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘǎΣ ŎƻƳǇŜǘƛǘƛǾŜ ƛƴ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ƭŀōƻǊ ƳŀǊƪŜǘǎΦ 

¢ƘŜ ǊŜŦƻǊƳ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƻƴ ǘƘŜ ŀƎŜƴŘŀ ƻŦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 
ŎƻƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ŀ ƭƻƴƎ ǘƛƳŜΦ ¢ƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ƻŦ ζƳƻŘŜǊƴƛǎƛƴƎ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴη ǿŀǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ 
ŦƻǊŎŜŦǳƭƭȅ ōȅ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ƛƴ нллсΦ 

¢ƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛƴ tƻƭŀƴŘ ŀǎ ŀ ŦƛŜƭŘ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ 
ǇǊŀŎǘƛŎŜ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛǾŜ ŦŀŎǘƻǊ ƛƴ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǘƛƻƴ ǎǘŀǊǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀǘŜ флǘƘ ŎŜƴǘǳǊȅΦ ¢ƘŜ 
ƭŜƎƛǎƭŀǘƛƻƴ ŘŜŦƛƴŜǎ ƳŜŀƴƛƴƎΣ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ǊŜŦƻǊƳ ŀƴŘ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ 
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ŀƭƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ƭƛƴƪǎ ǘƻ ƛǘǎ ŘŜƳƻŎǊŀǘƛȊŀǘƛƻƴΣ ƘǳƳŀƴƛȊŀǘƛƻƴΣ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǿƻǊƭŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΦ 
aƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛǎ ŀ ǇǊƛƻǊƛǘȅ ƛƴ ǘƻŘŀȅΩǎ ǎƻŎƛŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ǊŜŦƭŜŎǘǎ ǘƘŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅ ŀƴŘ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ƛǘǎ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ǎŜŎǳǊƛǘȅΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘȅ ƻŦ 
ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘΣ ƳŀƪƛƴƎ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳƳƻƴ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ 
ǎǇŀŎŜ tƻƭƛǎƘ ŜŘǳŎŀǘƻǊǎ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻ ŀŎǘƛǾŜƭȅ ǿƻǊƪ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜΦ 
tƻƭŀƴŘ ǊŜƴŜǿǎ ǘŜŀŎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ŎƻƴǘŜƴǘ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴǎ ǘƘŜ 
ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻŦ ǘŜŀŎƘŜǊ ǘǊŀƛƴƛƴƎΦ 

Lƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŀŎǘƛǾŜ ǊŜŦƻǊƳ ŀƴŘ ǊŜƴŜǿŀƭ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ŎƻƴǘŜƴǘΣ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ 
ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŀƴŘ ŀǎǎǳƳǇǘƛƻƴǎ ƻŦ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ōŜŎŀƳŜ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƻŦ 
ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻŦ Ƴŀƴȅ ƭƻŎŀƭ ŜŘǳŎŀǘƻǊǎ ƛƴ tƻƭŀƴŘΦ  

¢ƘŜ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛǎ ǎŜŜƴ ōȅ Ƴŀƴȅ 
9ǳǊƻǇŜŀƴ ŀƴŘ ƴŀǘƛǾŜ ǎŎƛŜƴǘƛǎǘǎ ŀǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ ǿŀȅǎ ŦƻǊ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ 
ƭŜǾŜƭ ƻŦ ƛǘǎ ƻǳǘǇǳǘ ǘƻ ŀ ƴŜǿΣ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾŜƭȅ ƘƛƎƘŜǊ ǎǘŀƎŜ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ 
ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ŀƴŘ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎ ƳŀŘŜ ƛǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ǘƘǊŜŜ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǇǊƻōƭŜƳΦ 

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ǘŜƴŘŜƴŎƛŜǎΣ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊŘΣ ǘŜŀŎƘŜǊ ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ŀƴŘ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 
 

̂˨˴ отуΦмптΥумΩнр όпттύ 
˴Φ ˸Φ ˿͙͋͊͟  

͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 
 

˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤˮ ˱˸˽˶˩˸˩˹́ˢ̇˱˲ ̐ˤ˾˻˽˩˯˿̎˴ˮ̆ ˽˱˨̆˻˨˱ˤ ˨˻ 
̅˻˾˸̂ˤˢ˹˹̒ ˽˾˻̅˩˿˱˯˹˻˲ ˴˻˸˽˩́˩˹́˹˻˿́˱ ˸ˢ˯ˣ̂́˹˱̆ 

˽˩˾˩˴˶ˢ˨ˢ̉˱ˤ ̂ ˤˮ̊ˢ̆ ̂˴˾ˢ˲˹ˮ 
 

˿ͭ͊ͭͭΎ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͜͡ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͜ π͍͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͍͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˴͔͔͙͚ͦͣͨͭͤͭͤͫͤ͜ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ 
Ύ͟ ͔͔͙͍͙͚ͨͪͫͨͭͤ͟ ͜ ͎͔͙͍͙͚ͨͪͦͪͫͤ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡Φ 
ˢͤ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈͫΎ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͭͯͣ͊͡;͔ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙͙ͤͣ ͚ 
͙͙͊ͪͯ͋͗ͤͣ͘͜ ͍;͔͙͙ͤͣΦ ˨ͦͫ͒͗ͯ͜͡ΊͭΈͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ 
͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊Σ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟Ό ͎ͪͯͨͦΌ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͍͜ ͍͙̐ͪͦͨ ͭ͊ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͙ͣͤ͘͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ 
͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͍͜ ͯ ͍͙΄͊ͻ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͟ ͎ͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Φ  

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔͔͙͚ͦͣͨͭͤͭͤͫͤ͟͜ ͨ͒͜ͻ͒͜Σ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ 
͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊Σ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΎΣ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡ͼΈ͙͟ͻ ͎ͨͦͫͯ͡Σ ͍ͣͦͤ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΎΣ 
ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΎΣ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΎΣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΎΣ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΎΦ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˾ͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͔͍͙ͣ͗͒ͪ͗͊ͤ͜ͻ ͍͊͘Ί͙ͣͤ ͤ͊΄ͦ͝ 
͔͍͙͒ͪ͗͊ ͭ͊ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͙ͨͦͫͫͭ͜ ͎͔͒ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔ ͍ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͚͟͜ ͜ ͍͍͚ͫͭͦ͜͜ 
ͫͨ͜͡Έͤͦͭ͜ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͭ͜;͙ͤ͘ΎͤͦΌ ͍ͦͫͭͦ͜Ό ͙ͤͯ͘͟ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ ˭ͪͦͫͭ͊Ί 
͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͭ͊ ͍ͣ͗ͣͦͤͦ͜͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Σ ͊ 
͔ͫ͊ͣ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͍͜Σ Ύ͟͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͯ͟͜͟ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 
ͤ͊΄ͦ͝ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟͝ ͍ͫͭͯ͜Φ ˽ͪͦ ͍͙͍͊͗ͫͭ͜͡Έ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝ 
͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͪͦ͜͡ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͔͍ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦ͘ ͊ͤ͊͘͘;͙͊͡ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ 
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͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Φ ́͊͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ;͙͙͚ͤͤ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ͍̐ͪͦͦͣͫ͟͜͜͝ ˬΦ ˸Φ ˣ͊ͪͪͦͯ͘Σ ͯ 
͍͚ͫͦ͝ ͍ͨͪͦͣͦ͜ ͍͒ͤ͊͘͜;͊ΊΣ ΅ͦΥ ζΧ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͜ Ί ͊ͭ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͟͜͡ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ 
͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΌ ͍ͣͦΦ ˹͍͊ͨͪ͊͒ͯΣ ͔͔ͨͪ͊͒͟͡ ͯ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ 
͎͍ͦ͋͊ͦ͊ͤͦͣͯ͘͜͡͡ ͍ͫͭ͜͜ ͍ͫͭ͊ Ύ͟ ͙ͤͦ͜͟͡ ͚ͤ͊ͨͦͭͯ͗ͤ͜΄͙ͣ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͜ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ 
͍͊͘Ίͣͦͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύη ώмϐΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤ͊ ͪͦ͡Έ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊ ͍ 
ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ ͙ͪͦͫͭ͊ͭ͘Φ 

̂ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͍ͯͣͦ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͎͍͎ͦ͋͊ͦ͊ͤͦͦ͘͜͡͡ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ 
ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͫͺ͔͙ͪ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͊ͤ͊ͭ͘͘ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤΈΣ Ύ͟͜ ͋ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙͡ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͫͭ͟͟͜Έ ͍͙͙͍ͨͯͫͤ͟͟͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͍͙΄͍͜ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ζ˽͔͔ͪ͊͒͟͡η ͤ͊ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦͣͯ͟ ͭ͊ ͍͍ͫͭͦͦͣͯ͜ ͙ͪͤ͊͟ͻ ͨͪ͊ͼ͜ ͜ 
͍͍͙͒ͨͦ͒͊͜͜͡ ͙͊ͨͭ͊ͣ͘ ͫΈ͎͔ͦͦ͒ͤͤΎΦ ˻͔ͭ͗Σ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒͜ ͣͫͭͯ͘͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͍͜ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Φ ́͊͟Σ 
͔͎ͤͭͪͯ͜Ό;͙ͫΈ ͯ ͍̐ͪͦͨͯΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͍͊͗͊͘Ί ͤ͊ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ˾͙͊͒ ͍͙̐ͪͦͨΣ Ύ͟͜ 
͊͟ͼ͔ͤͭͯΌͭΈ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣ͘͜͜͜͡ ͭ͊ Ύͦͫͭ͟͜ ͤ͊ͤ͘Έ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Φ ˩͔͙ͫͨͪͭ͟ ˾͙͊͒ 
͍͙̐ͪͦͨ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦͯΌͭΈ ͍ͫͦΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͫͨͼ͊ͫͭ͊͜͜͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ 
ͨ͒͜ͻͦ͒ͯΣ ͔͒ ͍ͤ͜ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͨ͡Ό͙͎͍ͪͤ͊͜͡͡ΈͤͦΌ ͭ͊ ͨͦͯ͜͟͡͡ΈͭͯͪͤͦΌ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΌΣ 
͒͊ͭͤͦ͘Ό ͒ͦ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͤ͊ ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ώнϐΦ ́ͦͣͯΣ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ ͍͙͙ͨͯͫͤ͟͟ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ζ˽͔͔ͪ͊͒͟͡η ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͙ͤͦ͘͟Ό ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜Σ ΅ͦ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ 
͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͜ Ύ͟͜ ͋ ͎͙͒ͦͨͦͣ͊͊͡ ͚ͦͣͯ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ 
͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͚ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ ͔͊ͪͤ͜Φ ˿͔͊ͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ 
͍͙ͨͦͤͤ͜ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͎͍͙ͦͭͯ͊ͭ ͍͙΄͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͦͪ͜ΊͤͭͯΌ;͙ͫΈ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦͨͪͦ͟ͺ͔͚ͫͤͯ͜ 
͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͪ͊͊͘͘͟Φ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ˽͙ͭ͊ͤͤΎͣ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊ ͚͙͊ͣ͊ͫ͘͡Έ ͍͎ͫͦͦ ;͊ͫͯ Ύ͟ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤ͜Σ ͭ͊͟ ͜ 
͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜͜ ͍;͔ͤ͜Υ ˱Φ ˢ͔ͫ͟͡ΊΊ͍͊Σ ˨Φ ˥͔ͯ͊͒͟Σ ˸Φ ˴͔͚Σ ˿Φ ˴͔͔ͣͨ͋͡Σ ˤΦ ˴͍ͦͣͫ͊ͪͦ͜Σ 
˶Φ ˶͙͊ͭ΄͔͍Σ ˥Φ ˸ͪ͊ͣ͜Σ ˾Φ ˸ͤ͜ΈΎͪπˣΊͦͪͯ͡;͔͍Σ ˶Φ ˾͊ͣ͗ͦͯ͘Σ ˶Φ ͔͍͙͚̉ͪͤͦ͊ͭΣ 
ˢΦ ̉ͯ͗͊ͤ͟͜Σ ¸Φ DŀƳōƛŜǊΣ 5Φ YƛǊŀƭȅΣ !Φ bŜǳōŜǊǘΣ !Φ tȅƳΣ /Φ {ŎƘŅŦŦƴŜǊΣ wΦ WΦ {ƛƳ ͭ͊ ͤ͜Φ 
˽͔ͪͦͭΣ ͯ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͚ͫͦ͝ ͍͙ͦͤ ͍͔͙ͪͭ͊͘͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͤ͊ Ύ͙͚ͫ͟Έ ͙ͦ͒ͤΣ 
͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙͚ ͘ ͝ͻͤΈͦ͝ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘Σ ͔͊ͫͨͭ͟ ό͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΌύΣ ΅ͦ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͒ͦ 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡Σ ͊͋ͦ  ͗ ͝ͻͤΎ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊ ͔ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί 
͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝Σ 
ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜Σ ͣ͗ͯ͜͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͦ͋ͣͤͯ͜Φ ˭ͪͦͯͣͦ͘͜͡Σ ΅ͦ 
ͫͤͯ͜Ό;͊ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ 
͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊ ͔ͤ ͙ͫͨͪΎΊ ;ͭͦͣͯ͜͟ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΌ ͚͒ͫͤͦ͜͝ ͫͺ͔͙ͪ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊ ͭ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͚͎ͦͦ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͨͪͦͺ͜͡Ό ͚ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜Φ ͙́͊ͣ͟ 
;͙ͤͦͣΣ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͍͒ͦͫ͒͜ ͯ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͍͜Σ 
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ͦͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͙͊ͨͭ͘ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭΣ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙ͤͫͭ ;ͭͫͭ͜͟͜Έ ͯ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊Φ 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͭͯͣ͊͡;͔ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙͙ͤͣ ͚ ͙͙͊ͪͯ͋͗ͤͣ͘͜ ͍;͔͙͙ͤͣ ͭ͊ ͙͙͒ͦͫ͒ͭ͜͡ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊Σ 
͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡͝ ͎ͪͯͨͦΌ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˨͙͔ͪͭͦͪ͊ͭͯ͟ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ 
͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡ ͙ͨͪ ͍̐ͪͦͦͣͫ͟͜͜͝Φ 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˹͊ ͪ͊͘͜ ͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͚͟͜ ͭ͊ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͚͟͜ 
͍ͦͫͭ͜͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯΦ 
ˤ͒ͤ͊͘͜;͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͔ͫ͊ͣ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͊͊͒͊͘͟͡ΊͭΈͫΎ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡Ύ 
ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˴͔͔͙͚ͦͣͨͭͤͭͤͫͤ͜ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͔ͤ Ί ͍͙ͤͦͣ ͜ ͊͘ ;͊ͫ ͍͎ͫͦͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 
͍͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͫ͜͡Ύ ͎͋͊͊ͭΈͣ͊ ͍;͔͙͙ͤͣΦ ˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜ ˾͙͊͒ ͍͙̐ͪͦͨΣ 
͍͍ͦͦͦ͒͜͡΄͙ ͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣΣ Ύ͟͜ ͦͻͦͨ͡ΌΌͭΈ ͔͍͙͚ͨͤ ͍͔ͪͤ͜Έ 
ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜ΈΣ ͍͔ͫͭ͊ͤ͡ΈΣ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͔ͣͦ͗͘ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͫ͊͒ͤ͟͜͡Σ 
͎͋͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜Σ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͣͭͤ͜͜͡Σ ͍͙͙͒ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͭͦ͋ͭͦ ͙ͫͭ͊ͭ ͔ͫͨͼ͊ͫͭͦͣ͜͜͡Σ ͙͒͊ͭͤͣ͘ ͔͎͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ ͤ͊ ͍ͤͦ͜ 
͙͙͊ͨͭ͘ ;͊ͫͯΦ ˿͒͜͡ ͍͙͙͒ͣͭͭ͜͜Σ ΅ͦ ͜ ͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜͜Σ ͜ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤ͜ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ 
͎ͤ͊ͦͦ͡΄ͯΌͭΈ ͤ͊ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͟͡Ό;͍ͦ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔ͤͫͭ͊͋͜͡Έͤ͜Σ ͣ͊ΌͭΈ ͣͤͤͯ͘͜ 
͚ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤͯ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͔͊͗͊ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͙͔͍ͨͪͦͪͭͭ͜͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͼ͔͚͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜Σ 
͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͜ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͍͙ͫ͊ͣͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ ͫͦͼͯͣ͜͜Φ 

ˤ͍͊͗͊Ίͣͦ ͊͘ ͒ͦͼ͜͡Έ͔ͤ ͍͔͙ͪͤͯͭͫ͘Ύ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͒ͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͻ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͤͣ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͙ͣ͟ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͊ͣ͜͟͡Υ 
˿Φ ˥ͦͤ;͔͊ͪͤͦ͟ όͭͯͣ͊͡;͔ͤͤΎ Ύ͍͙΅͊ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ύΣ ˱Φ ͔́͊ͪ͊ͤͤͦ͟ 
ό͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ Ύ͟ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͚͔ͤ͊ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜΄͎ͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ͤ͘ΈύΣ 
ˢΦ ˤ͙͊ͫ͡Ό͟ όͫͯ;͊ͫͤ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͯ ˽ͦ͡Έ΅͜ύΣ ˱Φ ̒΅ͯ͟ 
ό͙͗ͭͭΊ͍͊ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ύ ͭ͊ ͤ͜΄͜Φ ˻͔ͭ͗Σ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͭ͊ ͝͝ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͭͯͣ͊͡;͙ͭΈͫΎ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͊ͣ͜͟͡ ͘ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜Φ ̂ ͍ͯ͘Έͦͣͯ͟ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ 
͍ͦͤ͊ ͭͪ͊ͭͯ͟ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΣ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͙͙ͫͯ͒ͭ ͨͪͦ ͋ͯ͒Έπ΅ͦ 
͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ͊ͤͦΣ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Σ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͙͊ͭ ͍͙͔͔͊ͭͦͪͭͭͤ ͔ͫͯ͒͗ͤͤΎΦ ˭ ͤ͜΄͎ͦͦ 
͋ͦͯ͟Σ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜Σ 
͍ͫͭͦͫͦͤͦ Ύ͙͟ͻ ͺ͊ͻ͍͔͜ͼΈ ͣ͊Ί ͔ͤ͊͗ͤ͜͡ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͚ ͍͒ͦͫ͒͜Φ ˽ͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ ͋ͯ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯ ͍ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ 
˻Φ ˢ͍ͤͭͦͤͦͦ͝Σ ˻Φ ˨͔ͯ͋͊ͫͤΌ͟Σ ˱Φ ˭Ύ͘Όͤ͊Σ ˶Φ ˴͍͊ͪͨͦͦ͝Σ ˹Φ ˴ͯ͘Έͣͤͦ͜͝Σ ˻Φ ˶ͦͣ͊ͤͦ͟͜͝Σ 
ˢΦ ˸͍͊ͪͦͦ͟͝Σ ˥Φ ˸ͦͤ͊ͻ͍ͦ͊Σ ˹Φ ˹͙;͊ͦ͟͡Σ ˸Φ ˽͍͊͡Ό͔͍ͭͤͦ͊͟Σ ˢΦ ˽͙͍ͫͯͤͦ͊͟Σ 
˸Φ ˾͍ͦͦ͊͘Σ ˤΦ ˿͊ͫͭ͡Έͦͤͤ͊͜Φ ̂ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͙͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎͻΣ 
͔ͦͪͣ͊͘͟ ͯ ͨͪ͊ͼΎͻ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͙͟ͻ ͯ;͔͙ͤͻ ˾Φ ˢ΄͔ͪΣ LΦ ˸͍ͦͫͦ͟͜ͼΣ 
˿Φ ˻͔ͭͪΣ ˱Φ ˿͔ͭ͟͜; ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ͦ͗͟ 
ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͫͦΊ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͜ ͍͋͊;͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͍ͣͤ͜ΈΣ 
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͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˭ ͤ͜΄͎ͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ˸Φ ˤͯ͒ͦ͟͟Σ 
˨Φ ͔̅ͪͤͫͫ͜ ͭ͊ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͙͚͟ ͯ;͔͙͚ͤ ˨͗Φ ˿Φ ˿ͭ͊ͪ͟ ͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͙͡΄͔ ͯ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͯ͘͟ ͘͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ 
ͺ͊ͻ͍͜ͼΎΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ;͔͔ͪ͘Υ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜ΈΤ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͔͙ͭͯ͟Τ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͫͭ͟͟͜ΈΤ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͒ͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΤ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜Ό ͒ͦ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ̂ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ͊ͤ͊͒ͫ͟Έ͟͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͜ 
̐Φ ˨͙͔͗ͣ͘Σ ˸Φ ˶͔ͤͤͦͤΣ ˽Φ ˸͔͔ͪͫͪΣ ̆Φ ˸͔͚ͯͪ ͜ ˸Φ ˾ͦ͋ͤͫͦͤ͜ ͨ͒͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Ό ͪͦͯͣ͘͜ΌͭΈ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍͎ͫͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͍ͫͦΊ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
ό͍ͣͫͭͦ͊͘͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈύΣ ͔͊͡ ͚ ͔ͦͣͯͤ͊͋͟͜͟͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͍͙͋ͦͪͯ 
͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͚ 
͍͎ͦͪͦͭͤͦͦ͘ ͍͘ΩΎͯ͘͟Σ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ̂ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ 
͔ͨ͡Ύ͒͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͯ;͔͙ͤͻΣ Ύ͟ ́Φ ˣ͔ͪ͊͗Σ ˹Φ ˭͊ͨͪͯ͒ͫΈ͙͚͟Σ ˤΦ ˶ͦͣ͊ͤ͊͟͜ ͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͍ͨͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ΅ͦ ͔͎ͤͭͪͯ͜Ί ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ 
͍ͣͤͤ͜ΎΣ ͍͙ͤ͊;͙͟Σ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͤ͊͘;ͯ΅͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͻ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤ͘ΈΦ ˭͍͊͗͊Ό;͙ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
ͭͯͣ͊͡;͔ͤΈ ͨͦͤΎͭͭΎ ζͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜η ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͙͒ͦͭͪͣͯΊͭΈͫΎ 
͙ͭ͊͟ͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͯ;͔͙ͤͻΣ ͎͒ͤͦ͘͜ Ύ͙͟ͻ ζͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έη 
͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͊͋ͦ ;͔͔ͪ͘ ͤ͊͋ͪ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ ώоϐΦ  

˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ 
͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Φ ̂ ͤ͊΄ͦͣͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ 
͙ͣ ͍͔ͪͭ͊͘Ίͣͦ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊Σ 
͔ͪͦͪͦ͋ͤͯ͘͡ ͎ͪͯͨͦΌ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜Σ ͊ͯ͘͡;͔͙ͤͻ ͯ ͍͚ͤͦͭͤ͜͜ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨ͒͜ ͍ͤ͊ͦ͘Ό 
͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ˸͎͊ͫͭͪ͜ ͘ ˽͔͔ͪ͊͒ͯ͟͡ ό¢ƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ aŀǎǘŜǊϥǎ ƛƴ ¢Ǌŀƴǎƭŀǘƛƻƴύ ͨ͒͜ 
͔͎͒ͦ͜Ό ͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͡ ͒ͦ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ˴ͦͣͫ͜͜͝ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˨͙͔ͪͭͦͪ͊ͭͯ͟ ͘ 
͙ͨͭ͊ͤΈ ˽͔͔ͪ͊͒ͯ͟͡ ό5ƛǊŜŎǘƻǊŀǘŜ DŜƴŜǊŀƭ ŦƻǊ ¢ǊŀƴǎƭŀǘƛƻƴύΣ Ύ͙͚͟ ͦͨͯ͜͟ΊͭΈͫΎ нур 
͎͊͊͘͡ΈͤͦΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͙ͣ͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣ ͘ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦπ
͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͋͊͊͊ͪ͟͡ ͭ͊ κ ͊͋ͦ ͎ͣ͊ͫͭͪ͜Φ ˽ͪ͊ͼΌΌ;͙ ͤ͊͒ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟Ό 
͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊Σ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͔͔͍͙ͦͫͪ͒͗ͯ͊͘͡ 
͍ͫͦΌ ͍͎ͯ͊ͯΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜Σ ͤ͊ ͭͦͣͯΣ Ύ͙͙ͣ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙ͦͦͦ͒ͭ͜͡ 
͚͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡; ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ͋ ͯͫͨ͜΄ͤͦ 
͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͍ͫͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͜͜ ͍ͦ͋ͦΩΎ͙͘͟Φ ́͊ͦ͗͟ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡͝ ͍͎͙ͯ͊ ͒͡Ύ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ 
͙͍ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͍͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟Ό ͎ͪͯͨͦΌ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝ ͫ͒͜͡ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͍͙΅ͦ͝ 
͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡ͼΈͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͎͊͊ͦͣ͘͡Φ ˨͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͒ͦ 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊Σ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜Σ ͫ͒͜͡ 
͙͋ͪ͊ͭ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͨͪͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͍͜Φ ˻͍͋ͦΩΎ͍͙ͦͣ͘͟ ͒͡Ύ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜π͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͍͜ ͤ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ Ί ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ 
ͪͦ͋ͦ;͙͙ͣ ͍͙ͣͦ͊ͣ ό͙͚ͨͪͤ͊ͣͤ͜ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ˿нΥ ζˤ͜͡Έ͔ͤ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍ͣͦͦΌ ό˾͍͔ͤ͜Έ 
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͚͔͎ͣ͊ͫͭͪͤͦͦ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡ΎύηΣ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ˭͎͊͊͡ΈͤͦΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͙ͣ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣ 
͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜Ό ͍ͣͦͦΌύΦ ˩͔ͫͨͪͭͤ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͎ͤ͊ͣ͊͊͊ͫ͡Ύ ͙͋ͪ͊ͭ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͎ͯͫͤͦͦ ͚ ͙ͨͫΈ͍͎ͣͦͦͦ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͙ͫͨͪΎ͙ͭ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
ͼ͙ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜Σ ͦͼͤ͜ͼ͜ ͝ͻ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͙͙͙ͨͪͫͦͪͭ͟ ͪͦͪͦ͋ͯ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ΅ͦ 
͍͍͙͒ͨͦ͒͊͜͜͡ ͋ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͣ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΎͣΦ ˽͒͜ ͔ͭͪͣͤͦͣ͜ ζ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜Ύη 
͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͣ͊ΌͭΈ ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͍ͣͤ͜ΈΣ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͚ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ 
͍͙͍͊͗ͦͫͭ͜͡ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͊͒͊͘; ͊͘ ͔͍͙ͨͤͻ ͍ͯͣͦΦ ́͊ͦ͗͟ 
͊ͤ͊͘͘;͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͊͘ ͔͍͙ͨͤͻ ͍ͯͣͦ ͤ͊͋ͪ͜ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜Έ ͜ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ΊͭΈͫΎ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ ;͙ ͔͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟Σ ͘ Ύ͙͙ͣ͟ 
͊͋ͦ ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͨͪ͊ͼΌΊ ͚ͭͦ ;͙ ͤ͜΄͙͚ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;Φ 

˩͔͙ͫͨͪͭ͟ ͊ͤ͊͘͘;͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡ͼΈ͙͟ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί 
͔͒ͦͫͦͤ͊͟͡ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͣͦΣ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟Σ ͣ͗ͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͜ ͍͙͎ͣ͊͊Ί 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͦ͋ͤ͊ͤͦͫͭ͘͜͜Φ ˨ͦ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝Υ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜Ό 
ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡ͼΈ͙͟ͻ ͎ͨͦͫͯ͡Τ ͍ͣͦͤͯ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΌΤ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͯ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΌΤ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͯ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΌΤ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤͯ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΌΤ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͯ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΌΦ ˤ͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝Σ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘͜ ͍ 
͚ͦ͗ͤ͟͜ ͘͜ ΄͔͙ͫͭ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ Ί ͍͊͘Ί͍ͣͦͨͦΩΎ͙͙͊ͤͣ͘Φ ˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͚ ͯͣͤͤ͜Ύ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊͊͜͡π͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊ 
͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘͜ ͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟Ό ͎ͪͯͨͦΌ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˨͙͔ͪͭͦͪ͊ͭͯ͟ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ 
˽͔͔ͪ͊͒ͯ͟͡ ͙ͨͪ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͚͟͜ ͦͣͫ͟͜͜͝Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͜ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ м ώпϐΦ 

͙́͊͋͡ͼΎ м 
˴͔͔ͦͣͨͭͤͼ͜͝ ͭ͊ ͝ͻͤ͜ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ 

͙́ͨ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝ ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎκ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ 

˹͊͒͊ͤͤΎ 
͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡ͼΈ͙͟ͻ 
͎ͨͦͫͯ͡ 

˸͙͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͊͜͜ ͫͺ͔ͪ͊ 
π ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͪͦ͜͡ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊Τ 
π ͍ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͙ͤͣ͜ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͜ ͙͊ͨͭ͊ͣ͘ ͙ͪͤͯ͟ ό͍ͣͤͤ͜Ύ ͙͋ͯͭ ͍ 
ͯͪͫ͟͜ ͍͔ͦͤͦͤ͡ΈΣ ΅ͦ ͙ͦͪͫͭͯ͟ΌͭΈͫΎ ͙ͨͦͨͭͦͣύΤ 
π ͯͣͤͤ͜Ύ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͟͜͡Ί͍ͤͭ͜κ͔ͨͦͭͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ͟͜͡Ί͍ͤͭ͜ ό͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ύΤ 
π ͯͣͤͤ͜Ύ ͍͔͙ͫͭ ͍ͫͨͪ͊ͯ ͘ ͟͜͡Ίͤͭͦͣ ό͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͚ͪ͊ͤ͟͜ ͔͙ͭͪͣͤ͜Σ 
ͼͤͯ͜κ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͪ͊ͻͯͤͯ͟Σ ͍͙ͯͣͦ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ 
ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟Σ ͍ͨͪ͊͊Σ ͍ͦ͋ͦΩΎ͙͘͟Σ ͍͙͎͙ͣͦ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡ ͭ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͭͦ΅ͦΤ 
π ͘ΩΎ͍ͫͯ͊ͤͤΎ ͍͙͎ͣͦΣ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͼ͔͚͜͡ ͟͜͡Ίͤͭ͊Σ ͙͍ͦͭͪͣͯ͊;͍͜ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡ 
ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ ͫͭͦͪͤ͜Τ 
π ͯͣͤͤ͜Ύ ͍͙ͪͦͨ͊ͤͯ͊ͭ͘͡ ͍͚ͫ͜ ;͊ͫ ͭ͊ ͔͍͙ͪͯ͊ͭ͟ ͙ͤͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͪͦ͋ͦͭͦΌΣ 
͋Ό͔͒͗ͭͦͣΣ ͍ͫͨͪ͊͡Ύ͙ͭͫΎ ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎͣ όͯ͒ͦͫͦͤ͊͟͡Ό͍͙͊ͭ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝ύ 
ͭ͊ ͙͊͘͡΄͙͊ͭͫΎ ͔͚͙ͫͭͪͫͦͫͭͣ͜͟Τ 
π ͯͭͦ;͔ͤͤͤΎ ͍͔͙͊ͣͦͤ͘͡ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͜ ͨ͒ͪ͊͜ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͝ͻͤΈͦ͝ ͒ͦ͒͊ͤͦ͝ ͍͊ͪͭͦͫͭ͜Τ 
π ͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜ΎͣΣ ͤ͟͜ͼ͔͍͙ͣ ͔ͭͪͣͤ͊ͣ͜Σ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘ΎͣΣ 
͙͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͣ͜͜ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΎͣΣ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ 
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˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͙́͊͋͡ͼ͜ м 
 π ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Σ ΅ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͤ͊͒͊ͤͤΌ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡ͼΈ͙͟ͻ 

͎ͨͦͫͯ͡Τ 
π ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͙͙ͭ͟Τ 
π ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͨ͒͜ ͙ͭͫͦͣ͟ ͭ͊ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ 
͔ͫͨͼ͙͊ͫͭ͊ͣ͜͜͡ ͭ͊ ͘ ͔͍͙ͪͤͦͣ͟͜͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ό͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ 
͍͘ΩΎ͍͘͟͜ ͭ͊ ͫͯͣͫͤͦ͜͝ ͨͪ͊ͼ͜ύΣ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͘ ͎͍͙͋͊͊ͭͦͣͦͤͣ 
͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎͣΤ 

π ͯͣͤͤ͜Ύ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍ ͦͣ͊ͤ͒͟͜Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔͙ͪ͗ͣΤ 
π ͯͣͤͤ͜Ύ ͫ͊ͣͦͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ό͊ͤ͊͘͜͡ ͍͙͘;ͦ͟Τ ͍͙͒ͪͭͫͭ͜͟͜Έ ͒ͦ ͍͍͍͔͔ͤͦͦ͒ͤΈΤ 
͊͘ͼ͍͔͊ͤͫͭ͜͟͜͡Έ ͯ Ύͦͫͭ͟͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͙͍͍͙ͨͪͫͭͦͫͦͯ͊ͭͫΎ ͒ͦ 
͍͙ͤͦͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜κ͍ͯͣͦύ ͭ͊ ͔͙ͤͫͭ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ 

ˤ͙͙ͪͦ͋ͤ;͊ ͫͺ͔ͪ͊ 
π ͯͣͤͤ͜Ύ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͚ ͍͙͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͭ͘ ͔͔ͨͪ͊͒͟͡Σ ΅ͦ ͋ ͍͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ 
͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͟͜͡Ίͤͭ͊Σ ͭͦ͋ͭͦ ͔ͣͭ͜ ͭ͊ ͍ͯͣͦ͊ͣ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡Τ 

π ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͍ͭ͊ͨ͜ ͭ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Τ 
π ͯͣͤͤ͜Ύ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ΅ͦ ͍͙͙͙ͤ͟͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡Σ 
͙͒͊ͭ ͣ͝ ͦͼͤͯ͜͟ ͭ͊ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͝͝ ͪ͜΄͔ͤͤΎΤ 

π ͯͣͤͤ͜Ύ ͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͭ ͚ͭͦ ;͙ ͤ͜΄͙͚ ͍͙͋ͪ͜ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡ ͭ͊ 
͙͚ͨͪͤΎ͔ͭ ͪ͜΄͔ͤͤΎΤ 

π ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Ό ͔͍ͣͭ͊ͣͦͦΌ ό͎͍ͦͦͪΎ;͙ ͨͪͦ ;͙ΌͫΈ ͨͪ͊ͼΌΣ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡ ͭ͊ ͙͚ͨͪͤΎͭ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎύΤ 

π ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͔͙ͦͪͭͯͪ͟͟ ͭ͊ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡ ό͍ͦͦ͒͜͡Ό;͙ ͔ͭͻͤͦ͜͟Ό 
ͭ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͔͙ͦͪͭͯͪ͟͟ ͭ͊ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎύΤ 

π ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ͪͤ͜Ύ Ύͦͫͭ͟͜ 
˸͍ͦͤ͊ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜Ύ 

π ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͙ͤͻΣ ͔͙ͫ͟͡;͙ͤͻ ͭ͊ ͙͒ͦͣ͊ͭ͜͜;͙ͤͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͜Σ ͊ 
ͭ͊ͦ͗͟ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͙ͣͦ ˢ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͍ͣͦ 
͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ όˣ ͭ͊ ˤύΤ 

π ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͼ͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͜ ͭ͊ ͍͙ͨͪ͊͡ ͯ ͍ͣͦ͊ͻ ˢ ͭ͊ ˣΤ 
π ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ;͙͍ͯͭͦͫͭ͜͡ ͒ͦ ͣͤ͘͜ ͯ ͍ͣͦ͜ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͣͦ ό͙ͦͪͫͤͦ͟ ͒͡Ύ 
ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͜ύ 

˱͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡Έͤ͊ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜Ύ 
ό͍͚ͨͦ͒ͤ͊͜ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ς 
ͫͦͼ͎͍͙ͦͤͫͭ͜͜͜͡;ͤ͊ 
ͭ͊ ͔ͭͫͭͯ͊͟͡Έͤ͊ ς 
͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ 
͙͙͍͒ͫͯͪͫͤͦ͟Ό 
͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟Ό ͍ ˢΣ ˣ 
ͭ͊ ˤύ 

˿ͦͼ͎͍͙ͦͤͫͭ͜͜͜͡;ͤ͊ ͫͺ͔ͪ͊ 
π ͍ͪͦͨͤ͊͊ͤͤ͘͘͜Ύ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͜ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͯ ͍͙ͣͦͤͻ ͍͊ͪ͊͜ͼ͜Ύͻ όͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻΣ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻΣ ͙ͫͭͦͪ͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͙͙ͫͭͫͭ͜͡;͙ͤͻύΤ 

π ͯͣͤͤ͜Ύ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͙ͭͣ ;͙ ͤ͜΄͙ͣ 
͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭͦͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ όͤ͊ͤͤ͘Ύ ͫͭ͊ͤͯͭΈ ͯ 
͎ͤ͊ͦ͒͜ ͒͡Ύ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪ͜ύΤ 

π ͯͣͤͤ͜Ύ ͙ͨ͒͋ͪ͊ͭ͜͜ ͙ͫͭ͡Έ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ύ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͒͡Ύ 
͔͍͎ͨͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ό͙ͨͫΈ͍͙͚ͣͦύ ͊͋ͦ ͍͙ͨͪͦͣͦ ό͙͚ͯͫͤύ 

͔́ͫͭͯ͊͟͡Έͤ͊ ͫͺ͔ͪ͊ 
π ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͭ͊ ͊ͤ͊͘͜͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ 
ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡ ό͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͍ͯ͊͘͜͡Έͤ͜ ͭ͊ ͍͍ͯͦ͘͟͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ύΤ 
π ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦΣ ͙ͨͪͻ͍͎ͦ͊ͤͦͦ ͣͫͭͯ͘͜Σ ͊͡Ό͚ͤͦͫͭ͘͜͜Σ 
͔͔͙ͫͭͪͦͭͨͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔͔ͤͭͪͭͫͭͯ͊͜͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Τ 
π ͯͣͤͤ͜Ύ ͍͔͔ͭͪͦ͘ ͙͙ͦͨͫ͊ͭ ͭ͊ ͙͒͊ͭ ͦͼͤͯ͜͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ΄͡Ύͻ͙ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͼ͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Τ 
π ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄ͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ 
ό͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͍͍͙ͨ͒ͫͯͣͦͯ͊ͭ͜ύΤ 
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˭͊ͤ͟͜;͔ͤͤΎ ͙́͊͋͡ͼ͜ м 
 π ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Σ ͦͼͤͦ͜͟ ͜ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Έ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 

͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦͦ͡ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜ΎΤ 
π ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͚ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͭ͊ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ 
ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎΤ 
π ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͗͊ͤͪ͜ ͭ͊ ͍͙ͣͦͤͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Τ 
΄͍͙͔͒͟ ͭ͊ Ύ͔ͫͤ͟͜ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͨ͊ͤ͜͡Σ ͣͤ͊͘͜ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙͙͚ͫͭͫ͡ ͍͙͊͒͟͡ ͜ ͔͎͍ͨͦͫͭͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ό͍͙ͣͦ͊ͣ ˢ ͭ͊ ˣύ 

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͊͜ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜Ύ 

π ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙͎ͣͦ ΅ͦ͒ͦ ͍͙͊͒ͯ͟͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͔͔͒ͤͤΎ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝Τ 
π ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͔͎͚ͫͭͪ͊ͭ͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͜ ͔͎ͭͪͣͤͦͦ͜͜͡͝ 
ό͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͘ ͔͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ύΤ 
π ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͚ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͒͡Ύ ͍͔͎ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ό͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤͦ͟͝Σ ͔͎ͭͪͣͤͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝Σ ͺ͔͎ͪ͊ͦͦ͘͜͡;ͤͦ͝ύΤ 
π ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͒͡Ύ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜Σ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͯ ͔͔ͣͪ͗͜ 
˱͔͔ͤͭͪͤͭ ;͙ ͤ͜΄ͦͣͯ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜Σ ͭͦ͋ͭͦ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͍͙͒͊͊ͭ ͦͼͤͯ͜͟ 
͚ͤ͊͒ͤͦͫͭ͜͜ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ό͙͙ͪͭ͟;͔ͤ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡ΎύΤ 
π ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ͜ ͭ͊ ͨͦ΄͍͙͙ͯͦͣ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͙ͤ͊͗ͤͣ͡ 
;͙ͤͦͣ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͘ ͔͎ͭͪͣͤͦͦ͜͜͡;͙͙ͤͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣΣ 
͔͔͙͙ͭͪͦͤͤͣ͟͡ ͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ͙ͣ ͭ͊ ͍͙͙ͫͦͤ͊ͣ͟͡ύΤ 
π ͯ ͣͤͤ͜Ύ ͊ͪͻ͍͍͙ͯ͊ͭ͜ ͍͊ͫͤ͜͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ 

͔͙́ͣ͊ͭ;ͤ͊ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜Ύ 

π ͨͦ΄ͯ͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͒͡Ύ ͪ͊͟΅͎ͦͦ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ 
͔͍͊ͫͨͭ͟͜ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ό͍ͨͦͪͤ͜Ύ͚͔ͭ ͘ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜Ό ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΊΌύΤ 
π ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ό͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͨͦͤΎͭΈΣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͤΎ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭ͜Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎͣ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͜Σ ͫͨͪͦ΅͔ͤͦΌ ͍ͣͦͦΌΣ ͔͎ͭͪͣͤͦͦ͜͜͡ΊΌ ͭͦ΅ͦύ όͯ ͣͤͤ͜Ύ 
͍;͙͙ͭͫΎύΤ 
π ͪ ͍͙͍ͦ͊ͤͤ͘Ύ ͙͙͍͒ͦͨͭͦͫͭ͜͡Σ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͭ͊ ͍͍͙ͨ͒ͫͯͣͦͯ͊ͭ͜ 

͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͊ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜Ύ 
ό͔͍ͦͨͪͯ͊ͤͤΎ 
͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ͜ύ 

π ͯͣͤͤ͜Ύ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͭ͊ ΄͍͙͒ͦ͟ ͦ͋ΩΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭ ͟͜͡Έ͊͟ ͙͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜ͻ 
͙͎͍ͦͪͯ͊͟͡Έ͙ͤͻΣ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡ͼΈ͙͟ͻΣ ͔͎ͭͪͣͤͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ͦͣͨͦͤͯ͊ͤͤ͟Ύ ͫͭͦͪͤͦ͜͟ ͭ͊ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ 
ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͔ͭͫͭͯ͟Σ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͜͝ ͭ͊ 
͎͙͙ͪ͊ͣ͊ͭ͟Σ ˱͔͔ͤͭͪͤͭπ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͨ͊ͣΩΎͭ͜ ͔͔͍ͨͪ͊͒͟͜͡Σ 
͔͎ͭͪͣͤͦͦ͜͜͡;ͤ͜ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻ ͭ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ͪͦͨͤ͊͊ͤͤ͘͘͜Ύ ͎ͦͦͫͯ͡ύΤ 
π ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ ͔͍ͦͨͪͯ͊ͤͤΎ ͙͋͊͊ͣ͘ ͙͒͊ͤͻ ͭ͊ ͺ͚͙͊͊ͣ͡Τ 
π ͙͍ͨͪͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͘ ͍͙͙ͤͦͣ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡ ͣͯ͡Έ͙͔͚͙ͭͣ͒ͤ͜ͻ ͭ͊ ͍͊ͯ͒ͦͯ͊͘͜͜͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Τ 
π ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͭ͊ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ͒͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ 
͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Τ 
π ͘ ͤ͊ͤͤΎ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͭ͊ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤΈ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡ 

 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊ ͭͯͣ͊͡;͙ͭΈͫΎ 
͔͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͘ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ͦͣͫ͟͜͜͝ Ύ͟ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙ͤ͊͋ͯͭͻ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ 
͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦͣͯ͜ 
͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͚ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΌΦ ˤͦ͒ͤͦ;͊ͫΣ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ Ί 
Ύͫͭ͟͜Ό ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ ͭ͊ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί ͍͔ͪͤ͜Έ ͚͎ͦͦ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ 
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͍ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟ ͜ ͍ ͪͤ͘͜͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ 
͍ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͍ Ύ͟͜ ͍͙Ύ͍͡ΎΊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͪͤ͘͜͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͪͦ͜͡Φ ˿ͯͭͭΊ͍ͦΣ 
΅ͦ ͋ͯ͒ΈπΎ͊͟ ͫͺ͔ͪ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͭͪ͊͜͡Έͤ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ 
ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘ ͎͋͊͊ͭΈͣ͊ ͙͙ͫͯͣ͗ͤͣ͜ ͫͺ͔͙ͪ͊ͣ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ Ύ͊͟ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍ 
͔ͣ͗͊ͻ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ˸͎͊ͫͭͪ͜ ͘ ˽͔͔ͪ͊͒ͯ͟͡Σ ͭ͊ ͔͔͔͋ͨͪ͘;ͤͦ ͔͋͘ͼ͙͚ͤͤ͜ 
͍͒ͦͫ͒͜ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜ ό͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͍͜πͨͪͦͺ͔͍ͫͦͤ͊͜͜͡ύΣ ͍͍͊͗͊Ίͣͦ ͊͘ ͒ͦͼ͜͡Έ͔ͤ ͙ͨͪ 
ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͊ͤ͜͡ ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͘ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ 
͙ͪͤ͘͜ͻ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦπ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͍ͪͤ͜͜ ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό ζ˽͔͔ͪ͊͒͟͡η ͙͋ͪ͊ͭ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͚ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͍͙΅͔ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜Φ 

˸͙ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ίͣͦ ͙͍ͣͦ͗͜͡ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͜͡ͼ͜͝ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ 
ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ 
͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͍͜ ͯ ͻͦ͒͜ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͣͤ͘͜ ͯ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍ͦͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙΅ͦ͝ ΄͙ͦ͟͡Σ ͊ ͘ ͤ͜΄͎ͦͦ ς ͣͤ͘͜ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͜͡ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͙͔ͨͦͫͤͤ͜͡ ͪͦ͜͡ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜Σ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ 
ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͯ;ͤͤ͜ΎΣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͍;͙ͭΈͫΎΣ ͊͘ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˹͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍͔͗ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͔͙ͪ͒ͭͤͦ͟πͣͦ͒ͯ͡Έͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͘ΩΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͫͯ;͊ͫͤ͜ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Σ ͍ͫ͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ˱͔͔ͤͭͪͤͭπ
͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͭ͊ ͒ͦ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͒ͦ͋ͯͭ͘͟͜ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͍͔ͪͭ͊͘ΊͭΈͫΎ ͍͎ͯ͊͊ ͤ͊ 
ͦͪ͜Ί͍ͤͭͯ͊ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜π͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ ͭͦ΅ͦΦ ˤͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 
΅ͦ͒ͦ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͚ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͤ͊ ΅ͦ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͊͟ ͍ͦͫͭͤ͜Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͎͙ͦ͒ͤ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 
ͨ͊ͤ͊͡ͻΦ ́͊͟Σ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͟͜ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͍͒͜ ͔͙͙ͭͪͭͤ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͨͪͨ͊͒͊ΌͭΈ ͤ͊ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͯ͜ ͪͦ͋ͦͭͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Υ ͨͦ΄ͯ͟Σ ͨ͒͋ͪ͜͜ ͭ͊ ͦ͋ͪͦ͋ͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͚͔ͨͦͫͭͤ͜ 
͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍͙ͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͭ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜ 
͍ͫͭͯ͜ ͭͦ΅ͦ ώрϐΦ ˾͎ͦ͘͡Ύ͒͊Ό;͙ ͨͪͦͺ͔ͫ͜Ό ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊Σ ͫ͒͜͡ ͍͙͙͊ͯ͊͗ͭ͘Σ ΅ͦ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ΅͔ ͍ ͻͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͙ͯͫ͒ͦͣͭ͜Σ ΅ͦ ͜ ͨͦ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΌ ͍͙΄ͯ 
͍͙ͦͤ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͒ͦͫͦͤ͊͟͡Ό͍͙͊ͭͫΈ ͜ ͍͙͍͙ͫ͊ͣͦͪͦ͊ͭͫ͘Έ Ύ͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͜Φ 
͔͚̇ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ Ύ͟ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͔ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͚͟͜ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ 
ζ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͯͫΈ͎ͦͦ ͙͗ͭͭΎη όƭƛŦŜƭƻƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎύΦ ˢ ͔ͦͭ͗Σ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ
͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͊ͭ ͭ͊ͦ͗͟ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ 
͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ 
͔͙͙ͤͦͣͤͣ͘͜ ͍͙ͣͦ͊ͣ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ ͍ͪͤ͜ΎͻΣ ͯͣͤͤ͜Ύ ΄͙ͯ͊ͭ͟ ͭ͊ ͍͙͒ͦ͋ͯ͊ͭ͘ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͘͜ 
͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡Σ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͙͙ͭͪͣ͊ͭ ͪͯͯ͟ ͤ͊ ͨͯ͡Έͫ͜ ͍͍͙ͫͭͦ͜ͻ ͚ͨͦ͒͜Φ 
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ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˤ͙΅͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ Ύ͟͜ ͎ͦͭͯΌͭΈ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͍͜Σ 
͍͙ͨͦͤͤ͜ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙͍͊ͨͭ͘͜ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͒ͦ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊Φ ˿͒͜͡ ͍͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙ͨ͊ͤ͡ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͊͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ζ˽͔͔ͪ͊͒͟͡η ͜ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͚ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ Ύ͙͟ͻ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ ;͙ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͼ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝ 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙ͣ͟ ͍͙͎ͣͦ͊ͣΦ ˹͊ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͎͍͊ͫͯͦͯ͘͡Ί ͙͍͍ͣͦͭͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 
͒ͦ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͚ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ς ͔͔͔͍͙͋ͨͪͪͤ͘ͻ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͊Φ ˻ͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡;͍͜ ͯ 
͍͙΄͊ͻ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙ͣ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͤ͊͘;ͤͦ ͙͙ͨͪͫͦͪͭ͟Έ 
͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ό ͤ͊΄ͦ͝ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͯ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͍͙̐ͪͦͨ ͭ͊ ͙ͪͦ͋ͭ͘Έ ͤ͊΄͙ͻ ͍͙͙͍ͨͯͫͤ͟͟͜ 
͔͙͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͣ͟͟ ͭ͊ ͔͍͙͙͊ͭͪ͋ͯ͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͍͍ͫͭͦͦͣͯ͜ ͙ͪͤͯ͟ ͨͪ͊ͼ͜Φ 

˽͔͔͙͍͙ͪͫͨͭ͟ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ ͍ͪͦ͒ͦ͘͜͟Φ ˽ͦ͒͊͡Έ΄͙͙ͣ ΄͡Ύͻ͙͊ͣ ͤ͊΄͙ͻ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͙ͣ ͍͋͊;͊Ίͣͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͊Σ Ύ͙͚͟ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ 
͍ͦͫͭͤ͜Έͦπ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͪͤ͜Ύ ζ͎ͣ͊ͫͭͪ͜η ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό ζ˽͔͔ͪ͊͒͟͡ηΦ  

 

˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ hǇŜƴƛƴƎ ǎǇŜŜŎƘ ōȅ tǊŜǎƛŘŜƴǘ .ŀǊǊƻǎƻ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  
ǿǿǿΦŜŎΦŜǳǊƻǇŀΦŜǳκƭŀƴƎǳŀƎŜǎκƴŜǿǎκŘƻŎǳƳŜƴǘǎκоолсπōŀǊǊƻǎƻπǎǇŜŜŎƘΦǇŘŦΦ 
нΦ ˭͎͊͊͡ΈͤͦΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈ͟͜ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ͘ ͍ͣͦͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Υ ͍͙͍;͔ͤͤΎΣ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡ΎΣ 

ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ κ ˹͊ͯ͟Φ ͔ͪ͒Φ ͯͪ͟Φ ˤ͙͒͊ͤͤΎ ˿Φ ̑Φ ˹ͦ͊͜͟͡Ί͍͊Φ ς ˴Φ Υ ˶͔͍ͤͭ͜Σ нллоΦςнто ͫΦ  
оΦ ˽ͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜Υ ͔͔͙͚ͦͣͨͭͤͭͤͫͤ͟͜ ͨ͒͜ͻ͒͜ Υ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜Ύ κ ͊͘ 

͔ͪ͒Φ ˻Φ ˢΦ ˨͔ͯ͋͊ͫͤΌ͟Φ ς ˬ͙͙ͭͦͣͪ Υ ˤ͙͒π͍ͦ ˬ˨̂ ͣ͜Φ ˱Φ ̅ͪ͊ͤ͊͟Σ нлммΦ ς пмн ͫΦ 
пΦ /ƻƳǇŜǘŜƴŎŜǎ ŦƻǊ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǘǊŀƴǎƭŀǘƻǊǎΣ ŜȄǇŜǊǘǎ ƛƴ ƳǳƭǘƛƭƛƴƎǳŀƭ ŀƴŘ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀ 

ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  
ƘǘǘǇΥκκŜŎΦŜǳǊƻǇŀΦŜǳκŘƎǎκǘǊŀƴǎƭŀǘƛƻƴκǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎκŜƳǘκƪŜȅψŘƻŎǳƳŜƴǘǎκŜƳǘψŎƻƳǇŜǘŜ
ƴŎŜǎψǘǊŀƴǎƭŀǘƻǊǎψŜƴΦǇŘŦΦ 
рΦ ˴͍ͦ͊ͦ͊͘͟͡ ˥Φ ˻Φ ˿ͯ;͊ͫͤ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ 

͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ κ ˥Φ ˻Φ ˴͍ͦ͊ͦ͊͘͟͡Σ ˥Φ ˻Φ ˴͙ͦͨ͡ κκ ˤ͙΅͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ς ˴Φ Υ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͊ 
͔ͨͪͫ͊Σ нллпΦ ς ˤ͙ͨΦ оΦ ς ˿Φ уоςутΦ 

˾˩˭̑˸˩ 
˩Φ ˹Φ ˿͙͋͊͟Φ ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͟· ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͙ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͍ͦ͟ ͍ ͍ͯ͊͘ͻ 
͙̂ͪ͊ͤ͟·Φ 

˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦπ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͍ͦ͟ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͻ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͍·ͫ΄͙ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύͻ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Φ ˴͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭͤ·͚ 
ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͚ ͙ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ·͚ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Φ ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ό 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͙ͣ ͯ;͔ͤ·͙ͣΦ 
ˮ͔͔ͫͫ͒ͯͭͫ͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͊͟Σ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͍ͦ͟ ˩͍ͪͦͨ· ͙ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ 
͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͍ͦ͟ ͍ ͍ͯ͊͘ͻ ͙̂ͪ͊ͤ͟· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊Φ 
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˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭͤ͟·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͊͟Σ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 
Ύ͘·͍ͦ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΣ ͔ͣ͗ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΣ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΦ 

{¦aa!w¸ 
YΦ {ƪȅōŀΦ tǊƻǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ !ǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ CǳǘǳǊŜ 

¢ǊŀƴǎƭŀǘƻǊΩǎ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ /ƻƳǇŜǘŜƴŎŜ CƻǊƳŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘƛŜǎ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴŜΦ 
¢ƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜ ŘŜŀƭǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ ƻŦ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƭŀǘƛƻƴ ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘȅ ŀǘ 
ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ƛƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴǎ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴŜΦ /ƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀǎ ǇǊƻƳƛǎƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƻŦ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƛŜƭŘ ƻŦ ǘǊŀƴǎƭŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴǎ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ŀƴŘ ŦƻǊŜƛƎƴ ǎŎƘƻƭŀǊǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀƴŀƭȅȊŜŘΦ ¢ƘŜ 
ǘǊŀƴǎƭŀǘƻǊΩǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ ŀƴ ŜȄǇŜǊǘ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǘǊŀƴǎƭŀǘƻǊǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜŘΦ ¢ƘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƻŦ ŀ ǘǊŀƴǎƭŀǘƻǊ ƛǎ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǎ ŀ ǎŜǘ ƻŦ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǘǊŀƴǎƭŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ŜȄǇŜǊǘǎ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜŦƛƴŜ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƭŀǘƻǊΩǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ŀǎ ǘƘŜ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΩǎ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ƘƛǎκƘŜǊ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǉǳƛǊŜŘ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǎŜƭŦπŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǎŜƭŦπ
ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǘƘŀǘ ǊŜŦƭŜŎǘǎ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǿƻǊƪ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀǎ 
ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎƻŎƛŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΣ ŜƴǘǊȅ ƛƴǘƻ ǿƘƛŎƘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǎ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ǎƻŎƛŀƭ ǊƻƭŜǎΦ DǊŜŀǘ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ƛǎ ǇŀƛŘ ǘƻ ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ŀƴȅ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŦƛŜƭŘ ƛǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ŀŘƧŀŎŜƴǘ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǘŜƴŘŜƴŎƛŜǎ ƻŦ ƳƻŘŜǊƴ ŎƛǾƛƭƛȊŀǘƛƻƴΦ 
.ȅ ΩŎƻƳǇŜǘŜƴŎȅΩ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊǘǎ ƳŜŀƴ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀǇǘƛǘǳŘŜǎΣ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ōŜƘŀǾƛƻǊ ŀƴŘ ƪƴƻǿ 
Ƙƻǿ ǘƻ ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ ŀ ƎƛǾŜƴ ǘŀǎƪ ǳƴŘŜǊ ƎƛǾŜƴ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΦ ¢ƘŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ƛƴ ǎƛȄ ŀǊŜŀǎ 
όǘǊŀƴǎƭŀǘƛƻƴ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ǘƘŀǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ƭŀƴƎǳŀƎŜΣ ǘƘŜƳŀǘƛŎΣ ƛƴǘŜǊŎǳƭǘǳǊŀƭΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭΣ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƳƛƴƛƴƎ ŀǊŜŀǎύ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴǘΦ ¢ƘŜ ǘǊŀƴǎƭŀǘƻǊΩǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ 
ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ŜȄǇŜǊǘǎ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ǘǊŀƴǎƭŀǘƛƻƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎȅΣ ƭŀƴƎǳŀƎŜ 
ŎƻƳǇŜǘŜƴŎȅΣ ƛƴǘŜǊŎǳƭǘǳǊŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎȅΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƳƛƴƛƴƎ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎȅΣ ǘƘŜƳŀǘƛŎ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎȅΣ 
ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎȅΦ ¢ƘŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 
ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ǘǊŀƴǎƭŀǘƻǊΩǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ 
ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘȅ ƛƴ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘƛŜǎ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴŜ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΦ ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƘŀǾŜ 
ōŜŜƴ ǇǊƻǇƻǎŜŘΥ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ƘƛƎƘ ǎŎƘƻƻƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ŀǘǘƛǘǳŘŜ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻǿŀǊŘǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ όǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ǎŜƭŦπŜŘǳŎŀǘƛƻƴύΦ 

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ǘǊŀƴǎƭŀǘƻǊΩǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΣ 
ŎƻƳǇŜǘŜƴŎȅΣ ǘǊŀƴǎƭŀǘƛƻƴ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴΣ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎȅΣ ƛƴǘŜǊŎǳƭǘǳǊŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎȅΣ 
ǘƘŜƳŀǘƛŎ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎȅΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƳƛƴƛƴƎ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎȅΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎȅΦ 
 

̂˨˴ отуΥуммΦммм όлтоύ 
˻Φ ˤΦ ͔̆ͦͣͤͦ͟ 

˴͙͍ͫ͝Έ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͭ͊ ͙͚͒͊ͤͯ͘  
 

˱˹˻˭˩˸˹˱ ˸˻ˤˮ ̂ ˤˮ̋ˮ̆ ˩˴˻˹˻˸˱̉˹ˮ̆ ˻˿ˤ˱́˹˱̆ ˭ˢ˴˶ˢ˨ˢ̆ ˴ˮ́ˢ̑ 
 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͊ͤ͊͘͜͡ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͍͙͋ͪ͜ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͒͡Ύ 
͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ ˴͙ͭ͊͝Σ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͦͫ ͍͙ͭ͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͭ͊ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍ 
͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͔ͦͪͣ͊͘͟Φ ˭͊ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͦ ͘ 
͍ͣͦͤͦΌ ͔ͫͨ͊ͤͫ͟͜ΊΌ ˴͙ͭ͊Ό ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͔͔ͫͭͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ κ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͊͘͟͜ͼ͜Ύ ͼ͜Ί͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ Ύ͊͟ 
͙ͫͨͪ;͙ͤΌΊ ͙͔ͨͪͦͤͤͤͤ͟Ύ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ Ύ͟ ͤ͊ ͍ͨͦ͋ͯͭͦͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 
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˨͊ΊͭΈͫΎ ͔͍͙͚ͭͦ͘ ͊ͤ͊͘͜͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˾͙͍ͦͪ͊͘͟ΊͭΈͫΎ ͍͙͍ͨ͡ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜ 
˴͙ͭ͊ΌΣ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͔͋ͤͫͯ͘͜ ͭͦ΅ͦ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό 
ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻΦ  

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍͔͔ͫͭͪͤ͊͘͜ͼ͜ΎΣ ͣͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͫͭ͜Έ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜Σ 
͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜ΎΣ ͔ͤͦͣͤ͘͜͜ ͍͙ͣͦΦ  

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˢͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΊͭΈͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό 
͍͙͍;͔ͤͤΎΣ ͙͊ͨͦ͘͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ 
ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͍ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͍͙΅͙ͻ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻΦ ˸͍ͦͤ͊ ͔ͫͨ͊ͤͫ͟͜Ύ ͭ͜Ί͝ ;͙ ͤ͜΄ͦ͝ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ ͚ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦ 
͎ͣͦͯͭͤΈͦ͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍ͣͦ͊ Ύ͟ ͤ͊ͪ͘Ύ͒͒Ύ ͍ͣͦͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ 
͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͦ͒ͤͯ ͘ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔͚ͪͦ͡ ͯ ͍͙͍͋ͯ͒ͦ͜ ͙͙͊ͪͭͤ͟ ͍ͫͭͯ͜Φ ͔̇ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜Ίͣͦ ͜ 
ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ˽͔͔͒ͤ͋ͫͤͦ͜͝Σ Ύ͊͟ ͫͭͪͣͦ͜͟ ͍͍ͯͪ͊͊ͫ͜͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙ͤͯ ͍͍͙ͫͭͦ͋ͯ͒ͦ͜Φ 
˴͙͚ͭ͊ͫΈ͊͟ ͍ͣͦ͊ ͙ͨͦͫ͡ΌΊ ͍ͫͦ͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͯ ͍ͫͭ͜͜Φ ̂ ͫ͊ͣͦͣͯ ͗ ˴͙ͭ͊͝ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄͎ͦͦ 
ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͊͟ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͔ͤͦͣͤ͘͜͜ ͍͙ͣͦΦ ˿͔͊ͣ ͊ͤ͊͘͜͡ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ 
Ύ͟͜ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΌͭΈ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͭ͜Ί͝ ;͙ ͤ͜΄ͦ͝ ͍͙ͣͦ ͒͡Ύ ˴͙ͭ͊ΌΣ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͤ͊ ͙ͤͻ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͭ͊ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͍͙΅͙ͻ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͜ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͣͭͯ ͤ͊΄ͦ͝ ͫͭ͊ͭͭ͜Φ ˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔͙ͣͭ 
͒ͦͫΎ͎͊ΊͭΈͫΎ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟Ό ͙ͭ͊͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΥ мύ ͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͭ ͍͙͍ͨ͡ ͍͔͔ͫͭͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ 
͙ͪ͊ͤ͟͝ ͤ͊ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͯ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟Τ нύ ͙͒͊ͭ ͔͍͙͚ͭͦ͘ ͊ͤ͊͘͜͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ˴˹˾Τ 
оύ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡ͻ ͔͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͭ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͒ͦ 
͎͍ͨͦͤͣͯ͘͜͜͜͡͡ ͍ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ˤ˹˭ ˴͙ͭ͊ΌΦ  

ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͭ͊ ͍͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ̂ 
ͤ͊΄ͦͣͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͍͔͗ ͊ͤ͊͘͘;͊ͦͫ͡ΎΣ ΅ͦ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έ͊͟ ͍ͣͦ͊ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͔ͫ 
͋͜͡Έ΄͙͚ ͙ͨͦͨͭ ͯ ͎͍ͦ͋͊ͦ͊ͤͦͣͯ͘͜͡͡ ͍ͫͭ͜͜ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ό ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ 
͎ͣͦͯͭͤͦͫͭ͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝Φ ˽͔ͪͦͭ ͫ͊ͣ ˴͙͚ͭ͊ ͊ͤ͊͘͘Ί ͍͙͍ͨͯ͡ ͍ͣͦͤͦ͝ ͔ͫͨ͊ͤͫ͟͜͝ ˭͊ͻͦ͒ͯΦ 
́ͦ͋ͭͦΣ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͍͔͔ͫͭͪͤ͊͘͜ͼ͜Ό ό͔ͭͪͣͤ͜ ˨͗Φ ̅͜΄ͣ͊ͤ͊ όWΦ !Φ CƛǎƘƳŀƴΣ мфттύ 
ͼ͜Ί͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝Φ ˥͙͔͋ͦ͟͡ ͚ ͔ͯͫ͋͜;͔ͤ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͨͦͤΎͭͭΎ ͍͔͔ͫͭͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ 
͍͊͒͊ͤ͘Έ ͤ͊΄͎ͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˸͙Σ ͐ͪͯͤͭͯΌ;͙ͫΈ ͤ͊ ͊ͤ͊͘͜͜͡ ͨͪ͊ͼΈ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜Σ 
͙͍ͨͪͫΎ;͔͙ͤͻ ͼ͚͜ ͔ͨͪͦ͋ͣ͜͡ ό̑Φ ˥ͪ͊ͤͤ͜Σ ˢΦ ˨͔͍Ύ͍ͭͦΣ ˢΦ ˴͍ͦ͊͡Έ͍ͦ͊Σ ˾Φ ˽͎ͦͦͪΊ͍ͦ͡Σ 
˻Φ ˤΦ ͔͔̊ͫͭ͡Ό͟Σ ˹Φ ˴ͪͫͭͦ͜ͺ όbΦ YǊƛǎǘƻŦύΣ ˾Φ ˴͡Όͣ͊ͤ͟ όwΦ DƭǳŎƪƳŀƴύ ͭ͊ ͤ͜ΦύΣ ͙͡΄͔ 
͍͙͊ͯ͊͗ͣͦ͘Σ ΅ͦ ͍͔͔ͫͭͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͣ͊Ί ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤ͟͜ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͯͣͦΦ ˭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͼ͔ ς 
͙͒ͪͯ͜͡Ό;͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ˭͊ͻͦ͒ͯ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͭ͊ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͤ͊ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ 
͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˭ ͤ͜΄͎ͦͦΣ ς ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜ΎΣ Ύ͊͟ ͭͪ͊ͭͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙ͤ͊ͣ Ύ͟ ͍͍ͫͭͦ͊͜ 
͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜ΎΦ ˭͍͙͊ͯ͊͗ͣͦΣ ΅ͦ ͔͒Ύ͟͜ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΌͭΈΣ ΅ͦ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ 
͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͍͍͙͚ͫͭͦ͜ ͨͦͫͭͯͨ͊͡Έ͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ Ύ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͊͘ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻΣ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦπ͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻ ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ 
Ύ͟ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙ͻ ͘͜ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ώоΣ орϐΦ ˱ͤ΄͜Σ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΌͭΈ ͍͘ΩΎͦ͘͟ 
͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͘ ͔ͫͨ͊ͤͫ͟͜ΊΌ ͊͘ͻ͒ͤͦ͜͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͜ ͙͍ͨͪͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎͣ ͍ͫͭͯ͜ 
͒ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ ͼ͜Ί͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ώмϐΦ ́͊͟ ;͙ ͤ͊͜͟΄͔Σ ͊ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͔͒ͯ͗ ͭͫͤͦ͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘ 
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͍͔͔ͫͭͪͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌΦ ̂ ͺ͊ͻ͍͚ͦ͜ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͜͜͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͪͤ͘͜͜ ͭͯͣ͊͡;͔ͤͤΎ ͨͦͤΎͭͭΎ 
͍͔͔ͫͭͪͤ͊͘͜ͼ͜ΎΦ ̂ ͔ͣ͗͊ͻ ͤ͊΄͎ͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙ͣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊͟Ίͣͦ ͍ͭͪ͊ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ 
͎͒ͤͦ͘͜ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͔͔ͫͭͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ς ͼ͔ ͙͊ͨͦ͘͘;͔ͤͤΎ ͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟͝ ͎͊ͤͦ͡π͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͙͟ͻ 
͊͋ͦ ͊͘ͻ͒ͤͦ͜Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͯ ͎͊ͯ͘͡Ύͻ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Σ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Σ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͯ ͍ͨͦͫΎ͔͒ͤͤͦͣͯ͟ ͙͗ͭͭ͜ ό˻Φ ˤΦ ͔͔̊ͫͭ͡Ό͟Σ нлмоύΦ ˻͙͒ͤͣ ͘͜ 
͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͍͔͔ͫͭͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͍ͣͦͤ͊ ͔ͫͨ͊ͤͫ͟͜Ύ ς ͍ͨͦͫΌ͔͒ͤ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΣ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͝͝ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͤͦͫͭ͜ ͭͦ΅ͦΦ ˿͔͊ͣ ͘ ͼ͙ͻ 
͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͙ͣ ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͘ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͯ ˴͙ͭ͊͝Φ 
˽͙ͦͫ͊͡Ό;͙ͫΈ ͤ͊ ͨͪ͊ͼ͜ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͍͙΅͔ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Σ ͍͙͊ͯ͊͗ͣͦ͘Σ ΅ͦ 
͍͔͔ͫͭͪͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͍ ͼ͚͜ ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜Σ ͪͦͯͣ͘͜ΌͭΈ Ύ͟ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͊͘͟͜ͼ͜ΌΦ ͙́ͣ 
͋͜͡Έ΄͔Σ ΅ͦ ˿̊ˢ ͍ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έ͚͟͜ ͍ͣͦ͜ ς ζ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟ ͔͍͒ͪ͗͊͊ηΦ ˭͍͙͒ͫ͜Σ ͔ͫ͊ͣ 
ˢ͔͙ͣͪ͊͟ Ί ͍ͪ͘͜ͼ͔ͣ ͒͡Ύ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͙͚ͭ͊͟ͼ͍͜ ώуΤ млϐΦ ̂ ˴͙ͭ͊͝Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͘͜ ͍ͫΈ͎ͦͦ 
ͦ͋ΩΊͣͯ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͜ ͍͙͒͊ΌͭΈͫΎ ͍͙͙ͣ͊ͫͦͣ ͙͙ͭͪ͊͗͊ͣ 
͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͍͙ͭͦͪ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͙͟ͻ ͍͍͊ͭͦͪ͜Φ ˹͚͊͋͜͡Έ΄͙ͣ ͙ͨͦͨͭͦͣ ͙ͦͪͫͭͯ͟ΌͭΈͫΎ 
͙͎͙ͤ͟ ͘ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Σ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯΣ ͔͋ͤͫͯ͘͜Φ ̂ ͪ͊ͤ͟͜͝ ͎ͪͦͦͪͤͯͦͫ͘͡Ύ ͍͔ͣ͊ͫͦ ͍͙͍π
;͔ͤͤΎ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͋ͤͫ͘͜ ͯ ͼ͚͜ ͫͺ͔ͪ͜Φ ˭͊ ͙͙͒͊ͤͣ ͦͺ͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͫͭ͊π
͙͙͙ͭͫͭ͟ ͍ ˴͙ͭ͊͝ ͋͜͡Ύ олл ͣͤ͡Φ ;ͦ͡Φ ͍͙͍;͊ΌͭΈ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͯ͟ ͍ͣͦͯ ώтϐΦ ˿͙ͨͪ͊Ό;͙ͫΈ 
ͤ͊ ͒͊ͤ͜ ζ¢ƘŜ 9ŎƻƴƻƳƛǎǘ ƻƴƭƛƴŜη όнлммύΣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ˾Φ ˽͎ͦͦͪΊ͍ͦ͊͡ όнлмоύΣ 
͊ͤ͊͘͘;͙ͣͦΣ ΅ͦ ˴͙ͭ͊Ό ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͨ͊͡Έͣ͊ ͔ͨͪ΄ͦͫͭ͜ ͜ ΅ͦ͒ͦ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ 
Ύ͟͜ ͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎ ͍ ˿̊ˢΦ ̂ нлммςнлмн ͪͦ͊͟ͻ ͝ͻ ;͙ͫͦ͡ ͫΎ͎ͤͯͦ͡ мфп ͙ͭͫΦ 

˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͎͍͊ͤͦͣͦͤͦ͡͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍ͫͭ͊ ͙͍͙͚͊ͭͤ͟ 
͙͙͍ͨͪͨ͡ ͍͙ͤͦͻ ͍ͫ͜͡Σ Ύ͟͜ ͔ͤ ͨ͒͒͊͜ΌͭΈͫΎ ͍͚ͨͦͤ͜ ͙ͭ͊͟Ί͊͘ͼ͜͝Φ ˭͊ ͍͔͔ͭͪ͒͗ͤͤΎͣ 
˾Φ ˽͎ͦͦͪΊ͍ͦ͊͡Σ ͍ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έ͚͟͜ ͍ͣͦ͜ ͘ΩΎ͍͙͙ͫ͡Ύ ͭ͊͟͜ ͍ͫͦ͊͡Σ Ύ͟ ͫΌ͔ͨͤ͜ όǎƘƻǇǇƛƴƎύΣ 
ͯ͟ ς ͪͯͭͦ͟ όŎƻƻƭύ ͭͦ΅ͦΤ hYΣ ƘŜƭƭƻΣ ōȅŜπōȅŜ ͍͙ͭͫͤ͜ΎΌͭΈ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έ͟͜ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡ ͘ 
͍ͪͦͣͦͤͦ͘͝ ͍͙ͣͦΦ ˴͙͚ͭ͊ͫΈ͟͜ ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͭ͊͟ ͍͎͊ͤͦͦ͘ 
͍͎ͤͦͦͦ ͨ͒͗ͤ͊͜͜ ς ͎͊ͤͦ͡π͙͚ͭ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͎͙͋ͪ͒ͤͦ͜͝ ͍͙ͣͦΣ ͍ Ύ͚͟͜ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͊͟ 
͍͔ͫͨͦͭͦͪͤ͊ ͔͙ͫ͊͟͟͡ ͤ͊͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έͯ͟ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭͯ͟Φ ˽ͦ͒͋ͤ͊͜ ͍ͣͦ͊ 
ͣ͊͊͡ ͣͫ͜ͼ͔ ͍ ˴͙ͭ͊͝ ͍ муςмф ͫͭͦͭͭ͜͡Ύͻ ͯ ͍ͨͪͦͤ͜ͼ͜ΎͻΣ ͔͒ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͒͜;͙ͯͭͤͣ 
͍͋ͯ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͍͙͍ͨ͡Φ ˽ͤ͘͜͜΄͔ ͨ͒͗ͤ͜͜ ͍͋ͯ ͍͙͔͙͚ͦͪͤ͟ Ύ͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ 
͊͘ͻ͒ͤͦ͜͝ ͦͦͤ͊͘͟͜͡ͼ͜͝Φ ˭͍͙;͚͊ͤͦΣ ΅ͦ ͊͘ͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ͊͘ͻ͒ͤͦ͜Ό ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͔ͤ 
͎ͣͦͦ͡ ͔ͤ ͨͦͭΎ͎͙ͭ ͊͘ ͫͦ͋ͦΌ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͍͙ͦͦͦ͒ͭ͜͡ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟Ό 
͍ͣͦͦΌΦ ͙̊ͪͦͦ͟ ͎͍ͪͦͦͪͤͯͫ͘ΎΣ Ύ͟ ͙ͣ ͊ͤ͊͘͘;͙͙͡ ͍͙΅͔Σ ͜ ͔͋ͤͫ͘͜ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ 
͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡Φ ˤ͙͍͒ͪ͊͜͟ΊͭΈͫΎ ͍͔͙͊͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͍͙ͣͦͤͻ 
͍ͯͪͫ͟͜Σ ͨͪͦͼ͍ͭ͊͜Ί ͔͔͙͍ͪͨͭͭͦͪͫͭͦ ͭͦ΅ͦΦ ˭͊ ͙͙͒͊ͤͣ DǳŀǊŘƛŀƴ ¦Y όнлмлύ ͯ ˴˹˾ 
ͤ͊͜͡;ͯΊͭΈͫΎ ͋͜͡Ύ ол ͙ͭͫΦ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͊͋ͦ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͚ͦͣͨ͊ͤ͟͜Σ Ύ͟͜ 
ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͎͙ͨͦͫͯ͡ ͘ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΦ ˶͙΄͔ ͊͘ р ͍ͪͦ͟͜ ς ͘ нллр ͒ͦ 
нлмл ς ͼ͔͚ ͙ͪͤͦ͟ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͋͘͜͡Έ΄͙͍ͫΎ ͍ н ͙ͪ͊͘ ͜ ͦͼͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ͍ оΣм 
͙ͭͪ͡Έ͚͙ͦͤ ͒ͦ͡Φ ˿̊ˢΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍͔͔ͫͭͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ 
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͙ͫͭͣͯ͡ΌΊ ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͜ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜Ό ͒ͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΣ ͙ͫͨͪΎΊ 
͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͼ͚͜ ͫͺ͔ͪ͜Φ  

˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͙ͣ ͍͔͗ ͊ͤ͊͘͘;͙͊͡ ͍ ͤ͊΄ͦͣͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡Σ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ 
͍͊ͫͤͦ͡͝ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Σ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ ͍͙͒ͪͭͦͫͭ͜͟͜ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͎͔ͪͦ͊ͯ͗ͤ͘͜͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͜ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟Σ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙͚ͤ ͙͚ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ 
͔͋ͤͫ͘͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ΄͙ͪͦ͟͜ ͎͍ͭͦͪͦ͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟ ͘ ˢ͔͙ͣͪͦ͟Ό ͜ ͍̐ͪͦͨͦΌ ͭͦ΅ͦ 
ͫͨͦͤͯ͊͟ΌͭΈ ͒ͦ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ ͯ ͔ͨͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯΣ ͔͔͍͋ͤͫͣͤ͘͜͜Σ Ύ͟͜ ͋ 
͒ͦͫͦͤ͊ͦ͟͡ ͍͙ͦͦ͒͜͡͡ ͔͙͙ͤͦͣͤͣ͘͜ ͍͙ͣͦ͊ͣΦ ˿ͨͪͦ͋ͯΊͣͦ ͍͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͘ ͍͙͍;͔ͤͤΎ Ύ͟ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝Σ ͭ͊͟ ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͯ ͍͙΅͙ͻ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ˴͙ͭ͊ΌΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻΦ ˭͍͙͊ͯ͊͗ͣͦΣ ΅ͦ ͼ͚͜ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͜͡ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͊ ͤ͊͘;ͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜ ό.ƻō !ŘŀƳǎƻƴΣ wƛǘŀ 9ƭŀƛƴŜ 
{ƛƭǾŜǊΣ DǳŀƴƎǿŜƛ IǳΣ aŀǎŀƪŀȊǳ LƛƴƻΣ±ƛŎǘƻǊ aŀƛǊΣ ½ƘŀƴƎ {ƘǳƘǳŀΣ /ŀǎŜȅΣ ¢ŜƴƎ 
.ƛŀƻΣ ¸ŀȄǳŜ /ŀƻΣ ½ƘŀƴƎ ¸ǳŜ ͭ͊ ͤ͜Φύ  

˭ͪͦͯͣͦ͘͜͡Σ ΅ͦ ͫͭ͊ͤ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 
͍͊͊͒͘͟͜͡ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ Ύ͟͜ ͫͭͦΎͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͍͙ͦͫͭ͜ ˴͙ͭ͊ΌΦ 
˭͊ͤ͊͘;͙ͣͦΣ ΅ͦ ͙͚ͭ͊͟ͼ͜ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ ͔͚ͫͪͦͤͦ͘ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 
˨͔͍ͪ͗͊͊ ͍͔ͤͫͭͯ͜Ί ͍ ͍ͦͫͭͯ͜ ͤ͊͘;ͤ͜ ͦ͟΄͙ͭΣ ͍ ͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͜ ͊ͨͪͦ͘΄ͯΌͭΈͫΎ ͪ͊͟΅͜ 
͊ͦͪ͒ͦͤͤ͘͟͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͜Σ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍ͯͫͭ͊ͭͦ͊ͤ͊͟ ͊͘ 
ͦͫͭ͊ͤͤͣ͜ ͍ͫͦͦͣ͡ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 
͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͭͦ΅ͦΦ ˨͡Ύ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͪ͊ͤ͊͟͝ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ 
͍͙͍ͫͦͦ͊͟͟͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Φ ˥͍͙͚ͦ͋͊ͦ͊ͤ͘͜͡͡ ͙ͪͤͦ͟ ͔ͨͪ͒ΩΎ͍͡ΎΊ ͗ͦͪͫͭ͟͜ 
͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˽͔ͪͦͭΣ ͫͯ͒Ύ;͙ ͘ ͯͫͨ͜ͻ͍͜ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Σ ͍͙΅͜ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͯͫͨ͜΄ͤͦ ͍ͫͨͪ͊͡ΎΌͭΈͫΎ ͘ ͼ͙ͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎͣΦ  

̒͟ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔͔͒͗ͪ͡Σ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ мффр ͪͦͯ͟Σ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦ ˴˹˾ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΊ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ ͤ͊ ͨ͒ͤ͜ΎͭͭΎ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜ ͒ͦ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͍ͪͤ͜ΎΦ ˭͊ͤ͊͘;͙ͣͦΣ 
΅ͦ ͍ ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͎͒ͤͦ͘͜ ͙͒͊ͤͻ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ˴˹˾Σ ͫͭ͊ͤͦͣ ͤ͊ нллф ͪ͜͟ 
ͤ͊͜͡;͍ͯ͊ͦͫ͡Ύ ͋͜͡Ύ н ͙ͭͫΦ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͘ ф ͣͤ͡Φ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ˭ ͙ͤͻ ͋͜͡Ύ рлл ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͤ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ̂ ˴͙ͭ͊͝ ͤ͊ ͙͚͒͊ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ͤ͊;͊ΊͭΈͫΎ ͨͦͤ͊͒ олл ͙ͭͫΦ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͘ мтр ͪ͊ͤ͟͝ ͍ͫͭͯ͜Φ ̂ ˴˹˾ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͙ͤͯ͘͟ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜Φ ˹͊΄ͯ ͍͎ͯ͊ͯΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͙͍͔͙ͨͪͪͤͯ͡ ͍͒͊ ͊ͣ͋͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔͙ͨͪͦͭ͟ ς ˽͔ͪͦͭ͟πнмм ͭ͊ ˽͔ͪͦͭ͟πфурΦ ˽͔ͪͦͭ͟πнмм ͔͙͚ͪͦͪͦ͋ͤ͘͡ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ͜͜ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͍ мффр ͪͦͼ͜Φ ˹͍͊͊͘ ͘ΩΎ͍͙͊ͫ͡Ύ ͍͒͜ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ς нм ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͭ͊ млл 
͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜Φ ̂ ͔ͣ͗͊ͻ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍͒͋ͪ͊ͤͦ͜͜ млл ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ˤ˹˭Σ Ύ͟͜ 
͙ͨͦ͊ͤ͟͟͜͡ ͎͍͙ͦͭͯ͊ͭ ͔͙ͭͤ͜͡ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͚ͤ͜ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͒ͦ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Φ ˭͎͒ͤͦ͜ ͘ ͦͺ͜ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͙͙͒͊ͤͣΣ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟͜ ͔͋ͪͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͙͋͘͡Έͦ͟ ммл 
͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ˴˹˾Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡Ί с҈ ͍͒͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜Φ ˹͊ ͙ͤͻ 



˜̨̨̘̆̅́̄̏̄̎ ̎́̔̋̉ȡ ̨̠̓̆̏̑ȟ ̨̨̠̒̓̏̑ȟ ̨̨̨̗̎̎̏̃́̊̎ ̨̖̩̓̆̎̏̌̏̄ȟ ςπρτȟ Ο σ ɉσχɊ 

74 

͙ͨͪͨ͊͒͊Ί пκр ͍͒ͦͭͦͪ͟͜Σ нκо ͍͊ͫͨͪ͊ͤͭ͜͜Σ ѹ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ мκо ͍͍͋͊͊͊ͪ͟͜͡Φ 
˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͍͙ͦͤ ͎ͦͭͯΌͭΈ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͘ ур҈ ͯͫ͜ͻ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͍ͦͦ͒͜͡ΌͭΈ фр҈ 
͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Σ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͙͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ тл҈ ͋Ό͔͙͒͗ͭͤͻ ͦ͟΄͍ͭ͜Φ ́ͦ͋ͭͦΣ Ύ͟ ͋͊;͙ͣͦΣ 
;ͭͦ͜͟ ͎ͨͪͦ͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ ͯͪͫ͟ ͤ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͤ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͊ͫͯ͟͡Φ  

˽͔ͪͦͭ͟πфур ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙͚ͨͪͤΎ͙͚ͭ ͯ мффу ͪͦͼ͜Φ 
˥͍ͦͦͤ͊͡ ͔ͣͭ͊ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ς ͯ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͜ ͘ ͣͫ͜ͼ͔͍͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
͍͙͍͔͙ͫͭ ͤ͊ ͍͍͙͚ͫͭͦ͜ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ˴͙ͭ͊ΌΦ ˭ ͼ͜ΊΌ 
͔ͣͭͦΌ ͙͋ͯ͡ ͍͒͋ͪ͊ͤ͜͜͜ ф ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜Σ ͨͤ͘͜͜΄͔ ͝ͻ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͋ͯ ͪͦ͘΄͙͔͙͚ͪͤ ͒ͦ 
олΦ ˤͫ͜ ͍͙ͦͤ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͫͦ͒ͤ͜͜͡ ͙͎͍͊ͫͤͯ͊ͤͤΎ ͍͒͜ ͔͍͙͒ͪ͗͊Φ ˭͔ͦͪͣ͊͟ ͙͡΄͔ ͤ͊ 
͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ς ͘ мффс ͨͦ нллл ͪΦͪΦ ͔͍͒ͪ͗͊͊ ͍͙͙͒͊͜͡͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ нΣн ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡Φ ˭͍͙͊ͯ͊͗ͣͦΣ ΅ͦ ͤ͊ͫ͒ͦͣ͜͟͡ ͙ͯͫ͘͡Έ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έ͎ͦͦ͟ 
ͯͪΎ͒ͯ Ί ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ ͒ͦ ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤΎ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έ͙͟ͻ ˤ˹˭ ͯ ͍͍͙ͫͭͦ͜ͻ 
͔͚͙͎ͪͭͤ͊ͻΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͯ нллф ͪͦͼ͜ ͒ͦ ͔͙͎ͨͪͫͭ͗ͤͦͦ ΅ͦͪ͜;͎ͤͦͦ ͔͚͙͎ͪͭͤͯ ζv{ 
²ƻǊƭŘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ wŀƴƪƛƴƎǎηΣ Ύ͙͚͟ ͨͯ͋ͯ͜͟͡ΊͭΈͫΎ ¢ƛƳŜǎ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴ ς 
ͨ͒ͪͦ͒ͦͣ͘͜͜͡ ¢ƘŜ ¢ƛƳŜǎΣ ΅ͦ ͯ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͜ ͘ vǳŀŎǉǳŀǊŜƭƭƛ {ȅƳƻƴŘǎ 
͔ͫͨͼ͊ͯ͘͜͜͡ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎͻ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ п ͙͚ͭ͊ͫ͟Έ͙͟ͻ ͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͜ 
͚͊ͤ͘Ύ͙͡ ͨͦͣͭͤ͜͜ ͣͫ͜ͼΎ ͔͔ͫͪ͒ нлл ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙ͻ ͍͍ͯ͘͜ ͍ͫͭͯ͜Υ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ̇ͤ͜ͻͯ͊ 
ό˽͔ͤ͟͜ύ ς пф ͣͫ͜ͼ͔Σ ˽͔ͤͫ͟͜Έ͙͚͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ό˽͔ͤ͟͜ύ ς рн ͣͫ͜ͼ͔Σ ̅ͯ͒͊ͤΈͫΈ͙͚͟ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ς мло ͣͫ͜ͼ͔Σ ̊͊ͤͻ͚͊ͫΈ͙͚͟ ͙͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ς мро 
ͣͫ͜ͼ͔Φ ˨͡Ύ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎΥ ˸͍ͦͫͦͫ͟Έ͙͚͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͣ͜Φ ˸Φ ˤΦ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊ 
͚͊ͤ͘Ύ͍ мрр ͣͫ͜ͼ͔Σ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ˤ˹˭ ͒ͦ ͔͚͙͎ͪͭͤͯ ͔ͤ ͍͚ͯ͜΄͙͡Φ  

ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔͚͙͎ͪͭͤͯ ͊͘ ͍͔ͪͫ͜ΊΌ ¢ƛƳŜǎ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ͯ нлмо ͪͦͼ͜ 
͍͔͗ т ͙͚ͭ͊ͫ͟Έ͙͟ͻ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͨ͡ ͒ͦ нлл ͪ͊͟΅͙ͻ ͍͍͙ͫͭͦ͜ͻ ˤ˹˭Φ 
˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ˽͔ͤͫ͟͜Έ͙͚͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͍ͨͦͫ͜ пс ͣͫ͜ͼ͔Σ ̅ͯ͒͊ͤͫΈ͙͚͟ ς пуΤ 
͚͙ͤ͊ͤ͗;͔ ͒͡Ύ ˴͙ͭ͊Ό ς мтр ͣͫ͜ͼ͔Φ ˨͡Ύ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎΣ ˴͙͍ͫ͝Έ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ·͚ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͣ͜Φ ͔͍̊;͔ͤ͊͟ ͍͚ͯ͜΄͍ͦ ͒ͦ ͙ͫͨͫͯ͟ рлл ͪ͊͟΅͙ͻ ˤ˹˭ ͍ͫͭͯ͜ ͍ 
͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ ппмςпрлΦ ́͊ͦ͗͟ ͒ͦ v{ ²ƻǊƭŘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ wŀƴƪƛƴƎǎ ͍͋ͯ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ΅͔ 
͚ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ζ˴͙͍ͫ͝Έ͙͚͟ ͔ͨͦͭ͜͡ͻͤ͜;͙͚ͤ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜η 
ό͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύ слмςсрлύΦ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͒ͦ ͍͍͙ͫͭͦ͜ͻ ͔͚͙͎͍ͪͭͤ͜ ͍͚ͯ͜΄͙͡ ˨͔ͦͤͼΈ͙͚͟ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͭ͊ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 
ζ͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͙͚͟ ͔ͨͦͭ͜͡ͻͤ͜;͙͚ͤ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜η ό͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύ тлмҌύ Φ 

˹͚͊ͪ͊͟΅͙͙ͣ ͍ ˴˹˾ ͍͍͊͗͊ΌͭΈͫΎ ͙ͫͭͦ͡;ͤ͜ ͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͜ ς ̇ͤ͜ͻͯ͊ ͭ͊ 
˽͔ͤͫ͟͜Έ͙͚͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜Σ ΅ͦ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͒ͦ млл ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙ͻ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͍ͫͭͯ͜Φ 
˭͍͙͊ͯ͊͗ͣͦΣ ΅ͦ ̊ͦ͊͟͡ ˩͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͭ͊ ˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭͯ ͙ͨͪ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ̇ͤ͜ͻͯ͊ 
͍͙͊ͨͪͦ͊͒͊͘͡ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌ ͭ͊ ͔ͨͪ΄ͦΌ ͔͔ͫͪ͒ 
͙͚ͭ͊ͫ͟Έ͙͟ͻ ͔͋ͤͫ͘͜π΄͟͜͡ ͙ͦͭͪͣ͊͊͡ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟ͼ͜Ό ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͚͜ 
͔͋ͤͫ͘͜π͍͙ͦͫͭ͜ !!/{. ͜ 9v¦L{ ώрϐΦ 
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˽͎͔ͪ͊ͤͤͤΎ ͍͙͍͔͙ͫͭ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έ͟͜ ˤ˹˭ ͤ͊ ͙͚ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͍͔ͪͤ͜Έ ͙͙ͨͦͫͦ͡͡ 
ͪͦ͡Έ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Φ ˿͙ͨͪ͊Ό;͙ͫΈ ͤ͊ ͒͊ͤ͜ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͍͙΅͔ 
͙͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜ͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͭ͊ ˱͔͔ͤͭͪͤͭπͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜ ͍͙͊ͯ͊͗ͣͦ͘Σ ΅ͦ ͍ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έ͙͟ͻ 
͍͙΅͙ͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͙͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͨͦͤ͊͒ сл ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦΤ ͯ ͪ͊ͤ͟͜͝ 
ͤ͊͜͡;ͯΊͭΈͫΎ ͋͜͡Έ΄Σ ͤ͗͜ флл ͍͍ͯ͘͜ ͘͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό ζ͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͊͟ ͍ͣͦ͊ηΤ 
͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍ͦͨ͊ͤͦͯΌͭΈ ͼΌ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͔͔͍͙ͨͪ΅͙͊͡ 
улл ͙ͭͫΦ ͦͫ͋͜Φ ̂ͫΈ͎ͦͦ ͗ ͯ ͪ͊ͤ͟͜͝ ͨͦͤ͊͒ рл ͣͤ͡Φ ͦͫ͋͜ ͍͙͍;͊ΌͭΈ ͔ͤͦͣͤ͘͜͜ ͍͙ͣͦΦ 
˭͔ͦͪͣ͊͟ ͚ͪͦͫͫ͜Έͯ͟ ͍ͣͦͯ ͍͙͍;͊ΌͭΈ ͯ ммл ˤ˹˭ ˴͙ͭ͊Ό ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ флπͻ ͍ͪͦ͟͜ 
͙͎ͣͤͯͦͦ͡ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΣ ͙ͦ͟͡ ͝͝ ͍͙͍;͙͊͡ ͙͡΄͔ ͍ нл ˤ˹˭Φ 

ˢ͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͍ͨͦΎ͙͚͊ͤ͘ ΅͔ ͜ ͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͍͙΅͜ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͨͦ;͙͊͡ ͋͜͡Έ΄ ͎ͤͯ;ͦ͟ ͚ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͎͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ ͤ͊ ͙ͣͤ͘͜Σ ΅ͦ 
͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͍ ͚ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜ͼ͜Σ ͔ͦͤͦͣ͟͜ͼ͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͭͦ΅ͦΦ ˤ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ 
͙ͨ͊ͤ͡ ͭ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ΄͍͙͒ͦ͟ ͍ͤͦͫΎͭΈͫΎ ͙ͣͤ͘͜ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍͙ͤͦͻ ͍͜ΎͤΈΦ ˭͊ 
͍͔͔ͭͪ͒͗ͤͤΎͣ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έ͙͟ͻ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜Σ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ͪ͊͘ ͤ͊ ͙ͭͪ ͣͫ͜Ύͼ͜ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ 
͍ͤͦ͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͔ͦͤͦͣ͟͜ͼ͜Σ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔͒΅ͦ ͔ͦͪͭͯ͟͟ΊͭΈͫΎ ώнϐΦ ̇͜ ͔͙͍͙ͦͪͭ͟͟ 
ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͚ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ˽͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύͣ ͼΈ͎ͦͦ Ί ͚ͭͦ 
ͺ͊ͭ͟Σ ΅ͦ ͙ͨͪ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟ΌͭΈͫΎ ͚ ͯͫͨ͜΄ͤͦ 
ͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜ΌͭΈ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͙ͭͭ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͔͋ͤͫͯ͘͜ ͭ͊ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Σ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ 
΄͙ͦ͟͡ ͔͋ͤͫͯ͘͜ ͭͦ΅ͦΣ ͊ ͙ͨͪ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜π͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͍͙΅͙ͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͍͙ͦͫͭ͜ 
ͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜ΌͭΈ ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;ͤ͜ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜κͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭͯΦ ˭͔ͦͪͣ͊͟ Σ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ 
˽͔ͤͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͭ͊ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͔͋ͤͫͯ͘͜Σ 
΅ͦ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Σ ͍͙͍;͊ΌͭΈΣ ͪͣ͟͜ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͭ͊ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ 
͍͙ͣͦΣ ΎͨͦͤͫΈͯ͟Σ ͫͨ͊ͤͫ͜Έͯ͟Σ ͎ͨͦͪͭͯ͊͡ΈͫΈͯ͟Σ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έͯ͟Σ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έͯ͟Σ ͔ͤͣ͜ͼΈͯ͟Σ 
͚ͪͦͫͫ͜Έͯ͟Σ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͯ͟Σ ΄͍͔͒ͫΈͯ͟Σ ͊ͪ͊͋ͫΈͯ͟Σ ͨͦ͡ΈͫΈͯ͟Σ ;͔ͫΈͯ͟Σ ͪͯͣͯͤͫΈͯ͟Σ 
͎͋ͦ͊ͪͫ͡Έͯ͟Σ ͎ͯͦͪͫΈͯ͟Σ ͊͋͊ͤͫ͡Έͯ͟Σ ͔ͫͪ͋ͫΈͯ͟Σ ͺͤͫ͜Έͯ͟Σ ͻ͍ͦͪ͊ͭͫΈͯ͟Σ ͍͔ͤͦͪ͘Έͯ͟Σ 
͒͊ͭͫΈͯ͟Σ ͫ͊ͤ͒ͫ͜͡Έͯ͟Σ ͎͔ͪͼΈͯ͟Σ ͍ΩΊͭͤ͊ͣͫΈͯ͟Σ ͔ͭͯͪͼΈͯ͟Σ ͔͚ͦͪͫ͟Έͯ͟Σ ͻͤ͒͜͜ ͭͦ΅ͦΦ 
ˤͫΈ͎ͦͦ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͍͙͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ он ͍͙ͣͦΦ  

̂ ͤ͊΄ͦͣͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͙ͣ ͍͔͗ ͍͙͙ͤ͊ͦ͒͡ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ˨͔͚ͯͤ͋ͫΈ͎ͦͦ͟ 
ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜π͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜Σ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ Ύ͎ͦͦ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ˸͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ 
͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͭ͊ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͍͔ͤͫͦ͟ ͯ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Φ 
˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͍ ͼΈͦͣͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡ ͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜Ί ͍͋͊͊͊ͪ͊ͭ͟͡ ͘͜ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ζ˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊͜ ͔ͦͤͦͣ͊͟͜͟ ͜ ͎͍ͭͦͪ͜͡Ύη ͘ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύͣ 
͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟Ό ͭ͊ ΎͨͦͤͫΈͦ͟Ό ͍͙ͣͦ͊ͣΦ ˢ͎͚ͤͫ͜͡Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ 
͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍ ˴͙͚ͭ͊ͫΈͦͣͯ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͭ͊ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͎͍ͭͦͪ͜͜͡ 
ό˽͔ͤ͟͜ύΦ ˭͔ͦͪͣ͊͟ ͘͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ Ύ͟ ͔ͦͤͦͣ͊͟͜͟Σ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊͜ 
͎͍ͭͦͪ͜͡ΎΣ ͺ͙ͤ͊ͤͫ͜ ͜ ͎͙ͦͫͭ͊͜͟͡Φ  

̂ ̊͊ͤͻ͚͊ͫΈͦͣͯ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜Σ ͒ͦ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭ Ύ͎ͦͦ͟ 
͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊͜ ͔ͦͤͦͣ͊͟͜͟ ͭ͊ ͎͍ͭͦͪ͜͡ΎΣ 
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͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦͣΣ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫ͡Έ͙͚͟ ͦ͋͜͟͡ ͭͦ΅ͦ ͍͙͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͼ͊͜͡ 
͙ͤ͊͘͟ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦΥ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͊͟Σ ͚ͪͦͫͫ͜Έ͊͟Σ ͔ͤͣ͜ͼΈ͊͟Σ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͊͟Σ ͫͨ͊ͤͫ͜Έ͊͟Σ 
͊ͪ͊͋ͫΈ͊͟Σ ΎͨͦͤͫΈ͊͟Σ ͔͙ͨͪͫ͒ͫΈ͊͟Σ ͔͚ͦͪͫ͟Έ͊͟Σ ͚ͭ͊ͫΈ͊͟Σ ͎ͨͦͪͭͯ͊͡ΈͫΈ͊͟Σ ͎͔ͪͼΈ͊͟Σ 
͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͊͟Σ ΄͍͔͒ͫΈ͊͟Σ ͒͊ͭͫΈ͊͟Σ ͔͚ͤ͒ͦͤͫ͘͜͜Έ͊͟Σ ͍͙ͪͭ͜Σ ͍ΩΊͭͤ͊ͣͫΈ͊͟ ͭͦ΅ͦΦ ˽͔ͦͣͭͤ͜ 
ͣͫ͜ͼ͔ ͔͔ͫͪ͒ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ˤ˹˭ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͚͊ͣ͊͘Ί ͜ ͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͜ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ 
͔͋ͤͫͯ͘͜ ͭ͊ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ς ¦L.9 ό˽͔ͤ͟͜ύ ς ͟͡Ό;͍͙͚ͦ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜Σ Ύ͙͚͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ 
ζ˽͔ͪͦͭͯ͟ нммηΦ ˤͤ͜ ͍͒ͤ͊͘͜;͊ΊͭΈͫΎ ͨͦͭͯ͗ͤͦΌ ͍ͦͫͭͤ͜ΈͦΌ ͋͊ͦ͘Ό ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ 
͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͭ͊ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ κ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͯ ͔͋ͤͫ͘͜͜Φ  

ˤ͙͍ͫͤͦͦ͟Φ ̒͟ ͍͙͙͍ͨ͊͡Ί ͘ ͯͫΈ͎ͦͦ ͍͙͔͎͊͒ͤͦͦ͟͡ ͍͙΅͔Σ ͍͔͔ͫͭͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ 
˴͙ͭ͊ΌΣ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͭ͊ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͔ͤ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊͜ 
͔ͦͤͦͣ͊͟͜͟ ͭ͊ ͎͍ͭͦͪ͜͡ΎΣ ΄͙͔ͪͦ͟ ͔ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭͦ ͭͦ΅ͦ ͘ ͤ͜΄͎ͦͦΣ 
͍ͯͣͦ͘͡ΌΌͭΈ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͚͔ͨͦͫͭͤ͜ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͝  ͝ ͣͫͭͯ͘͜Σ ͊Σ 
͔ͦͭ͗Σ ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͊ͤ͜͡ ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΦ ˻͙͍ͫͦ͋͊͡ ͍͎ͯ͊͊ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ 
͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ό ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 
͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎΦ ˨ͦͣͤͯ͜Ό;͔ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͭͯͭ ͚͊ͣ͊͘Ί 
͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͊͟ ͍ͣͦ͊Σ ͔ͨͪͦͭ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͍ͦ͒ΎͭΈͫΎ ͜ ͤ͜΄͜ 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͟͜Σ ͫͻ͒ͤ͜͜ ͭ͊ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͍͙ͣͦΦ ˸ͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͜ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͫͭ͜Έ 
͙͚ͭ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͪ͊͗͊ΊΦ ˨͍ͦͫ͒͜ ˴͙ͭ͊ΌΣ Ύ͟ ͤ͊ͣ ͍͙͒͊ΊͭΈͫΎΣ ͍͙͚͊ͪͭ 
͙͊ͨͦ͘͘;͔ͤͤΎΦ ̂ ͤ͊΄ͦͣͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͍͔͗ ͚΄ͦͫ͡Ύ ͨͪͦ ͒ͦͼ͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ 
͙ͨͪ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ˤ˹˭ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͍ͭͭ͜ κ ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΦ ˤ͍͊͗͊Ίͣͦ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤͣ͜ ͙ͨͪ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ κ 
ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ͻ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͍͙͍͙͒ͪ͊ͭ͜͟ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ κ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ 
͔͋ͤͫͯ͘͜ ͭ͊ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Σ Ύ͟͜ ͋ ͎͍͙ͦͭͯ͊͡ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͘͜ ͙͒ͦͫͦͤ͊ͣ͟͡ 
͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύͣ ͔͙͙ͤͦͣͤͣ͘͜ ͍͙ͣͦ͊ͣΣ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͔͋ͤͫͯ͘͜ 
ͭͦ΅ͦΦ ̋ͦ͋ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘ΎΣ ͤ͊ͣ ͨͦͭͪ͋ͤ͊͜ ͍͙ͫͦ͊͟ 
ͣͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͎ͤͯ;ͫͭ͟͜Έ ͭ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͫͭ͜Έ ͤ͊΄ͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˤ ͼΈͦͣͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ 
͍͙͊ͯ͊͗ͣͦ͘Σ ΅ͦ ͔ͨͪ΄͜ ͙ͨ͊ͪͦͫͭ͟ ͣͤ͘͜ ͯ ͼΈͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣ͜Σ Ύ͟ ͤ͊ͣ ͍͙͒͊ΊͭΈͫΎΣ ͍͔͗ 
ΊΦ ˸͙ ͣ͊Ίͣͦ ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͜ ζ˭͊ͻ͙ͦ͒ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟Σ 
ͣͦͦ͒͜͡ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͘ ͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͯͪͫͯ͟ ζ͍̅ͤ͊ͤͫͦ͊͜ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͫͭ͜Έη ͯ 
͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͭ͊ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ˱ ς ˱˱ 
͍͍ͪͤ͜͜ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟ͼ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͤ͊ нлмнςнлмф ͙ͪͦ͟η ώфϐΦ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͔ͫͣͤ͊ͪ͜π
͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟ όнлмоύΣ ͎͍͙͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͜ ˱͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͣͫͭͯ͘͜ 
͍͙ͦͫͭ͜ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ¦{!L5 CLbw9t όζ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ 
ͺ͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ͜ ͔ͫͭͦͪͯ͟ηύΣ ͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͦͣ͜ ͍͋͊ͤͫ͟͜Έͦ͟͝ ͍͙ͫͨͪ͊Σ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͣ 
͋͊ͤͦͣ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͍ͣ͊ ͤ͊ ͔ͣͭ͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͔͔ͭͪͤͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜Σ Ύ͟͜ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͭ͊ ͍ͭͦͪ;ͦ ͣͦ͗ͯͭ͘Έ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͯ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͒ͦͯ͡;͔͙ͤͻ ͒ͦ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͯ͟ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜ ͨͫ͜͡Ύπ
͙͒ͨͦͣͤͦ͡͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜͝ 
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͍ͦͫ͜;͔ͤͦͫͭ͜ ͔͔ͫͪ͒ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͭ͊ ͯ;͍ͤ͜ ώпϐΦ ˹͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͍ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͯͪͫͯ͟ ζ͍̅ͤ͊ͤͫͦ͊͜ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͫͭ͜Έη ͒͊ͫͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙ͦ͋ͪͦͭ͘͝ 
͍͙͙͋͊ͦͣ͘ ͺ͍͙͙ͤ͊ͤͫͦͣ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍͙͙͍ͨͯͫͤ͟͟͜ ΄͟͜͡Σ ͔͍ͦ͒͗͟͜͡ ς ͔ͨͦͭͤͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͊͋ͭͯͪ͜͜Ί͍ͤͭ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͺ͎ͦͦ͜͜͡͡;͙ͤͻ ˤ˹˭Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͺ͙ͤ͊ͤͫ͜ ͭͫͤͦ͜ ͔͔ͨͪπ
ͨͭ͊͜͡ΌͭΈͫΎ ͘ ͔ͦͤͦͣͦ͟͜͟ΌΣ ͭͦ ͊͋ͭͯͪ͜͜Ί͙ͤͭ ͍͊ͫͦ͘ΎͭΈ ͜ ͔͍͙͚ͨͤ ͦ͋ͫΎ͎ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ 
ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͙́ͣ ͋͜͡Έ΄ ͍͙͍͍ͣͦͭͦ͊ͤͦΌ ͜ ͍͙͍ͨͪ͊͒͊ͤͦΌ ͍͙͒͊ΊͭΈͫΎ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͙ͨͪ 
͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;͙ͤͻ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͘͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ζͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊͜ ͔ͦͤͦͣ͊͟͜͟ 
ͭ͊ ͔͋ͤͫ͘͜η ͘ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͊͋ͭͯͪ͜͜Ί͙ͤͭ ͍͔͗ ͣ͊Ό;͙ ͔͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ 
ͨͪͦ ͔ͦͤͦͣͯ͟͜͟Σ ͍ͫ͒ͦͣͦ͜ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͣͯͭΈ ͼΌ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΈΦ  

̋ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͤ͊ͣ ͍͙͒͊ΊͭΈͫΎ 
͒ͦͼ͜͡Έ͙ͤͣ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ ͚͎ͦͦ ͔ͫ͊ͣ ͍ ͤ͊ͨͪΎͣ͜ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚ͪ͊͜͡Φ  

 

˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ ˮ͔ͤͦͣ͘ͼ͔͍ ˤΦ ˶Φ ˤ͔͔͙ͫͭͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͊͟͟ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͙ ζ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύη ͊͟͟ 

͔͙͙͊ͣͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ κ ˤΦ ˶Φ ˮ͔ͤͦͣ͘ͼ͔͍ κκ ˤͦͨͪͦͫ· ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Φ ς нллпΦ ς Ѕ пΦ ς ˿Φ руςсфΦ 
нΦ ˴͙͚͙͔ͭ͊ͫ͟ ͍ͯ͘· ͍͔ͫͪΎΌͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 

ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ς нлмоΦ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ Υ  
ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƻǇŜŎΦǊǳκмртмрмфΦƘǘƳƭΦ 
оΦ ˴͍͙ͯ͊͒ͤ͡ ˤΦ ˣΦ ˥͙ͪ͊ͤ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙Φ ́ͪͯ͒ͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

κ ˤΦ ˣΦ ˴͍͙ͯ͊͒ͤ͡Φ ς ˸Φ Υ ˢ͡Έ͙ͨͤ͊ ˽͙͊͋͡΄͔ͪΣ нллоΦ ς рфн ͫΦ 
пΦ ˹͍͙͚ͦ ͫͭ͊ͪͭ ͯͪͫͯ͟ ζ͍̅ͤ͊ͤͫͦ͊͜ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͫͭ͜Έη ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ς ˾͔͙͗ͣ 

͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  
ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦŘƛǇǎƳΦƻǊƎΦǳŀκŀƭƭκрлфммΦ 
рΦ ˽ΎͭΈ ͯ͡;΄͙ͻ ͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦ ˴͙ͭ͊Ύ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ Υ  
ƘǘǘǇΥκκƳŀƎŀȊŜǘŀΦŎƻƳκнлмлκлрκрπōŜǎǘπŎƘƛƴŜǎŜπǳƴƛǾŜǊǎƛǘƛŜǎΦ 
сΦ ͔͔̊ͫͭ͡Ό͟ ˩Φ ˤΦ ˢ͎͙͚͙͚ͤͫ͟͡ Ύ͘·͟ ͊͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍͔͔͙ͫͭͪͤ͊͘ͼ͙͙ 

κ ˩Φ ˤΦ ͔͔̊ͫͭ͡Ό͟ κκ ˿ͯ͒Έ͋· ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ Υ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ LL ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ό͔̉͡Ύ͙͋ͤͫ͟Σ пπр ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмо ͎Φύ κ 
ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˤΦ ˥Φ ˣͯ͒·͙͚ͤͦ͟Φ ς ́Φ нΦ ς ͔̉͡Ύ͙͋ͤͫ͟ Υ ̏ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡ΎΣ нлмоΦ ς ˿Φ мпоςмрмΦ 

тΦ /ŀǎŜȅΦ Lǎ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ 9ƴƎƭƛǎƘ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŀ ǿŀǎǘŜ ƻŦ ǘƛƳŜΚ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ 
/ŀǎŜȅΣ ¢ŜƴƎ .ƛŀƻΣ ¸ŀȄǳŜ /ŀƻΦ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  

ƘǘǘǇΥκκǎŜŜƛƴƎǊŜŘƛƴŎƘƛƴŀΦŎƻƳκнлммκлуκолκƛǎπǘŜŀŎƘƛƴƎπŜƴƎƭƛǎƘπƛƴπƘƛƴŀπŀπǿŀǎǘŜπƻŦπǘƛƳŜΦ  
уΦ DƭǳŎƪƳŀƴ wΦ ¢ƘŜ !ƳŜǊƛŎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ƻŦ /ƘƛƴŀΦ CƻǊƎŜǘ ǇƻƭƛǘƛŎǎΦ ¦Φ{Φ ŎǳƭǘǳǊŜ Ƙŀǎ 

ƛƴǾŀŘŜŘ ǘƘŜ ƳŀƛƴƭŀƴŘ ŀƴŘ /Ƙƛƴŀ ǿƛƭƭ ƴŜǾŜǊ ōŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ 
wΦ DƭǳŎƪƳŀƴΦ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  

ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƎƭǳŎƪƳŀƴΦŎƻƳκ!ƳŜǊƛŎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΦƘǘƳƭΦ 
фΦ ˭͊ͻ͙ͦ͒ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͣͦͦ͒͜͡ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͘ ͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 

ͯͪͫͯ͟ ζ͍̅ͤ͊ͤͫͦ͊͜ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͫͭ͜Έη ͯ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͭ͊ ͍͙΅͙ͻ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ˱ς˱˱ ͍͍ͪͤ͜͜ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟ͼ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͤ͊ нлмнςнлмф ͙ͪͦ͟ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ 
͔ͪͫͯͪͫϐΦ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  

ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦŦƛƴǊŜǇΦƪƛŜǾΦǳŀκŘƻǿƴƭƻŀŘκŦƭψƴƻǾнлмнψƴȊŀōǳƎŀψǳŀΦǇŘŦΦ 
млΦ YǊƛǎǘƻŦ bΦ /ƘƛƴŀΩǎ ²ƛƴƴƛƴƎ {ŎƘƻƻƭǎΚ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ bΦ YǊƛǎǘƻŦΦ ς 

˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  
ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƴȅǘƛƳŜǎΦŎƻƳκнлммκлмκмсκƻǇƛƴƛƻƴκмсƪǊƛǎǘƻŦΦƘǘƳƭΚψǊҐлΦ 
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˾˩˭̑˸˩ 
ˢΦ ˤΦ ͔̆ͦͣͤͦ͟Φ ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ Ύ͘·͙͟ ͍ ͍·ͫ΄͙ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 

͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύͻ ˴͙ͭ͊ΎΦ 
͔̇͡Έ ͫͭ͊ͭΈ͙ ς ͙͊ͤ͊͘͡ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ ͒͡Ύ 

͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͍ ˴͙͔ͭ͊Σ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͙ͤͦΎ͘·;͚ͤͦ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍·ͫ΄͙ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύͻ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΦ 
˽ͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ Ύ͘·͍͚ͦͦ͟ Ή͙͔͚ͫͨ͊ͤͫ͟ ˴͙ͭ͊Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͍͔͔͙ͫͭͪͤ͊͘ͼ͙Ύ κ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ό  
͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͋·͍ͭͦͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˨͔͊ͭͫΎ 
͔͙ͭͫͤ͘·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˴͙ͭ͊ΎΦ ˾͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ˴͙ͭ͊ΎΣ ͪͦͫͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ 
ͭΦ͒Φ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ͤͦΎ͘·;͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ ͍·ͫ΄͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎͻΣ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΦ  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍͔͔͙ͫͭͪͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ Ύ͘·͙͟Φ 

{¦aa!w¸ 
hΦ YƘƻƳŜƴƪƻΦ CƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎ ƛƴ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘǎ  

ƻŦ /ƘƛƴŀΦ 
¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǇŜǊ ƛǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƘŀǘ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ǘƘŜ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ŦƻǊŜƛƎƴ 

ƭŀƴƎǳŀƎŜǎ ōȅ /ƘƛƴŀΩǎ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǎȅǎǘŜƳΦ ¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǘƘŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƻŦ ōƻǘƘ ǘƘŜ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ƛƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƴŘ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƛƴ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛƴ 
ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ǘƻ ǘƘƻǎŜ ŦŀŎǘƻǊǎΦ Lǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜƳǇƘŀǎƛȊŜŘ ǘƘŀǘ ƭƛƴƎǳƛǎǘƛŎ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ƻŦ ŀƴ 
ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭƭȅ ŀƴŘ ǇƻƭƛǘƛŎŀƭƭȅ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ŎƻǳƴǘǊȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŀǎ ŀ ǘƻƻƭ ƻŦ ŀ ƭƛƴƎǳƛǎǘƛŎ 
ǇƻƭƛŎȅ Ǉƭŀȅǎ ŀ ƪŜȅ ǊƻƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ŀ ǿƻǊƭŘ ƳŀǇ ŘǊŀǿƛƴƎΦ Lǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ŀŎǘǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǇŜǊ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘǎ ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ōƛŀǎΦ ¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊ Ƙŀǎ ǇƻƛƴǘŜŘ ƻǳǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ /ƘƛƴŜǎŜ 
ƭŀƴƎǳŀƎŜ ƛǎ ƳǳŎƘ ƛƴ ŘŜƳŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ƎƭƻōŀƭƛȊŜŘ ǿƻǊƭŘΦ .ǳǘ /Ƙƛƴŀ ƛǘǎŜƭŦ ƛǎ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ²ŜǎǘŜǊƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴΦ Lǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ  ǊŜŀǎƻƴŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǿŜǎǘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ /ƘƛƴŜǎŜ 
ǎƻŎƛŜǘȅ ǇǊƻƳƻǘŜǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŀƴŘ ƳƻǘƛǾŀǘƛƻƴ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎΦ ¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ 
ǎƻƳŜ Ƴŀƛƴ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƘŀǘ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ƻŦ /ƘƛƴŜǎŜ 
ōǳǎƛƴŜǎǎƳŜƴ ǿƘƻ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǎŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ ƎƻƻŘ ŎƻƳƳŀƴŘ ƻŦ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎΦ !ƳƻƴƎ ǘƘŜƳ 
ŀǊŜ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜŎƻƴƻƳȅ ŀƴŘ Ǝƭƻōŀƭ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ōǳǎƛƴŜǎǎΦ hƴ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻƳƻǘƛƻƴ ǊŜŎŜƛǾŜǎ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ōŀŎƪƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘ ƻŦ /Ƙƛƴŀ ǿƘƛŎƘ ƳŀƪŜǎ ŜǾŜǊȅ ŜŦŦƻǊǘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǊŀƛǎŜ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ƭŜǾŜƭΦ ¢ƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅ Ƙŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇǊƻƧŜŎǘǎ 
ŀƛƳŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘƛŜǎΦ Lǘ ƛǎ ŎƻƴŎƭǳŘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜ ǘƻ ōǊƛƴƎ /ƘƛƴŜǎŜ 
ǳƴƛǾŜǊǎƛǘƛŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ƭŜǾŜƭ Ƙŀǎ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴŜŘ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎΦ 
¢ƘŜ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ƘƛƎƘŜǊ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ǘƻ ǊŜǎǇƻƴŘ ǉǳƛŎƪƭȅ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘŀƪƛƴƎ ǇƭŀŎŜ ƛƴ ǘƘŜ 
ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ŜŎƻƴƻƳȅΣ ǘƘŜ ŜŎƻƴƻƳȅ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΦ !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ 
ŎǳǊǊƛŎǳƭŀ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ŀǊŜ ŀƳŜƴŘŜŘ ƛƴǎǘŀƴǘƭȅΣ ǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ƴŜǿ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ ŀƴŘ 
ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǘŀƪƛƴƎ ǇƭŀŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅΦ Lǘ ƛǎ ŜƳǇƘŀǎƛȊŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 9ƴƎƭƛǎƘ 
ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘŀƪŜǎ ŀ ŘƻƳƛƴŀƴǘ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ /ƘƛƴŜǎŜ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘƛŜǎ ƻŦ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ōƛŀǎΣ ōǳǘ ƻǘƘŜǊ 
9ǳǊƻǇŜŀƴΣ hǊƛŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 
¢ƘŜ ŦŀŎǘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǇƻƭȅƭƛƴƎǳŀƭƛǎƳ ŀǎ ŀ ŦŜŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ŜŎƻƴƻƳƛŎ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘǎ ƻŦ /ƘƛƴŀΦ 

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ǿŜǎǘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴΣ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŜŦŦƛŎƛŜƴŎȅ ƻŦ ǘƘŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǎȅǎǘŜƳ 
ƳƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴΣ ŦƻǊŜƛƎƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎΦ 



˜̨̨̘̆̅́̄̏̄̎ ̎́̔̋̉ȡ ̨̠̓̆̏̑ȟ ̨̨̠̒̓̏̑ȟ ̨̨̨̗̎̎̏̃́̊̎ ̨̖̩̓̆̎̏̌̏̄ȟ ςπρτȟ Ο σ ɉσχɊ 

79 

̂˨˴ омсΦпрпΦрнπлртΦутΥумϲнпоҌотΦлспΦо 
˻Φ ˤΦ ͍̒͋ͯͪͦ͊ 

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ ͍͙΅͙͚ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͊͊͒͘͟͡ 
ζ˨ͦͤ͋͊ͫΈ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜η 

 

˿́˾̂˴́̂˾˹˻π̅̂˹˴̇˱˻˹ˢ˶̎˹˱ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ ˸˱ˬ˴̂˶̎́̂˾˹˻˲ 
˴˻˸̂˹˱˴ˢ̇˱˲ ̂˴˾ˢ˲˹˿̎˴ˮ̆ ́ˢ ˱˹˻˭˩˸˹ˮ̆ ˿́̂˨˩˹́˱ˤ 

 

˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͍ͨͪͫΎ;͔͔ͤ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤ͜ ͔ͨͪͦ͋ͣ͜͡ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͜ 
ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͭ͊ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˢͤ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈͫΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜Σ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͟͜ ͭ͊ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͯͣͦ ͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ Ύ͍͙΅͊Σ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊͭΈͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͭ͊ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͚ ͔͎ͤͦͣͤͦͦ͘͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͫͭ͊Φ ˨ͦ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͭ͊ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡ΈΥ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͊ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ό͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ Ύ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͤ͜΄ͦ͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪύΤ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ό͔͔ͤͭͪͫ͜ ͒ͦ ͤ͜΄ͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͝͝ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 
͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ύΤ ͔ͣͦͼ͚ͤ͊͜ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ό͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ 
͘ ͔ͤͦͣ͘͜ͼΎ͙ͣΣ ΅ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΈ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ ͍͒ͣͤͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͪ͒ͤͦ͜͝ύΦ 

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜ΎΣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ 
͍ͣͦ͊Σ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜Σ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΎΣ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ  

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˭ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦΌ ͫͭ͊Ί ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ύ ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͦͫͭ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ̂ 
͒͊ͤͦͣͯ ͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ Ύ͍͙΅͔ ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ 
͙ͪͤ͘͜ͻ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͫͨ͜͡Έͤͦͭ όͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝Σ ͍͙ͻ͍ͦͤͦ͝ ͭ͊ 
ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ύ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί Ύ͟ ͍͙͍͔͊͗͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ Ύ͟ ͯ ͔͔͙ͭͦͪͭͦ͟π͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤͦͣͯΣ ͭ͊͟ ͜ ͯ 
͙ͨͪ͊͒ͤͦͣͯ͟͡ ͔͊ͫͨͭ͟͜Φ  

˭͊ͤ͊͘;͙ͣͦΣ ΅ͦ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͙ͦͣͤ͊ΌͭΈ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯ ͒͊ͤͦ͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͔ͦ͋ͣ͗ͯΌ;͙ͫΈ 
͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͙͙͍͙͙ͫͭͯ͊ͭͤͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣΦ ̂ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫΣ ͍͙͚͐ͪͯͤͭͦͤ 
͔͔͙ͭͦͪͭͦ͟π͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ ͎͒͊ͤͦͦ ͍͙͍͎͊͗ͦͦ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟ ͭ͊ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͒͊ͫͭΈ ͫͯͭͭΊ͍͙͚ ͨͦ΄͍ͭͦͻ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ 
͋͜͡Έ΄ ͎͙ͪͦͦͪͤͯͭ͘ͻ ͜ ͎͙͙͋ͦ͟͡ͻ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭͤ͟ͻ ͨͦ΄͍ͯ͟͜ ͯ ͒͊ͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣ͜Φ 
˻͙͍ͫͦ͋ͯ͡ ͼ͍͊ͫͭ͜͟͜Έ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦπ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ 
ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͭ͊ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͝͝ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟π
ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ  

ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ˢΦ ˤΦ ˴ͦ͊͘͟ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ί Ύ͍͙΅͔ 
ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ Ύ͟ ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͫͺ͔ͪͯ ͍͙͍ͨͯ͡ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
͙ͤ͊ͯ͟Σ ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͺ͊ͻ͍ͦͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ς Ύ͟ ͫ͊͒ͤͯ͟͡Σ ͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͯ͜Σ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜πͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ Ύͫͭ͟͜Έ ͡Ό͙͙͒ͤΣ 
͒͡Ύ Ύͦ͟͝ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͯ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜ΌΣ ͍͙͙͚ͫͦ͟ 
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͍͔ͪͤ͜Έ ͤ͊ͤ͘Έ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜Σ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜πͼ͔ͫͤ͜͜͡ 
͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͯͣͤͤ͜Ύ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ͙ͭ ͘ 
͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͙͒͊ͤͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍ͪͤ͜Ύͻ ώоΣ мурҍмусϐΦ  

˴Φ ˢΦ ˱͍͍͊ͤͦ͊ ͍͍͊͗͊ΊΣ ΅ͦ ͒ͦ ͦͤ͊͘͟ ͙ͫͨͪΎ͙͍͎ͭͦͦ͡ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦπ
͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ ͯ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͜͡ όΎ͟ ͙͊ͨͦͪͯ͘͟ ͯͫͨ͜΄ͤͦ͝ ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ 
ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ύ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ;͙͙͙ͤͤ͟Υ ͍ͯ͊͗ͤͫͭ͜Έ ͜ ͍͊͘Ί͍͎ͣͦͨͦ͊͊ ͣ͗͜ 
ͯ;͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Τ ͍͒ͦͪ͊͜ ͚ ͯ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͍͙͎͙͍ͣͦͫͭ͜͡Έ ͒ͦ 
͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͨͦ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Τ ͙͒ͦ͋ͪͦ͘;͙͍͊͡ ͭ͊ ͍͒ͦ͊͜͡ ͙͙ͪͭ͊͟͟ ͍͍͙ͫͨͪͦͣͦͤ͊͘͜͟Σ 
͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͨͦ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Τ ͍͜͡Έ͔ͤ ͍͙͔ͪ͊͗ͤͤΎ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͙͒ͯͣ͟ ͚ ͤ͊͒͊ͤͤΎ 
͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͯ ͍͜͡Έͤͦ ͍͙͍͙͙ͫͦͭ͡ ͍͊ͫͤͯ͡ ͒ͯͣͯ͟ ό͍͜͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ͣͤ͜ 
͙͒ͯͣ͊ͣ͟ύΤ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͊͘ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣ ͍ͨͪ͊͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤ͜ 
ͪ͜΄͔ͤͤΎ ώнΣ мсфϐΦ 

ˤΦ ˣΦ ̇͊ͪΈ͍ͦ͊͟ ͊ͤ͊͘͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͊ͨͦͪͯͦ͘͟Ό ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͜͡;ͤͦ͝ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ Ί 
͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔͍͙͙ͨͤͣ ͍ͣͤͤ͜Ύ͙ͣΥ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͭ͊ Ύͫͤͦ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͍͊ͫͤͯ͡ 
͒ͯͣͯ͟Τ ͒ͦͫΎ͎͙͊ͭ ͋͊͗͊ͤͦ͝ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ ͔͙ͣͭ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͙ͣͦͤͻ ͚͒͜Τ 
͍͙͙ͪ͊͗͊ͭ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͍ͣͦͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ό͍͔͍͙ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͊ͭ͜Σ ͔͔͊ͨͪ͘;͍͙ͯ͊ͭΣ ͙͋ͪ͊ͭ ͨ͒͜ 
͍ͫͯͣͤ͜Σ ͫͻ͍͊͡Ό͍͙͊ͭΣ ͎͍͙ͨͦͦ͒͗ͯ͊ͭͫΎΣ ͍͙ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͭύΤ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟Σ 
͍ͣͫͭͦͤͦ͘͜Τ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͔ͫͨͪͦͣͭͦͣ͟Σ ͔͋͘ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ώфΣ онϐΦ  

˻Φ ˤΦ ̑͒ͤ͊͜ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΊΣ ΅ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό ͍ͯͣͦͦΌ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͍ͨͪ͊ ͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͣ͗ͯ͜͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜π
͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪ͜ Ί ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟π͒͜Ύ͡Έͤͫͤͦ͜͝ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭ͜͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ 
͍͊͘Ί͍ͣͦͨͦΩΎ͎͊ͤͦͦ͘ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ͫͣ͜ ͍͙͒͊ͣ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍ͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ώмлΣ орҍотϐΦ 

˸Φ ˶Φ ˽͙ͫ͊ͤͦ͟ ͊ͤ͊͘͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ Ί ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͤ͊ ͫ πͯ
;͊ͫͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯΣ ͔ͭͪͣͤ͜ ζ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜Ύη ͦͤ͊͘;͊Ί ͔ͤ ͙͡΄͔ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ 
ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͙ͦͣͯͤ͊ͤͭ͊ͣ͟͜͟ ͍ ͣ͗ͯ͜͟͡Έ͚ͭͯͪͤ͜ 
ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Σ ͔͊͡ ͚ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͜ ͍ͣͤ͜ΈΣ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͯ͟͜͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΣ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤ͜ ͚ 
͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘Σ Ύ͟͜ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟͜ ͙ͤ͊ͣͪ͜Σ ͭ͊ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͍͎ͦͪͦͭͤͦͦ͘ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ώпΣ рлϐΦ  

˻Φ ˽Φ ˨͔͙͔ͣ͒ͤͦ͟ ͍͍͊͗͊ΊΣ ΅ͦ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͣ͊Ί ͔ͤπ
͙ͣͤͯ;͔ ͔͔͙ͨͪͪͦͫͭ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙͡΄͔ ͊͘ 
͙ͭ͊͟ͻ ͍ͯͣͦ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Φ  

˴͔ͦͤͪͭͤ͟͜ ͼ͜͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͍ͨͦͫΎ͔͒ͤͤͦ͟͝ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ 
͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͨͪͦͨͦͤͯΊ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦ Υͣ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͯ 
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͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͔͎ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͦ͡ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ 
ͤ͜΄ͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΤ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͙͙ͯͤ͊ͭ͟ ζ͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ͻ ͨ͊ͫͭͦ͟η ͭ͊ 
͍͔͔͒ͤͤ͘Ύ ͒ͦ ͣͤͣͯͣͯ͜͜ ͙͍ͫͣͨͭͦͣ͜ ζͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ΄ͦͯ͟η ͍ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯΤ 
͔ͯͫͯͤͤͤΎ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͙ͨͦͣͦ͟͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͤ͜΄ͦ͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͘ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦπͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͜͟͡ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Τ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͍͙ͪͦͨͤ͊͊ͭ͘͘͜ ͚ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͎͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ ͤ͊ 
͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ͜ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ ͍͔ͦ͋ͯͣͦͤ͜͡ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ώмΣ пуҍрлϐΦ   

˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ̑Φ ˻Φ ˿͔͔ͣͤ;ͯ͟Σ ζΧ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έ͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύͻ 
ͣ͗ͯ͜͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ Ί ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͜ηΦ ̂ 
͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ͔͒͊ͤ ͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͣ͊Ί ͫ͊͒ͤͯ͟͡ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ΅ͦ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ͤͦ͘͟Ό ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻΥ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͫ͊͒͟͡ 
͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜͝Σ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͙͎ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜͜ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͜ 
͙͍͔͔ͨͪͪͤͤͤΎ ͍͎͙ͯ͊ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜͝ ͒ͦ ͍͙ͫͯͤͯͭͦ͝ ͔͒͜͝ ͊͋ͦ ͍͎͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦͦ͘ 
ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Σ ΅ͦ ͔͔ͨͪͤͭͯ͘ΊͭΈͫΎΤ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͎͍͍͙ͦͪ͊ͤͦͯ͊ͭ͘͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͊͋ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ΅ͦ͋ ͯ ͍͍͔͔͙͚͒͒ͤ͜ ;͊ͫ ͎ͦ͜͡;ͤͦΣ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡ ͭ͊ ͍ 
͒ͦͫͭͯͨͤͦͣͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͔͙͒ͦͤͫͭ ͍ͫͦ͝ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͒͜͝ ͒ͦ ͫͯ͡ͻ͊;͍͜Τ ͯͣͤͤ͜Ύ 
͔͔͙͍ͨͪͦͤͦ͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͟͡ ͍͙͚ͦͫͤͦͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ ΅ͦ ͍͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͫ͜͡ΎΣ ͍͋ͯ ͙͙͚ͦͭͪͣ͊ͤ 
ͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͊͋ͦ ͔͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͫͨ͜͡Έͤͦ 
͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟Σ 
͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎΣ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ς ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͫͯ͡ͻ͊;͍͜Σ ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ 
͒ͦͼ͜͡Έ͙͚ͤ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͫͯ͡ͻ͊;͙͊ͣ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͪ͜΄͔ͤͤΎΣ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ 
͔͔͍͙ͨͪ͒ͯͣͦ ͚ ͔͍͔ͨͤ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͔ͤ ͨ͒͐ͪͯͤͭ͜Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͫͨͪΎ͙͍͎ͭͦͦ͡ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͚ͨͦ͒͜Τ ͯͣͤͤ͜Ύ ͔͍͙ͦͨͪͯ͊ͭ ͺ͎͊ͭͦͦ͟͜͡;͙ͤͣ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͜͡ ͍͎ͫͦͦ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ΅ͦ͋ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͜ ͍ͫͦΊ;͊ͫͤͦ ͔͎͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤͯ 
͚ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤͯ ͍͔ͨͦ͒ͤͯ͜͟ ͫͯ͡ͻ͊;͍͜Τ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΣ ΅ͦ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͊ͭΣ ͭ͊ ͭ͊͟͜Σ ΅ͦ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͦ ώуΣ оҍосϐΦ 

/Φ ˤΦ ˾ͦͣ͊ͤ ͊ͤ͊͘͘;͊ΊΣ ΅ͦ ζΧ΄͙ͪͦ͟͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͤ͊͋ͯͭͭΎ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͣͤͣͯͣͯ͜͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͤ͊͘;ͯ΅͙ͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜Έ ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͦ͝ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ 
͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͝ͻ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜π
ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ Ύ͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦΣ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ί ͭ͊͊͟ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ͘ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦΣ 
΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͝͝ ͙͔ͫͫͭͣͤͯ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΌΦ ˸͍ͦ͊ ͚͔͒Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜Σ ͨͪͦ 
͍͔ͨͦͫ͒ͦͤ͜͡ ͍͔ͫͨ͊ͤͦ͊ͤ͡ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜πͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 
͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͜ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͍ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦͣͯ ͍͙΅ͦͣͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡η ώсΣ плҍпоϐΦ     



˜̨̨̘̆̅́̄̏̄̎ ̎́̔̋̉ȡ ̨̠̓̆̏̑ȟ ̨̨̠̒̓̏̑ȟ ̨̨̨̗̎̎̏̃́̊̎ ̨̖̩̓̆̎̏̌̏̄ȟ ςπρτȟ Ο σ ɉσχɊ 

82 

̒͟ ͊ͤ͊͘͘;͊ΊͭΈͫΎ ͯ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͜͡ ͨͪͦ ͙ͨ͒ͫͯͣ͜͟ ˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ζˢͭͯ͊͟͡Έͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͯ ͍ͫͭ͜͜͡ ͍͙͎ͣͦ ˣͦͦͤͫ͡Έ͎ͦͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͯηΣ ͯ ͻͦ͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͒͊ͤͦ͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝  ͍ͨͪͦ͒ͤ͜͜ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ ͭ͊ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͍͔͙ͪͤͯ͘͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜ ͤ͊ ζΧͤ͊͘;͙͚ͤ ͎͊͊͘͡Έͤͦͯ͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤΣ 
͔͙ͭ;͙͚ͤ ͭ͊ ͔͔͙ͫͭͭ;͙͚ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͯͪͫ͟͜ ͎͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͜ ͨͪͦͺ͜͡ΌΣ 
ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ ͜  ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟Φ ˻͒ͤͦ;͊ͫͤͦΣ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜Ό;͙ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͼ͙ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Σ ͫ͒͜͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙ͫͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ 
ͪ͊͟΅͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͍͔ͭͤ͜͜͡ ͍ ˣͦͦͤͫ͡Έͦͣͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Φ 
̂ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫ ͍͒ͣ͜͜;͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͙ͨͦͨͪ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͙͒ͯͣ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͙ͨͪ ͍͙͋ͦͪ͜ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͒͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎΣ ͒ͦͼ͜͡Έ͙ͤͣ Ί ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ 
͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Σ ΅ͦ ͒͊ΌͭΈ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͚ ͭͦͣͯ Ί 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͤͦ͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͔ͫͨͼ͊ͫͭ͊͜͜͡ 
͋ͯ͒ΈπΎ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͺ͜͡Όη ώрΣ тфϐΦ 

˱Φ ˿͚͊ͣͦ͡Ό͔͍͙͟;Σ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ό;͙ ΄͡Ύͻ͙ ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͔ͤͭͪͯ͜͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 
͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦΣ 
͊ͤ͊͘͘;͊ΊΣ ΅ͦ ζΧ͎ͤ͊͊͡Έͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͔ͤͭͪͯ͜͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍ 
͍ͯͣͦ͊ͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͣͦͤͦ͝ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͍̐ͪͦͨ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͎ͯͣ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ 
ͯ͟͡Έ͍ͭͯͪͦͤ͊͘;ͦ͝ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͝͝ ͣͫͭͯ͘͜Φ ̂ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟͜ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͒ͦͼ͜͡Έ͙ͤͣ 
ͫͨͪΎ͍͙ͣͯ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͔ͤͭͪͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜η ώтΣ рнϐΦ   

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜Φ ˻͍ͫͤͦͤͦΌ ͔ͣͭͦΌ ͤ͊΄͎ͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ Ί ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͤ ͭ͊ 
͔͙ͣͨͪ͜;͔ͤ ͘ΩΎ͍ͫͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͚ ͔͎ͤͦͣͤͦͦ͘͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͫͭ͊Φ ˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ 
͒͊ͤͦ͝ ͔͙ͣͭ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΥ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻΣ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦ ͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ Ύ͍͙΅͊Τ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͭ͊ ͔͎ͤͦͣͤͦͦ͘͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͫͭ͊Τ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͚ 
͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜Ύ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Φ 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˹͙͊ͣ ͋ͯ͊͡ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ͔͊ͤͭ͊͟ 
ζ˱ͤ΄͍ͦͣͦͤ͊ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜Ύ Ύ͟ ͊ͫ͋͘͜ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜η ͊͘ 
͙ͨ͒ͫͯͣ͊ͣ͜͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟π͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͙͟ͻ ͯͫͭͪ͘͜;͔͚Σ Ύ͟͜ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͯ ˨ˤ˹˭ 
ζ˨˨˽̂η мс ͔͔͋ͪͤ͘Ύ нлмо ͪͦͯ͟ ͫͨ͜͡Έͤͦ ͘ ͍͔͙ͦͦͤͭͪ͊ͣ͡ ζ˴ͦͪͨͯͫͯ ͙ͣͪͯηΦ 

˭ ͼΈ͎ͦͦ ;͊ͫͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͚ͨͦͫͭͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ 
ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͚ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡Φ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤͫͭ͜Έ ͼΈ͎ͦͦ 
͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͍͎ͨͦͫͭͯͨͦͦͦ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͙ͣͦͤͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͯ 
͍ͦͦ͒ͤͤ͜͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜Ό ͍ͣͦͦΌΣ ͙ͤ͊͘͟Ί ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͋͊ͪΩΊͪΣ Ύ͙͚͟ 
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͔͔ͨͪ΄ͦ͒͗͊͟Ί ͔ͺ͔͙͍͚ͭͤ͟͜ ͜ ͙͍͚͊ͭͤ͟͜ ͯ;͊ͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Σ ͙͋͗ͯ͘͡Ί 
͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͣ ͍͙ͣͦͤͣ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ͣΦ 

˻ͪͣ͟͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͙͋ͯ͡ ͒ͦͫΎ͎ͤͯͭ͜ ͍ ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;ͤͦͣͯ ͊ͫ͟͜͡Σ ͒͊ͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ 
͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͫͦ͋͜ ͊͘ ͔ͣͭͯ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ό ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͎͋͊͊ͭͦͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͍͍ͫͭͦͦͣͯ͜ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Φ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟π͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͟͜ ͯͫͭͪ͘͜;͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͯ ͺͦͪͣ͜ 
͚͔ͣ͊ͫͭͪπ͍͊ͫ͟͜͡Σ ͙͒ͫͨͯͭπ͍ͯ͋͟͜͡Σ ͔͟͡ͼ͚͜π͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͜Σ ͦͻͦͨ͡Ό͍͙͊͡ ΄͙͔ͪͦ͟ ͦͦ͟͡ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙ͨͭ͊ͤΈΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Υ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͚ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͔͔͙͙ͫͭͪͦͭͨΣ ͎͔͔ͤ͒ͪͤ͊ 
͙ͨͦͭ͊͜͟͡Σ ͔͚ͫͣͤ͜͜ ͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͭ͊ ͔͚ͫͣͤ͜͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝Σ ͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟͜ͼ͜Ύ ͎͍ͣͣͪ͊ͤͭ͜͜͜ ͯ 
͍ͫΈͦͣͯ ͍ͫͭ͜͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͍ ˿̊ˢΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͣͦ͒͊ ͚ ͔͎ͪ͜͜͡ΎΦ 

ˢ͔͊͒ͣ͟͜;ͤ͊Σ ͙͊ͯ͒ͭͦͪͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͣͤ͘͜Ό͍͊͊ͫ͡Ύ 
͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͙ͤͣΣ ͙͙ͨ͊ͪͤͣ ͔͙͋ͫ͒͊ͣ͜ ͘ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟ͼΎ͙ͣΦ ˨͙ͦͫͭΈ ͙͍͙͚ͭͪ͊͡ ;͊ͫ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊͘ͻͦ͒ͯΣ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘Σ ͊͘ͻ͙͍ͦͨ͊͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊Σ ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͦ͋ͦͻ ͫͭͦͪͤ͜ 
όͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͚ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έͦ͟͝ύ ͒ͦ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͍͙͙͒ͦͦ͘͡͡ ͍͟͡Ό;͙͙ͭ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ 
улςфл҈ ͯͫ͜ͻ ͙ͨͪͫͯͭͤ͜ͻ ό͋͜͡Έ΄͔ мол ͦͫ͋͜ύ ͍ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ͻ 
͙ͨͭ͊ͤΈΣ ͙͍͙͚͗ ͦ͋ͣͤ͜ ͙͒ͯͣ͊ͣ͟Φ ˣͯͦ͡ ͨͦͣ͜;͔ͤͦ ΅͙͔ͪ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͙͒ͤ͊ͭͫ͘͜Ύ ͨͪͦ 
ͫͭͦͪ͜͜ΌΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͭ͊ ͍͙͘;͊͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ ͍ͣͦͯ Ύͦ͟͝ ͍͙͍;͊Ί ͣͦͦ͒͡ΈΦ ˽͍ͦͪͤ͜Ύ͡Έ͙͚ͤ 
͊ͤ͊͘͜͡ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͙ͨͪͫͯͭͤ͜ͻΣ ͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ ͘ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;͙ͤͣ ͊͘ͻͦ͒ͦͣ ͯ ͔͔͋ͪͤ͘͜ нлмн 
ͪͦͯ͟Σ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͪͫͭ͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͦͫͭ͜͟͜͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡ ͒ͦ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ 
ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Φ ˽͍ͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ нлмн ͪͦͦͣ͟Σ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟π͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͟͜ ͯͫͭͪ͘͜;͜ 
͍͍͒͒͊ͦ͜͜͡ тл ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Σ ͊ ͍ ͔͔͋ͪͤ͘͜ нлмо ͪͦͯ͟ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ 
ͪͦͫ͊͘͡ ͒ͦ мол ͦͫ͋͜Φ ́͊͊͟ ͫ͊ͣ͊ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ ͍ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͦͫͭ͜͟͜͡ ͒ͦ 
ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͜ ͘ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έͦ͟͝ ͙ͫͭͦͪͦͤΦ 
˽͙ͦ͊ͤͦͣ͘͟͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͚ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡ ͒ͦ ͤ͜΄͍͎ͦͣͦͤͦͦ 
͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͫͭ͊͊͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙ͨͭ͊ͤΈΣ ͍͙͍ͫͭͯͨ͜Σ ͍͔͒ͦͨͦͤͤΈΣ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭ͜Σ ΅ͦ 
͍͙ͤ͊ͦ͒͊ͫ͡Ύ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͚͔ͣ͊ͫͭͪπ͊ͫͯ͟͡Φ ˢ͔͍ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͯ 
͎ͪͯͨ͜ ͘ ол ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍͔͗ ͙ͣ͊͡ ͔͔͚ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͍͒ͦͫ͒͜ ͤ͜΄͍͎ͦͣͦͤͦͦ 
͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ΅ͦ ͍͋ͯ ͫͺ͍͙͚ͦͪͣͦ͊ͤ ͯ мл ;͍ͦͦ͜͟͡Σ ͊͋ͦ ;͍͊ͫͭͦͦ͟ ͫͺ͍͙͚ͦͪͣͦ͊ͤ ҍ 
ͯ нл ;͍ͦͦ͜͟͡Φ ˿͔͔ͪ͒ ͔ͭͣΣ Ύ͟͜ ͍Ύ͍͙͙ͫ͡Ύ ͼ͍͙͙͊ͣ͜͟ ͒͡Ύ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎΣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ 
͍͙͙͙͒͜͡͡ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͭ͊͟͜Υ ͍ͦͫͭ͊͜ ͍ ˿̊ˢΤ ͫͨͦͪͭΤ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͭ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͤ͜΄ͦ͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝Τ 
͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͟͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟ͼ͍͜Τ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͤ͜΄͙ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͒ͦ 
͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Τ ͯͤ͊ͪ͟͜͜͡Ύ ͭ͊ ͨͦ͋ͯͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟ͼ͍͜Τ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͒ͦ 
͎͊ͦͦͣͯ͘͟͜͡͡ ͭ͊ ͤ͊ͪͦͣ͊ͤ͟͜͝Τ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͜ ͙ͣͯ͊͘͟ ͭ͊ ͙ͫͭ͜͡ ͭ͊ͤͼ͍͜Τ ͤ͜΄͜ ͔͙ͭͣ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯΦ ˹͙͊ͨͪͤ͟͜ͼ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͦͫ͡Έ ͯ ͍͜͡Έ͚ͤ͜ ͺͦͪͣ͜ 
͙ͫ͊ͫͭ͟͡ ͍ͭ͘͜ ͨͪͦ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔͙ͣͦͣͤͭ ͯ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͜͡ ͘ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ 
͔͎ͤͦͣͤͦͦ͘͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͫͭ͊Φ ˻͋ͪͦ͋͊͟ ͍͍ͭ͘͜͜ ͍͍͒͋ͯ͊͊ͫ͜͡Έ ͘͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔ͣͭͦ͒ͯ 
͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Φ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ ͔͙ͣͨͪ͜;͎ͤͦͦ 
͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͍͙͒ͦͦ͊͘͡͡ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ 
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ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Υ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͊ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ό͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͔ͤͦͣ͘͜ͼΎ͙ͣ Ύ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ 
ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͤ͜΄ͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪύΤ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ό͔͔ͤͭͪͫ͜ ͒ͦ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ 
ͤ͜΄ͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͝͝ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ύΤ ͔ͣͦͼ͚ͤ͊͜ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ό͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ 
͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͊ͭͯ͟ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͘ ͔ͤͦͣ͘͜ͼΎ͙ͣΣ Ύ͟͜ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΈ 
ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ ΅ͦ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͍͊ͫͤͦ͡͝ύΦ 

̋ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͍͔͊ͫͤ͡ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ 
ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Σ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ Ί ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͒ͦ 
͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΌ;ͯ ͭ͊ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΌ;ͯ ͪͦ͡ΈΦ 
˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭ͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͺͯͤ͟ͼ͜Ό 
͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͫͭ͊Φ  

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ̂ ͻͦ͒͜ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙ͤ͊ͣ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͯͣͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟πͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͙ͣͨͪ͜;͙ͤͣ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ 
͎͒͊ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˨ͦ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎΣ 
͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͊ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ό͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͔ͤͦͣ͘͜ͼΎ͙ͣ Ύ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ 
ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͤ͜΄ͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪύΤ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ό͔͔ͤͭͪͫ͜ ͒ͦ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ 
ͤ͜΄ͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͝͝ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ύΤ ͔ͣͦͼ͚ͤ͊͜ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ό͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ 
͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͊ͭͯ͟ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͘ ͔ͤͦͣ͘͜ͼΎ͙ͣΣ Ύ͟͜ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΈ 
ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ ΅ͦ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͍͊ͫͤͦ͡͝ύΦ ˭ΩΎ͍ͫͯ͊ͤͤΎ ͎͒͊ͤͦͦ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ 
͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ί ΄͙ͪͦ͟͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͦ΄͍ͯ͟͜ ͯ ͤ͊ͨͪΎͣ͜ 
͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͚ 
͔͎ͤͦͣͤͦͦ͘͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͫͭ͊ ͭ͊ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟ ͍͎ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͦͦ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦπ
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͫͭͦ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ 
ͭ͊ ͍͙ͻ͍ͦͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͍͙΄ͯΦ  

 

˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ ˨͔͙͔ͣ͒ͤͦ͟ ˻Φ ˽Φ ˹͍͊;͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ 

͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͜͡Ό ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͯ ˿̊ˢ κ ˻Φ ˽Φ ˨͔͙͔ͣ͒ͤͦ͟ κκ 
˱͔ͤͦͣͤ͘͜ ͍͙ͣͦΦ ς нллуΦ ς Ѕ пΦ ς ˿Φ пуҍрпΦ 

нΦ ˱͍͍͊ͤͦ͊ ˴Φ ˢΦ ˿ͦͼ͎ͦͦ͜͜͡;ͤ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦͣͯ͟ 
͍ͯ͘͜ Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ Χ ͊ͤ͒͟Φ ͫͦͼͦ͜͡Φ ͤ͊ͯ͟ Υ ннΦллΦлс ζ˿ͦͼ͎ͦͦ͜͜͡Ύ ͟ ͯ͡Έ͙ͭͯͪΣ ͙ͤ͊ͯ͟ ͭ͊ ͍͙ͦͫͭ͜η 
κ ˴Φ ˿Φ ˱͍͍͊ͤͦ͊Φ ς ͍̆͊ͪ͟͜Σ нллнΦ ς ˿Φ мтΦ 

оΦ ˴ͦ͊͘͟ ˢΦ ˤΦ ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ 
͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͒ͦ ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ Υ ͙͒ͫΦ Χ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ моΦллΦлп ζ͔́ͦͪ͜Ύ ͜ 
͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜η κ ˢΦ ˤΦ ˴ͦ͊͘͟Φ ς ˶ͯͼΈ͟Σ нлммΦ ς ˿Φ нпоΦ  

пΦ ˽͙ͫ͊ͤͦ͟ ˸Φ ˶Φ ˸͔ͦ͒͡Έ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͙ͣͦͤͻ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭ 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͎͍͊ͤͦͣͦͤͦ͡͝ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ κ ˸Φ ˶Φ ˽͙ͫ͊ͤͦ͟ κκ ˱͔ͤͦͣͤ͘͜ ͍͙ͣͦΦ ς 
нллтΦ ς Ѕ пΦ ς ˿Φ пуҍрпΦ 

рΦ ˽͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͨͪͦ ͙ͨ͒ͫͯͣ͜͟ ˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ώζˢͭͯ͊͟͡Έͤ͜ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͯ ͍ͫͭ͜͜͡ ͍͙͎ͣͦ ˣͦͦͤͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯηϐ κκ ˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡Ύ 
͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ ς нлмлΦ ς Ѕ нΦ ς ˿Φ тфҍулΦ   
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сΦ ˾ͦͣ͊ͤ ˿Φ ˤΦ ˽ͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜πͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͊ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤ͊ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͊͟͜͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ Ύ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͯͪͫͯ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͎ͯͫͤͦͦ ͭ͊ 
͙͔͎ͨͫͣͤͦͦ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ύ κ ˿Φ ˤΦ ˾ͦͣ͊ͤ κκ ˱͔ͤͦͣͤ͘͜ ͍͙ͣͦΦ ς нлмнΦ ς Ѕ нΦ ς ˿Φ офҍпрΦ 

тΦ /͚͊ͣͦ͡Ό͔͍͙͟; ˱Φ ˹͊ͯͫͭͪ͘͜; ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͯ κ ˱Φ ˿͚͊ͣͦ͡Ό͔͍͙͟; κκ 
˱͔ͤͦͣͤ͘͜ ͍͙ͣͦ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻΦ ς нллуΦ ς Ѕ пΦ ς ˿Φ рмҍрпΦ    

уΦ /͔͔ͣͤ;ͯ͟ ̑Φ ˻Φ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͯͣͤ͜Έ ͣ͗ͯ͜͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͯ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ 
͔͍ͦͤͦͣͫͭ͟͜͜ κ ̑Φ ˻Φ ˿͔͔ͣͤ;ͯ͟ κκ ˱͔ͤͦͣͤ͘͜ ͍͙ͣͦΦ ς нлммΦ ς Ѕ оΦ ς ˿Φ онҍоуΦ 

фΦ ̇͊ͪΈ͍ͦ͊͟ ˤΦ ˣΦ ˨͙͎͊ͦ͡ ͯ͟͡ΈͭͯͪΥ  ͨͯͭΈ ͦͭ ͙͔͙͒ ͒ͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ κ ˤΦ ˣΦ ̇͊ͪΈ͍ͦ͊͟ κκ ˴͔ͦͨπ
͔͍͙͔ͫ͟͡ ;͔͙ͭͤΎΣ мфффΦ ς ˾͙ͦͫͫΎ ͙ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ Υ ͙͎͒͊ͦ͡ ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ ς ˶͙͔ͨͼ͟Σ нлллΦ ς ˿Φ олςорΦ  

млΦ ̑͒ͤ͊͜ ˻Φ ˤΦ ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͍ͨͪ͊ ͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜π͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪ͜ 
ͣ͗ͯ͜͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͔ͤͣ͜ͼΈͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌ κ ˻Φ ˤΦ ̑͒ͤ͊͜ κκ ˱͔ͤͦͣͤ͘͜ ͍͙ͣͦΦ ς нллуΦ ς 
Ѕ оΦ ς ˿Φ олҍотΦ 

˾˩˭̑˸˩ 
˩Φ ˤΦ ͍̒͋ͯͪͦ͊Φ ˿ͭͪͯͭͯͪͤͦ͟πͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͣ͗ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ 

͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙͙ͯͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ͙ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ 
ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͙ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͣ͗ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙͙ͯͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ͙ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͙͔͔͎ͫͫ͒ͯͣͦͦ͡ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͙͍͙͊ͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͎ͯͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͙ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ ˴ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͔ͣ͗ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙͙ͯͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ͙ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ όͦ͋΅͔͙ͤ Σ͔ ͊͟͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͎͚͒ͪͯͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·ύΤ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ό͙͔͔ͤͭͪ  ͫ͟ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͙ ͔͖ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣύΤ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ό͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘ 
͔͔͙͍͙͔ͨͪ͗͊ͤ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͫ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ 
ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͚ͪͦ͒ͤͦύΦ    

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎΣ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͦ͋΅͔͙͔ͤΣ 
Ύ͘·͟Σ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

{¦aa!w¸ 
hΦ ¸ŀōǳǊƻǾŀΦ {ǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ŀƴŘ ŦƻǊŜƛƎƴ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƛƴǘŜǊŎǳƭǘǳǊŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΦ 
¢ƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛǎ ŘŜǾƻǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǇǊƻōƭŜƳ ƻŦ ǎǘǳŘȅƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ŀƴŘ ŦƻǊŜƛƎƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƛƴǘŜǊŎǳƭǘǳǊŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ 
ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘȅƛƴƎ ŀŎǘƛǾƛǘȅΦ tŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭΣ ǇƘƛƭƻǎƻǇƘƛŎŀƭ ŀƴŘ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ǳƴŘŜǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘƛƻƴ ŀǊŜ ŀƴŀƭȅȊŜŘΣ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ƻŦ ǎǳǊǾŜȅƛƴƎ 
¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ŀƴŘ ŦƻǊŜƛƎƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛǎ ŘŜŦƛƴŜŘΦ ¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀ ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ ζCƻǊŜƛƎƴ 
ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŀǎ ŀ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎη ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴπ!ƳŜǊƛŎŀƴ ƳŜŜǘƛƴƎǎΦ  

Lƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ŀƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀŎǘǳŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎ ǳƴŘŜǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘƛƻƴ 
ƛƴǘŜǊŎǳƭǘǳǊŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ƛǎ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄΣ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘΣ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ 
ŦŜŀǘǳǊŜ ƻŦ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΣ ǊŜŀŘƛƴŜǎǎ ǘƻ ŎƻƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ƻŦ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΣ 
ǊŜǎǇŜŎǘ ŀƴŘ ǘǊǳǎǘ ǘƻ ǘƘŜ ǇŀǊǘƴŜǊǎΣ ŦǊŜŜ ŜȄǇǊŜǎǎ ŀƴŘ ŜȄŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ǘƘƻǳƎƘǘǎΣ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǘƻ ƳŀƪŜ 
ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ŦƻǊ ōƻǘƘ ǎƛŘŜǎ ƻŦ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΦ Lǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ǇƻƛƴǘŜŘ ƻǳǘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛǾŜ ǎƪƛƭƭ 
Ƙŀǎ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǇŀǊǘǎΥ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜ ǘƘŜ 
ŀǳŘƛŜƴŎŜ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜƭȅΣ ŘǊŀǿƛƴƎ ǘƘŜ ŀǳŘƛŜƴŎŜ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ƎƛǾŜƴ ƛŘŜŀΣ ƻǊƎŀƴƛȊƛƴƎ ǘƘŜ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴ ŀ ŎƻǊǊŜŎǘ ǿŀȅΣ ǇǊŜǎŜƴǘƛƴƎ ǘƘŜ ƛŘŜŀǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀǳŘƛŜƴŎŜ 
ŜŦŦŜŎǘƛǾŜƭȅ ŀƴŘ ŜŦŦƛŎƛŜƴǘƭȅΣ ǊŜŀŎǘƛƴƎ ŀŘŜǉǳŀǘŜƭȅ ŀƴŘ ǘƛƳŜƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ǾŜǊōŀƭ ŀƴŘ ƴƻƴπǾŜǊōŀƭ 
ōŜƘŀǾƛƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ŀǳŘƛŜƴŎŜ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ƻǘƘŜǊǎΦ  
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!ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŘƻƴŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ŀƴŘ 
ŦƻǊŜƛƎƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƛƴǘŜǊŎǳƭǘǳǊŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ƛƴŎƭǳŘŜ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜŀōƭŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǇŀǊǘ 
όŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŀǎ ŀ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ƪƴƻǿƛƴƎ ŀƴƻǘƘŜǊ ŎǳƭǘǳǊŜύΤ ƳƻǘƛǾŀǘŜŘ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǇŀǊǘ όƛƴǘŜǊŜǎǘ ǘƻ 
ŀƴƻǘƘŜǊ ŎǳƭǘǳǊŜ ŀƴŘ ƛǘǎ Ƴŀƛƴ ǇŜŎǳƭƛŀǊƛǘƛŜǎύΤ ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǇŀǊǘ όǇƻǎƛǘƛǾŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ŦƻǊŜƛƎƴ ŎǳƭǘǳǊŜǎΣ ǇǊŜǎŜƴǘƛƴƎ ǘƘŜ ŎǳƭǘǳǊŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƴŀǘƛǾŜ ƻƴŜύΦ 

¢ƘŜ ŎƭŀǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ ƻǇŜƴǎ ǿƛŘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘƛŜǎ ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ǘƘŜ 
ŀǊŜŀ ƻŦ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŎǳƭǘǳǊŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ŀƴŘ ŦƻǊŜƛƎƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 
ŀƴŘ ōǳƛƭŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜπōŀǎŜŘ ǎƻŎƛŀƭπǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ŀƴŘ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƻŦ ƳƻŘŜǊƴ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ 

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ŎǳƭǘǳǊŜΣ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΣ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅΣ ǎǘǳŘŜƴǘΣ ƭŀƴƎǳŀƎŜΣ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ 
ƳŜŎƘŀƴƛǎƳΣ ƛƴǘŜǊŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΣ ǎǘǳŘȅƛƴƎ ŀŎǘƛǾƛǘȅΦ      
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˝˛˔ˑ˴˘ ))˴Ȣ ˛˝ːˍ˚˴˔ˍˣ˴˖˚˛Ȥ˜˒ˑˍː˛ː˴ˤ˚˒ 
˔ˍˎ˒˔˜˒ˤ˒˚˚ˬ ˴˚˚˛ˏˍˣ˴˖˚˛ː˛ ˝˛˔ˏ˕˟˗ˠ ˏ˕˦˛˵ 
˜˒ˑˍː˛ː˴ˤ˚˛˵ ˛˞ˏ˴˟˕ ˏ ˠ˗˝ˍ˵˚˴ ˟ˍ ˏ ˞ˏ˴˟˴ 
 
̂˨˴ отмΦмопΥтфсΦлммΦн  

˹Φ ˻Φ ˣΊ͍ͦ͊͜͟͡ 
˶ͯͼΈ͙͚͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͡Ό͙͙͒ͤ 

͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͯ͜ ζ̂ͪ͊ͤ͊͟͝η 
 

˿̂̉ˢ˿˹˱ ́˩̆˹˻˶˻˥˱˲ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒ ˤ ́˩˻˾˩́ˮ̉˹˱˯ ˽˱˨˥˻́˻ˤ̇˱ ˸ˢ˯ˣ̂́˹˱̆ 
̂̉ˮ́˩˶˱ˤ ̅˱˭ˮ̉˹˻˲ ˴̂˶̎́̂˾ˮ 

 

ˤ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͫͯ;͊ͫͤͦͫͭ͜ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦΌ Ί ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͍͙ͤͦͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͝ͻ 
ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͯ͘͜͜͡Φ ̂ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄͔ͤͦ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 
͍͙ͤͦͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͭ͊ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͨͦͪΎ͒ ͘͜ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͒͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˻͔͔ͪͫͤͦ͟͡ ͍ͦͫͤͦͤ͜ 
ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͝ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͚ͤ͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ˾͙ͦͪͭͦ͘͟ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ ͔͟͡ͼ͚͜Σ ͔͟͡ͼ͚͜π͙͚͒ͫͯͫ͟͜ ͜ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͙ͤ͜ͻ όͣͯ͡Έ͙͔͚͙ͭͣ͒ͤ͜ͻύ ͔͟͡ͼ͚͜ Ύ͟ ͙ͭ͊͟ͻΣ ΅ͦ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͨͪͦΎ͍ͯ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͚ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ  

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍ͤͦͭͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ 
͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟Σ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͍;͙͔ͭ͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ  

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˹͙ͤ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͎͙͋ͦ͟͜͡ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦπ
͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͜ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͤͭͤͫ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ 
ͨͦΎ͍͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͜͝ ͤ͊ ͙ͪͤͯ͟ ͨͪ͊ͼ͜ ͭ͊ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡Σ Ύ͟͜ 
͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͣͤ͘͜ ͯ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Υ ͍͙ͤͦͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͣͫͭͯ͘͜Σ ͺͦͪͣ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͍ͤͦͦ͝ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ 
͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

˿ͯ;͊ͫͤ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͣ͊ΌͭΈ ͤ͊ ͔ͣͭ͜ ͔ͨͦͦͨͪ͊ͼ͚͔ͤ͜ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍͍͍͔͔ͤͦͦ͒ͤΈΣ Ύ͟͜ ͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ 
͙ͣͤ͘͜ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Τ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ 
͔͙͍͙͒ͫͭͪͯͭͤ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ 
ͤ͊ ͍͙΅͙͚ ͔͙͚ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͟͟ ͍͔ͪͤ͜ΈΦ  

˨͡Ύ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ Ύ͟͜ ͨͦΊ͒ͤͯΌͭΈ 
͍͙ͫͦͯ͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͣͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͯ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜ΈΣ 
͎ͯͣ͊ͤͣ͘͜ ͭ͊ ͤ͜΄͜ Ύͦͫͭ͟͜Σ ΅ͦ ͒ͦͨͦͣͦ͗ͯͭΈ ͯͫͨ͜΄ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͍͙ͦͤͯ͊ͭ͜ ͯ;͙͔ͭ͡Ό 
ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦͣͯ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜Σ ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͔͍ͨͤ͊ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜Ύ ͚ 
͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜Ύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͺͦͪͣ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ 
ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ ͣͤ͊͘͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙͎͙ͨ͊ͪ͊͒ͣΦ 
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ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ̂ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͜͜͡ ͔ͤ 
͙ͫͭͻ͊ΌͭΈ ͙͒ͫͯͫ͟͜͝ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ ͍͙΅͙ͻ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻΦ ̒͟΅ͦ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͔͔ͫͪ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍͙͒͜͡Ύ͙ͫ͡Ύ ͔͟͡ͼ͜͝Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎΣ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͜͡ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͭͦ ͊ͪ͊͘͘Σ 
ͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͍͍͔͔ͤͦͦ͒ͤΈΣ ͯ;͔ͤ͜ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈ ͤ͊͘;ͤͦ ͫ͊͒ͤ͟͜͡΄͜ 
ͺ͙ͦͪͣΣ Ύ͟͜ ͒͊ͭͤ͘͜ ͍͊͒ͦͦ͘͡Έ͙͙ͤͭ ͼ͍͊ͫͭ͜͟͜Έ ͚͙͙͍ͤ͊͒ͦͨͭ͜͡΄͎ͦͦ ͭ͊ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ 
͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ ͍͙͔͎ͪͦͤͤͦͦ͘ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Φ 

˹͍ͦͭͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͒Ύ͙͙ͣ͟ ͍;͔͙͙ͤͣ όˤΦ ˤ͍͊ͫͦ͡Σ 
́Φ ˴ͪͯͼ͔͍͙;Σ ˸Φ ˭͚͊ͼ͔͍͊ύ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎΣ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ Ύ͟ ͺͦͪͣ͊ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͊ Ύ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ 
΅ͦ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍ ;͙͊ͫͭͤͯ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͦͦ ͋ͯͭͭΎ ͭ͊ 
͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˭ ͤ͜΄͎ͦͦ ς Ύ͟ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍;͙͔ͭ͡Ύπ͍ͤͦ͊ͭͦͪ͊Σ Ύ͙͚͟ 
͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͍͙ͯͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͤͦ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ 
͍͊ͫͦ͘Ό͍͙͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͙͔ͦͫͦ͋ͫͭ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͋ͯ͒ΈπΎͦ͟͝ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ό;͙ ͝͝ ͘ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜Φ 

˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤͦͣͯ͜ ͍͙͍ͪͦͭͦ͘͟͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜  
͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤͦ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜ ˥Φ ˣ͊͊͡͡Σ ˢΦ ˣ͎ͦͯ΄͊Σ ˹Φ ˴͙;ͯ͊͟Σ ˭Φ ˴ͯͪ͡Ύͤ͒͊Σ 
ˢΦ ˶͙͔ͤͤͦ͟Σ ˾Φ ͔̆ͣ͡Ό͊͟ ͭ͊ ͤ͜ΦΤ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͙ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜ ˻Φ ˽Ίͻ͙ͦͭΣ ˤΦ ˾͙͙͋͊͟͡Σ ˿Φ ˿͙ͫͦΊ͍ͦ͝Τ 
͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͜ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ˱Φ ˢ͍͋ͪ͊ͣͦͦ͝Σ ˴Φ ˣ͊ͻ͍͊ͤͦ͊Σ ˹Φ ˣ͙͍ͦͪͫͦͦ͝Σ ˤΦ ˥ͯ͘ΊΊ͍͊Σ 
ˢΦ ˥ͤ͊͜Σ ˨Φ ˴͍͔͊ͭ͊ͪ͊͒͘Σ ˻Φ ˽͔ͦͣͭͯͤΣ ˶Φ ˽͙͔ͪͦ͗ͤͦ͟Σ ˢΦ ̅͊ͫͦ͜͡ ͭ͊ ͤ͜Φ 

̂ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫΣ ͙͒ͦͫͭΈ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͣ Ί ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͚͔͔͒ͫͤͤ͘͜ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ 
͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͯ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍ͦͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͘ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 

˾ͦ͋ͦͭ͊ ͍͙ͦͤ͊ͤ͊͟ ͎͒ͤͦ͘͜ ͨ͊ͤͯ͡ ˹˨˾ ˶ͯͼΈ͎ͦͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͡Ό͙͙͒ͤ ͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͯ͜ ζ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ηΦ 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͎ͯ͊͊͘͡Έ͙͙ͤͭ ͍͒ͦͫ͒͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͚ͤ͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˥͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;ͤͦ ͦͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ 
ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍ͤͦͯ ͔ͣͭͯ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ Ύ͚͟͜Σ Ύ͟ ͍͍͊͗͊Ί ́Φ ˤΦ ˸͙͍͊ͫͣͦ͊͟Σ 
͙͔͙͙ͨͪͦͪͭͭͤͣ͜ Ί ͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͟͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͚ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͜Σ 
ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Τ ͍͙͚ͤͦ ͣͫͭ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ Ύ͚͟͜ 
͍ͨͪͦ͒ͤͯ͜ ͪͦ͡Έ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͙͚͟ ͼ͙͚ͤͤͫͤ͜͜ ͔͊ͫͨͭ͟Σ ͊ ͔ͤ ͔͔ͤͦͫͦ͋ͤ͊͘͡ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͍ͦͤ͘͜΄͚ͤ͜ ͍ͫͭ͜Τ ͤ͜΄͙͚Σ ͍ͨͦͪ͜ ͤΎͤͦ ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤͣ͜Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ζ͔͎͎ͨ͒͊ͦπ͔͎͎ͨ͒͊ͦηΣ ζ͔͎͎ͨ͒͊ͦπ͔ͫͭͯ͒ͤͭηΣ ζ͔ͫͭͯ͒ͤͭπ
͔ͫͭͯ͒ͤͭηΣ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͍͊͘Ίͣͤͦ͝ ͍͙͒ͦͪ͜Σ ͍ͭͦͪ;͊ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΎΣ ͎͒͊ͦ͜͡Σ Ύ͟͜ 
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͙ͫͭͣͯ͡ΌΌͭΈ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͚ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Τ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͯ͊͡Έͤͦπ
͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦͣͯ ͔͊ͫͨͭ͟͜ ς ͍͙͋ͪ͜ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͭ͊ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͺͦͪͣ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ [оΣ ннс]Φ 

ˤ͊ͪͭͦ ͍͙͙͊ͯ͊͗ͭ͘Σ ΅ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤ͜͜ ͺ͙ͦͪͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͘ 
͔͔͍ͨͪ͊͗͊ͤͤΎͣ ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔ͤ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ 
ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͔͙͚ͤ͊͗ͤ͡ ͍͔ͪͤ͜Έ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜π
ͤ͊͘;͙͙ͣͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ̂ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫΣ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͍;͙͔ͭ͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍ͦͦ͒͜͡ΌͭΈ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜ΌΣ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͚ ͯͣͤͤ͜Ύ͙ͣΣ 
͙͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͣ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͔ͪͤ͜Έ ͝ͻ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ 
͒ͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˨͡Ύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͣ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ίͣͦ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭ͜Υ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͯ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜Ό ͍͙͙͍ͨͯͫͤ͟͟͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͤͦ͜͝ 
͙͗ͭͭΊ͍ͦ͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͫͭ͜ ͝ͻ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͒ͦ 
͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜ ͚ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Φ ˿͔͔ͪ͒ ͙ͤͻ ͤ͊͒͊ΊͭΈͫΎ ͔͔͍͎ͨͪ͊͊ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ 
͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜Ό ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͚͒͜ ͘ ͤ͜͜ͼ͙͍͙͙͊ͭͤͣ͜ 
͚͙͙ͫ͊ͣͦͫͭͤͣ͜ ͨͦ΄͙ͯ͊ͣ͟ ͤ͊ͤ͘Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ΅ͦ ͫͯ;͊ͫͤ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊͜͟ ͍͙΅ͦ͝ 
΄͙ͦ͟͡ ͎͋͊͊ͭ͊ ͼ͙ͣ͜͡ ͔͊ͪͫͤ͊ͦͣ͡ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 
͙́ͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜ ͍ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜ͼ͜ ͍͙΅ͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈ ͙ͭͪ ͎͙ͪͯͨ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΥ ͙͍ͨ͊ͫͤ͜Σ ͙͍͊ͭͤ͟͜ ͭ͊ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟͜Φ ̐Φ ˤΦ ˴͍͊ͪͣ͊ͤͦ ͭͯͣ͊͡;͙ͭΈ ͝ͻ ͭ͊͟Υ 
͙͍ͨ͊ͫͤ͜Σ ͙ͦ͟͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͙ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͯ ͪͦ͜͡ ζͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜η ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍͙ͨͦͤͤ͜ 
͍͙͊ͫͦͭ͘͝ ͚ ͍͍͙͙͒ͭͦͪͭ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͔͔ͨͪ͒͊ΊͭΈͫΎ ͣ͝ ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣ ς 
͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͤ͊ͤ͘ΈΤ ͙͍͊ͭͤ͟͜Σ ͙ͦ͟͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ Ί ζͫͯ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟η ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ 
͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͍ͭͦͪ;͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͍ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͯ ͎͒͊ͦ͜͡ ͘ ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣΤ 
͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟͜Σ ͙ͦ͟͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͔ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍ͫ͜ͻ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͍͙͊͒͊͟͡;͊Υ ͼ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͔ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͣͯ͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯΣ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͍͙ͦͤ ͙ͨͪͨͯͫ͊͟ΌͭΈ 
͍͊͘Ί͔ͣͤ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ό͔͙͍͔ͦͭͤ͟͟͡Σ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͜ύΣ ͙ͨͪ;ͦͣͯ ͜ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͜ ͍͙͊͒͊͟͡; Ί ͫͯ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯη ώнΣ смϐΦ 

ˢ͙͍ͭͤ͟͜ ͚ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͙͊ͭ ͼͫ͜͜͡π
͙͚ͤ ͣͫͭ͘͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Φ ͔́͊͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͙ͤͦͫͭΈ 
͍ͤͦͯ Ύͫͭ͟͜Έ ͯ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤ͜͜ ͺ͙ͦͪͣ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͯ ͍͙΅͚͜ ΄ͦ͟͜͡Υ 
͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͼ͔ͤͭͪͯ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ͜ ͘͜ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͔͔ͨͪ͒͊;͜Σ ͔͔͙ͨͪͪͦ͋͟ ͭ͊ 
͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͤ͊ ͚͙ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜  ͚ͨͦ΄ͯ͟ ͝͝ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͜ ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ 
͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͼ͜Ί͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͍ ͚͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 
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ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͭ͊ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͙ͨͪͨͯͫ͊͟Ί 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΥ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ 
͙͍͎ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͭ͜ΊΌ ;͙ ͤ͜΄ͦΌ 
ͣͪͦ͜Ό ͙͔͙ͤ͊͋͗ͤ͡ͻ ͒ͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͯͣͦΤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͯͣͤͤ͜Ύ ͎͔͍͙͊ͪͯͣͤͭͯ͊ͭ 
͍͊ͫͤͯ͡ ͭͦ;ͯ͟ ͦͪͯ͘Σ ;ͭͦ͜͟ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͜ Ύͫͤͦ ͍͙͙͊͒͊ͭ͟͡ ͍ͫͦ͝ ͙͒ͯͣ͟Τ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͍͙͒͜͡Ύ͙ͭ 
͎͍ͦͦͤ͜͡ ͭ͊ ͎͒ͪͯͦͪΎ͒ͤ͜ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟ΎΣ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͙͊ͫͦ͋͘ ͭ͊ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ  

˹͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ ͍ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͚͜ ͣͪ͜͜ ͙͍͙͊ͭͤͣ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜ΎΣ Ύͯ͟ ͍͍͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊͘ ˤΦ ˤΦ ˥ͯ͘ΊΊ͍Φ ˢ͍ͭͦͪ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ίͣ 
͙͎ͭͨͦͦ͜͡͝ ͍͙͍͋ͪ͊ ζͫͭͯͨͤ͜Έ ͍͙͒ͪͭͦͫͭ͜͟͜ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͒͡Ύ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ηΣ ΅ͦ ͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΊ ͝ͻ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ώмΣ мнϐΦ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͙ͣ ͍͘Ύ͙͡ ͊͘ ͍ͦͫͤͦͯ 
͍͙͔͒ͤ͜͜͡ ͙͒͊ͤͣ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͔͙ͣͭͦ͒ ͚ ͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͫͻ͔ͣͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͔ͫͭͯͨͤΎ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ό͙ͪͫΦ мύ 

 

 
 

˾͙ͫΦ мΦ ˭͔͊͗ͤͫͭ͜͡Έ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͒͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
   
͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍ͫ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͜ΊΌ ;͙ ͤ͜΄ͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈ 

͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͔͊͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͭ͊ 
͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻΣ ͙ͦ͟͡ ͍ͤ͜ 
͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ͟ ό͙͍ͨͪͣͯͫͦ͊ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜ΈύΦ ˽͔ͪͦͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤ͊ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͼ͙ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͝ͻ ͦͣ͟ͺ͙͙ͦͪͭͤͣ ͭ͊ 
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ͦͪ͜Ί͍͙͙ͤͭͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Φ ͙͚́͊͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙ͭͪ͊ͭͯ͊ͭ͟ ͙͍͊ͭͤ͟͜ ͚ 
͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ Ύ͟ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ΅ͦ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ 
ͨͪͦΎ͍ͯ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 
ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍ͫ͜ͻ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 

̂ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ίͣͦ ͔͎͍͔ͤͭͪͦ͊ͤ͜ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͎͊͊͘͡Έ͙͙ͤͦ͒͒͊ͭ͟;͙ͤͻ 
͔͍ͣͭͦ͒͜ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ ͫͯ͋ΩΊͭ͟πͫͯ͋ΩΊͭͤͯ͟ 
͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ό ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͝ͻ ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜Ό ͭ͊ 
ͫ͊ͣͦͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ό ό͙ͪͫΦ нύΦ ̂ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ Ί ͔ͤ ͙͍͙ͨ͊ͫͤͣ ͦ͋ΩΊͭͦͣ͟Σ ͤ͊ 
Ύ͙͚͟ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͒͜ΎΣ ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤͣ ͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ 
͙͍͙͊ͭͤͣ͟ ͫͯ͋ΩΊͭͦͣ͟Σ Ύͦͣͯ͟ ͤ͊͒͊ΊͭΈͫΎ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ ͍͔ͪͤ͜Έ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭͫΎ ͘ ͍͙͋ͦͪͦͣ ͣͫͭͯ͘͜ ͭ͊ ͔͍ͣͭͦ͒͜  ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ 
ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͒ͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

 
 

˾͙ͫΦ нΦ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ 
ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ 

 

̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͫͯ͋ΩΊ͙͚ͭͤ͟ 
͍͒ͦͫ͒͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͪͦ͘΄͙ͪΌΊͭΈͫΎ ͚ ͯͫ͊͒ͤ͟͡ΌΊͭΈͫΎ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦΣ 
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ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͯͪͫͯ͟ ς ͍͒͜ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͔͔ͫ͋ Ύ͟ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
Ύ͙͚͟ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͙ͨͪͦ͋ ͜ ͔͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭ͟ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯΣ 
͒ͦ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ Ύ͟ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊͊͜͡Σ ͎͒͊ͭͤͦͦ͘ ͒ͦ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͯ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˻͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͺͦͪͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͯ ͍͙΅ͦͣͯ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡ Ί ͔͟͡ͼ͜ΎΦ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ 
ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ίͣͦ Ύ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤ͜͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͜͡ ͔͟͡ͼ͜͝Σ 
͔͟͡ͼ͜͝π͙͒ͫͯͫ͟͜͝Σ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚ͤ͜͜ όͣͯ͡Έ͙͔͚ͭͣ͒ͤ͜͜ύ ͔͟͡ͼ͜͝ ό͙ͪͫΦ нύΦ  

͙́ͪ͊͒ͼ͚ͤ͜͜ ͔͟͡ͼ͜͝ ͍͍͒ͦ͒͜ΎͭΈ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔͒΅ͦ ͙͍ͨ͊ͫͤͯ ͪͦ͡ΈΣ ͭͦͣͯ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͙͡΄͔ Ύ͟ ͍ͫͭͯͨͤ͜ ͊͋ͦ ͊͘͟͡Ό;ͤ͜ ͘ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύͣ ͝ͻ 
ͤ͜ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͔ͭͦͪ͊͟͡ ͒ͦ ͍͙͊͒ͯ͟͡ ͍ͤͦͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ 

˽͔ͪͦ͋ͣͤ͜͡ ͔͟͡ͼ͜͝ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍͎ͦͪͦͭͤͦͦ͘ 
͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͚ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͒ͦ ͔͍͙ͤ͒ͦͣ͜ͻ Ύ͍͙΅Φ ˹͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͭ͊ͦ͟͝ ͔͟͡ͼ͜͝ ͍͙͊͒͊͟͡; 
͍ͫͭͦͪΌΊ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͯ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͊͋ͦ 
ͨ͊ͪ͊͒ͦͫͯ͟Σ Ύ͟͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͨͦ΄ͯͯ͟ ΄͡Ύͻ͍͜ ͝ͻ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ ˤ͙ͪ͜΄ͯΌ;͙ 
͙ͨͪͦͭͪ͜;;ΎΣ ͔͊͊͒ͤ͘͟͜͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎͻΣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ 
͙ͨͪͻͦ͒ΎͭΈ ͒ͦ ͙ͭͻ ͍͙͍͍ͫͤͦ͟͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͊͒͊͟͡; ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͋ͯ ͍͙͙ͨͦ͒ͦͣͭ͜ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ 
͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͤ͘ΈΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͔ͭͦͪ͟͡ ͘͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ  ͙ ͨͪ͊ͼΌΊ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͙͍͎͗ͦͦ 
͎͒͊ͦͯ͜͡ ͜ ͍͙ͨ͒ͦ͒ͭ͜Έ ͝ͻ ͒ͦ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͟͡ͼ͜͝π͙͒ͫͯͫ͟͜͝ ͍͙͊͒͊͟͡; ͙ͨͪ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͜͡ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ 
͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͤ͊ ͍ͫͦ͝ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΣ ͔͊͡ ͚ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜Ί ͍͜͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ͣͤ͜ ͙͒ͯͣ͊ͣ͟ ͍ ͤ͜ ͔͍ͭͪ͊͊͡ͻ ͣ͗͜ ͎ͦ͜͡;͙͙ͤͣ ͙ͪͦ͒͊ͣ͘͜͡Φ 
˶͔͟ͼ͜͝π͙͒ͫͯͫ͟͜͝ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯͣͤͤ͜Ύ ΄͍͙͒ͦ͟ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭ 
͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ͊ͤͦ ͍͒ͫͭͦ͜Ό͍͙͊ͭ ͍͊ͫͤͯ͡ ͒ͯͣͯ͟Φ  

˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͚ͤ͜͜ όͣͯ͡Έ͙͔͚ͭͣ͒ͤ͜͜ύ ͔͟͡ͼ͜͝ ς ͼ͔ ͔͟͡ͼ͜͝ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ 
ͤ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͦΌ Ύ͙͟ͻ Ί ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤ ͙ͤ͊ͫ;͔ͤͤΎ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦΌ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ όͫͻ͔͙ͣ͊ͣΣ ͎ͪ͊ͺ͙͊ͣ͜͟Σ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͜Ύ͙ͣΣ ͍͔͙͙͒ͦͪͦ͊ͣ͜͟͡ ͭͦ΅ͦύΦ 
˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͜͝ ͍ͯͣͦͤͦ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͚ͤ͜͜Σ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭͯ͘Ό;͜ ͭ͊ 
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͚ͤ͜͜ ͔͟͡ͼ͜͝ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͜͡ 
͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ ͼ͙͍͟͜͡ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͟͡ͼ͚͜ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͪͤ͘͜͜ ͙͙ͭͨ ͚͍ͫ͊͒͜͡Υ ͔͍ͭͫͭͦ͟͜Σ ͜͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤ͜Σ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;ͤ͜Σ 
͎ͪ͊ͺ͜;ͤ͜Σ ͊ͤͣ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͭ͊ ͔͔͍͍ͫͭͪͦͯͦ͘͟͜Φ  

ˣ͎͊͊ͭͦͪ͜;͔ͤ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͟͡ͼ͚͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͤ͊ͣ 
͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͝ͻ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊Υ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͤ͜ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭ͜ ͔͟͡ͼ͜͝Τ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͤ͊ͦ;ͤͦͫͭ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ 
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ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟͝ ͤ͊͒ͣͪͤͦͫͭ͜͜Τ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͤΎ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ 
͔͍ͣͦͣͤͭ͜ ͔͟͡ͼ͜͝ ό͙͍ͭͪ͊͜͡Έͤ͊ ͤ͊͒ͣͪͤͫͭ͜͜ΈύΤ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ ͜ 
͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͣͦ͒͊͡ΈͤͦͫͭΎͻΥ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͚ͤ͜ ͜ ͫͯ͡ͻ͍͚ͦ͜ 
ό͔͔ͨͪͣ͊ͤͤͭͤ͊ ͤ͊͒ͣͪͤͫͭ͜͜ΈύΣ ΅ͦ Ί ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͘ 
͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΤ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍͎͙ͯ͊ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜͝ ͍ ͺ͊͘͜ ͝͝ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ 
͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ όнрςол ͻ͍͙͙ͤ͡ ͨͫ͜͡Ύ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͔͟͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͝͝ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͻ͍͙͙͙ͤ͡ύ ͊͘ 
ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦπ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͚͍ͫ͊͒͜͡π͍͊ͫͭ͊ͦ͘͟ ͊͋ͦ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ 
͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͍͊ͫͭͦͫͦ͊ͤͦ͘͝ ͊ͤͣ͊͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͔ͺ͔ͭͯ͟Τ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͤΎ 
ό͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒Σ ͔ͦͪͦͭ͟͟ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύύ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ͝ ͔͟͡ͼ͜͝Τ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
ͦͣ͟ͺ͙ͦͪͭͤͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύͭͭ͜Φ 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͍ͦͫͭ͊͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ 
ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͝ͻ͚ͤ͜ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣ͘͜͜͡Σ 
͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͤͦ͜͝ ͙͗ͭͭΊ͍ͦ͝ 
͙ͨͦ͘ͼ͜͝Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͫͭ͜ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͎ͤͯ;ͫͭ͟͜Έ ͭ͊ 
͍͙͍͊ͪ͊ͭͤͫͭ͜͜Έ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ͔̇ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͋͜͡Έ΄ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ΄͡Ύͻ͍͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͔͔ͨ͒ͤͫͤͤ͜Ύ ͚͎ͦͦ ͤ͊ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͍͔ͪͤ͜Έ ͘͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͜͟ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͒ͦ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͯ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͚ͤ͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͜͡ ͔͟͡ͼ͜͝Σ ͔͟͡ͼ͜͝π͙͒ͫͯͫ͟͜͝ ͭ͊ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚ͤ͜͜ όͣͯ͡Έ͙͔͚ͭͣ͒ͤ͜͜ύ ͔͟͡ͼ͜͝Φ 

̂ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟͜ ͨ͊ͤͯ͡ΊͭΈͫΎ ͙͙͒ͦͫ͒ͭ͜͡ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͚ͤ͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ 
ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 

 

˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ ˥͔͔͍ͯ͘ ˤΦ ˤΦ ˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΥ ͦͭ ͙͔ͨͪͣ͊ ͒ͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ 

κ ˤΦ ˤΦ ˥͔͔͍ͯ͘Φ ς ˸Φ Υ ˿͔ͤͭΎ͋ͪΈΣ мффсΦ ς  ммн ͫΦ 
нΦ ˴͍͊ͪͣ͊ͤͦ ̐Φ ˤΦ ˿ͯ;͊ͫͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͜͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͊͘ ͔͔͍ͫͭͯͨͤͦΌ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͍͙ͦͫͭ͜ κ ̐Φ ˤΦ ˴͍͊ͪͣ͊ͤͦ κκ ±L˱˱ ˤ͔ͫͯͪ͟Φ ͤ͊ͯ͟Φπ
͔ͣͭͦ͒Φ ͦͤ͟ͺΦΣ но ͍͔͔ͪͫͤΎ нлмл ͪΦ ς ͍̆͊ͪ͟͜ Υ ̆˨̂̆́Σ нлмлΦ ς ˿Φ смςснΦ 

оΦ ˸͙͍͊ͫͣͦ͊͟ ́Φ ˤΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͎͙ͯͣ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
κ ́Φ ˤΦ ˸͙͍͊ͫͣͦ͊͟ κκ ˽͔͎͎͒͊ͦ͊͜͟Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡Ύ ͭ͊ ͔͙ͣ͒ͦ͟π͎͋ͦͦ͜͜͡;ͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͜ ͫͨͦͪͭͯΦ ς нллрΦ ς Ѕ ннΦ ς ˿Φ ннрςннуΦ 

˾˩˭̑˸˩ 
˹Φ ˢΦ ˣ͔͙͍ͦ͊͟͡Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 

͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 
ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ 

͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͫ 
ͼ͔͡ΈΌ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡Φ ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͔͋ͤͦπ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˾͊ͫͪ͟·ͭ· ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
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͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·ͻ ͔͟͡ͼ͙͚Σ ͔͟͡ͼ͙͚π͙͙͚͒ͫͯͫͫ͟ ͙ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
όͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·ͻύ ͔͟͡ͼ͙͚ ͊͟͟ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍ͤͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔ͣͭͦ͒·Σ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ   

{¦aa!w¸ 
bΦ .ŜƭƛƪƻǾŀΦ aƻŘŜǊƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŦǳǘǳǊŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ 

ǘƘŜƻǊŜǘƛŎŀƭ ǘǊŀƛƴƛƴƎΦ 
bƻǿŀŘŀȅǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀǊŜ ƴŜǿ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ 

ǎȅǎǘŜƳ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƛƴ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ƭŜǾŜƭΣ ŀƴ 
ƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜ Ǿƛǘŀƭ ǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ƴƻƴπǎǘŀƴŘŀǊŘ ǘƘƛƴƪƛƴƎΣ ǎŜƭŦπŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǎŜƭŦπŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ 

!ƳƻƴƎ ǘƘŜƳ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ŀŎǘƛǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ŀƛƳŜŘ ŀǘ ǊŜŀŎǘƛǾŀǘƛƴƎ ǘƘŜ 
ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŀŎǘƛƻƴ ƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜ 
ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǎŜŀǊŎƘŜǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦ ¢ǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ǎŎƘƻƻƭ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎǎ ŀǊŜ 
ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘŜŘ ǘƘǊŜŜ ƎǊƻǳǇǎ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎΥ ǇŀǎǎƛǾŜΣ ŀŎǘƛǾŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜΦ !ŎǘƛǾŜ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƭƭƻǿ ȅƻǳ ǘƻ ǎƛƳǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ƘƻƭƛǎǘƛŎ ŦǳǘǳǊŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅ 
ŎƻƴǘŜƴǘΦ 

¢Ƙƛǎ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜǎ ŀ ƴŜǿ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ 
ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ŦƻǊƳǎ ƛƴ ƘƛƎƘ ǎŎƘƻƻƭΦ Lǘ ƛǎ ŀŘǾƛǎŀōƭŜ ǘƻ ǳǎŜ ŀƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƳƛȄ ƻŦ ƴŜǿ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ƻǇǘƛƳƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ 
ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎΦ hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ŦƻǊƳǎ ƻŦ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ 
ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ƛƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴǎ ƛǎ ǘƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜΦ Lƴ ǘƘŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ōƻǘƘ 
ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ŀƴŘ ŘŜōŀǘŀōƭŜ ƭŜŎǘǳǊŜǎΣ ƭŜŎǘǳǊŜǎπŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴΣ ǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ όƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀύ ƭŜŎǘǳǊŜǎΦ 

¢ƘŜ ǇŜŎǳƭƛŀǊƛǘƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǳǎŜ ŀǊŜΥ ǘƘŜȅ ƘŜƭǇ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀŎǘƛǾƛǘȅ 
ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜΦ ¢ƘŜ ƛƴŘƛǎǇǳǘŀōƭŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ƭŜŎǘǳǊŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǳǎŜŘ 
ƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎ ƻŦ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƭȅ ƻǊƛŜƴǘŜŘ ŎȅŎƭŜǎΣ ŀǊŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ 
ǊŀƛǎƛƴƎ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ ƻŦ ƭŜŎǘǳǊŜǎΤ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻǘƛǾŀǘƛƻƴ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎΤ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 
Ǿƛǎƛōƛƭƛǘȅ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ǊŜŘǳƴŘŀƴŎȅΤ ǊŜǇŜǘƛǘƛƻƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜǎΩ Ƴƻǎǘ 
ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ƳƻƳŜƴǘǎ όǘǊƛǾƛŀƭ ǊŜŘǳƴŘŀƴŎȅύΤ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴǎ 
ƻŦ ǾŀǊƛƻǳǎ ƳƻŘŀƭƛǘƛŜǎΥ Ǿƛǎǳŀƭ ŀƴŘ ŀǳŘƛǘƻǊȅ όǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ǊŜŘǳƴŘŀƴŎȅύΣ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ƭŜŎǘǳǊŜǎ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǊŜǇŜǘƛǘƛƻƴΤ ŎǊŜŀǘƛƻƴ ƻŦ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘŜŀŎƘŜǊΩǎ ǿƻǊƪ ŀǘ ǘƘŜ ƭŜǎǎƻƴΦ 

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ƳƻŘŜǊƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ ŦǳǘǳǊŜ 
ǘŜŀŎƘŜǊǎ ƻŦ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΦ 

 
̂˨˴ отуΦмптΥсмΥсмпΦнро 

˻Φ ˤΦ ˥ͦ͜͟͡ 
˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔͙ͣ͒;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜  

͔ͣͤ͜͜ ˻Φ ˻Φ ˣ͎ͦͦͣͦ͡ΈͼΎ 
 

ˢ˹ˢ˶˱˭ ˹ˢ˯˽˻̊ˮ˾˩˹˱̊ˮ̆ ˸˻˨˩˶˩˯ ˴˻˻˽˩˾ˢ́ˮˤ˹˻˥˻ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒ ́ˢ 
ˤˮ˨˱˶˩˹˹̒ ˨˻˸˱˹̂̑̉˻˲ ̂ ˽˾˻̇˩˿˱ ̅˻˾˸̂ˤˢ˹˹̒ ˤ ˸ˢ˯ˣ̂́˹˱̆ 
˶˱˴ˢ˾˱ˤ ˽˾˩˨˸˩́˹ˮ̆ ˴˻˸˽˩́˩˹́˹˻˿́˩˯ ˭ ˸˩˨ˮ̉˹˻˲ ˨˩˻˹́˻˶˻˥˱˲ 

 

̂ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͤ͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͯ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͍ͫͭͯ͜ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ 
͍͙͎ͣͦ ΅ͦ͒ͦ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͊ͪͫ͜͟͡Έͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͺͦͪͣͯ͡ΌΌͭΈͫΎ ͘ ͔͎͒ͦͤͭͦͦ͜͡;͙ͤͻ 
͙ͨͦ͘ͼ͚͜Φ ˿͔͊ͣ ͭͦͣͯ ͔ͨͪ΄ͦ;͔͎͍͙ͪͦͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͍͙΅͎ͦͦ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͫͭ͊Ί ͨͦ΄ͯ͟ ΄͡Ύͻ͍͜ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͔͎͒ͦͤͭͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͍͊ͪ͜͟͜͡Σ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͪͦͯ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˢ͍ͭͦͪ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Ί ͭ͊ 
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͍ͨͦͪͤ͜ΌΊ ͚ͤ͊ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜΄͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍͙ͻ͍ͦͤ͊ ͼͤͤͫͭ͜͜Έ Ύ͎ͦͦ͟ 
͎͊͒ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙͙ͤͣ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼΎ͙ͣ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͤͦΣ  ͍͙͒͜͡ΎΊ ͒ͦͣͤͯ͜Ό;ͯ ͔ͣͦ͒͡Έ ͘ 
ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͝͝ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͍ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͍͊ͪ͜͟͜͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ 
͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͘ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͔͎͒ͦͤͭͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͍͙͍;͊Ί ͭ͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˿Φ ˴͎͊͊ͤ͊Σ 
ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ Ύ͙͟ͻ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͜͝ ͜ ͎͍ͪͯͨͦͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Φ 

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ͜ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͔͙ͣ͒;ͤ͊ ͔͎͒ͦͤͭͦͦ͜͡ΎΣ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˿Φ ˴͎͊͊ͤ͊Σ ͍͙ͤ͊;͙͟ 
͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͜͝ ͭ͊ ͎͍ͪͯͨͦͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Σ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Φ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ͊ ͔͙ͣ͒;ͤ͊ ͪ͊͒͊ ˤ͔͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͜͡͝ όDa/ύ 
͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͍͙͍ͫͦͦ͊͟͟͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻ ͍͊ͪ͜͟͜͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜Σ Ύ͟ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͤ͊͒͊Ί 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜Σ ͭͦ͋ͭͦ ͤ͊ ͔ͤ͊͗ͤͦͣͯ͡ ͍ͪͤ͜͜Σ ͔͙ͣ͒;ͤͯ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͻ͍͙ͦͪͣΣ ͍ͫͭ͊͡Ύ;͙ 
͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ͨ͊ͼ͜Ί͍ͤͭ͜ ͤ͊ ͔ͨͪ΄͔ ͣͫ͜ͼ͔Φ ́͊͟͜ ͊ͪ͜͟͜͡ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟͜Σ ͨ ͚ͦͫͭͤͦ͜ 
͍͒ͦͫͦͤ͊͟͡ΌΌͭΈ ͍ͫͦ͝ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͚ ͍͙ͤ͊;͙͟Σ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈ ͜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈ ͒ͦ͋ͪ͜ 
͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͘͜ ͍͙ͫͦͣ͝ ͨ͊ͼ͜Ί͙ͤͭ͊ͣ ͭ͊ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡Σ Ί ;͔͙͙ͫͤͣ ͚ ͚͙͙ͤ͊͒ͤͣ͜ ώнΣ пϐΦ  

˸͔͙͒;͙͚ͤ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣ͘͜͜͡Σ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έͦ͟͝ ͙ͪ͊͒ ͘ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͻ͍ͦͪͦ͋ ό!.LaύΣ ς ͨͦͤΎͭͭΎΣ Ύ͔͟ ͦͻͦͨ͡ΌΊ ΄ͫͭ͜Έ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Υ 
͊͡Έͭͪͯͣ͘͝Σ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͒ͦͫͦͤ͊ͫͭ͟͜͡Έ ͊͋ͦ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͯ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜ΈΣ 
͍ͦ͋ͦΩΎͦ͘͟Σ ;͔ͫͭΈκ͎͒ͤͫͭ͜͜Έ ͭ͊ ͍͎ͨͦ͊ͯ ώмΣ рςсϐΦ  

ζ˶͊ͪ͜͟͜ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Υ ˸͔͙͒;͙͚ͤ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣ͘͜͜͡ ͯ ͙͍͙ͣͤ͜͡ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻη ς 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͙͚͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘ ˾ͦ͋ͦ;ͦΌ ͎ͪͯͨͦΌ ˴͍ͦͪͦͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͔ͦ͒͗ͯ͟͡ ͍͊ͪ͜͟͜͡Σ 
˶ͦͤ͒ͦͤ όwƻȅŀƭ /ƻƭƭŜƎŜ ƻŦ tƘȅǎƛŎƛŀƴǎ ƻŦ [ƻƴŘƻƴύΣ ͯ Ύͦͣͯ͟ ͔͙ͣ͒;͙͚ͤ 
ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣ͘͜͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ό ͍͙͒ͦͪ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͒ͦ ͍͊ͪ͜͟͜͡Σ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍ͦͫͤͦͯ Ύͦ͟͝ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͔͍ͨͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͙ͫͨͦͫͦ͋ 
͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͚ ͍͙͙͒ͤͦͫͤ͜Σ Ύ͟͜ ͔͎ͪͯ͡ΌΌͭΈͫΎ ͨͦ;ͯͭͭΎͣ ͊͡Έͭͪͯͣͯ͘͝Σ ͍ͫͨ͜;ͯͭͭΎΣ 
;͔ͫͤͦͫͭ͜Σ ͚͙ͨͦͫͭͤͣ͜ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤͣ͜ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎͣΣ ͎ͤ͊ͣ͊͊ͤͤΎͣ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ 
͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͯͣͤͤ͜Ύͣ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍ ͦͣ͊ͤ͒͟͜ ώрΣ мпϐΦ   

ˤ͙΅͔͊ͤ͊͘͘;͔͔ͤ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͤ͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͯ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ 
͍ͫͭͯ͜ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͍͙͎ͣͦ ΅ͦ͒ͦ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͊ͪͫ͜͟͡Έͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͺͦͪͣͯ͡ΌΌͭΈͫΎ 
͘ ͔͎͒ͦͤͭͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜Φ ˿͚ͭ͜͟͜ ͣͦͪ͊͡Έͤͦπ͔͙ͭ;ͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ό͊͡Έͭͪͯͣ͘͝Σ 
ͣͦͪ͊͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͨͦͪΎ͒ͤͫͭ͜ΈΣ ;͔ͫͤͫͭ͜ΈΣ ͚ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜ΈΣ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍͎ͨͦ͊͊ ͒ͦ 
͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭ͜ ͨ͊ͼ͜Ίͤͭ͊ ͚ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍͙͍͙͒ͦͪ͜͡ͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͘ ͨ͊ͼ͜Ίͤͭͦͣ ͭ͊Σ 
Ύ͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡Σ ͘ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦͣ ͯ ͼͦͣͯ͜͡ύ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ ͭͫͤͦͣͯ͜ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͯ͘͟ ͘ 
͔͙ͤ͊͗ͤͣ͡ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔͊ͪͣ͜͟͡ ͍͎ͫͦͦ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍ͦ͋ͦΩΎͯ͘͟ ό͎͍͊ͪ͊ͤͭͦ͊ͤ͊ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͨ͊ͼ͜Ίͤͭ͊ ͒ͦ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ 
͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͭͦ΅ͦύΦ  

˻͔ͭ͗Σ ͔ͨͪ΄ͦ;͔͎͍͙ͪͦͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͍͙΅͎ͦͦ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͫͭ͊Ί ͨͦ΄ͯ͟ ΄͡Ύͻ͍͜ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͔͎͒ͦͤͭͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͍͊ͪ͜͟͜͡ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͪͦͯ͟ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜π͔͙͍ͣ͒͟͜ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͘ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͔͎͒ͦͤͭͦͦ͜͡͝ ͭ͊ 
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͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ Ύ͊͟ ͋ ͍͙͒ͦͦ͊͘͡͡ ͍͙ͻ͍͙ͦ͊ͭ ͍͔ͤͦ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ ͍͊ͪ͜͟͜͡Σ 
͍͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯ͊ͦͫ͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͣ ͙ͤ͊ͣ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͤ͊π
;͊ͤͤΎ ͯ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘͜ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ͼ͙ͣΦ ˸͙ ͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͫ͘͡Ύ ͘ ͨͪ͊ͼΎ͙ͣ 
͙ͭ͊͟ͻ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ Ύ͟Υ ́Φ ˿Φ ˴ͦ΄͍ͣ͊ͤͦ͊Σ ˴Φ ̅Φ ˹ͦͪΣ ˶Φ ˤΦ ˽͙͔ͪͦ͗ͤͦ͟Σ 
˻Φ ˱Φ ˽͔ͦͣͭͯͤΣ ˻Φ ̑Φ ˽͙ͪ΄͡Ύ͟Σ ˥Φ ˻Φ ˿͙͔ͪͦͭͤͦ͟Σ ˤΦ ̑Φ ˿͔ͭͪ͡Έ͍ͤͦ͊͜͟Σ 
˶Φ ́Φ ͙́΄͍͊ͦ͊͟ ͭ͊ ͤ͜Φ ˿͒͜͡ ͍͙͙͊ͯ͊͗ͭ͘Σ ΅ͦ ͍͙ͦͤ ͍͙͍;͊ΌͭΈ ͔͙͍͔ͦͦͨͪ͊ͭͤ͟ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ Ύ͟ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ό ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜Σ ͔͊͊͒ͣ͟͜;͙ͤͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͚͎ͦͦ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣΣ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ Ύ͙͟ͻ 
͎͊ͪ͊ͤͭͯΊ ͯͫͨ͜΄͔ͤ ͚͎ͦͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎΦ ˤ͙ͻ͍ͦͤ͊ ͗ ͼͤͤͫͭ͜͜Έ ͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͎͊͒ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͤͦ ͚ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍ͨͦͤͦ ͍͙͍ͫͭ͜͡ΌΊͭΈͫΎΦ  

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜Φ ˭ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͍͙΅͔͊ͤ͊͘͘;͔͔ͤ ͙ͣ ͣ͊Ίͣͦ ͤ͊ͣͪ͜ ͙͙͒ͦͫ͒ͭ͜͡ ͚ 
͍ͨͦͪͤ͜Ύ͙ͭ ͔ͣͦ͒͜͡ ͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͒ͦͣͤͯ͜Ό;ͯ ͔ͣͦ͒͡Έ ͘ 
ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͝͝ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ ͔͎͒ͦͤͭͦͦ͜͡;ͤͦͣͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͊ͪ͜͟͡ΎΦ 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ό͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͍͊͘Ί͔ͣͦ͊͗ͤͫͭ͘͜͡ΈΣ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͤ͊ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΎΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͍͙ͪͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ΅ͦ͒ͦ ͝ͻͤΈͦ͝ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟͜ ͪͦ͋ͦͭ͜Σ 
ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤ͊ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΎΣ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͍͊ͫͤ͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 
ͯͫͨ͜΄ͤͫͭ͜Έ ͍ͫͦΊ͝ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͜  ͝ ͜ ͎͍ͪͯͨͦͦ͝ 
͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Σ ͭͦ͋ͭͦ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Σ ͦͼͤ͊͜͟ ͚ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ 
͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍ͫͦΊ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͝͝ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ύ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ 
͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͦ͝ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Ό 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ˨͗ͦͤ͊ ̆ͦͨͤͫ͊͟͜ ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ˾Φ ˿͍͊ͤ͊͜͡Σ ͨ͒͜ ͍ͤ͊ͦ͘Ό 
ζ˴͔ͦͣ͊ͤ͒ͤ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎη ό{ǘǳŘŜƴǘ ¢ŜŀƳ [ŜŀǊƴƛƴƎύΣ ͔ͣͦ͒͡Έ ˩Φ ˢͪͦͤͫͦͤ͊ 
ζ˸ͦ͊͊͘͟͝η όWƛƎǎŀǿύΣ ͔ͣͦ͒͡Έ ˨Φ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊ ͜ ˾Φ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊ ζ˹͍͊;͊ΊͣͦͫΈ ͪ͊ͦͣ͘η 
ό[ŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻƎŜǘƘŜǊύΣ ͔ͣͦ͒͡Έ ˿Φ ̊͊ͪ͊ͤ ͜ ̐Φ ̊͊ͪ͊ͤ ζ˥͍͔ͪͯͨͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύη 
όDǊƻǳǇ LƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴύΣ ͔ͣͦ͒͡Έ ˨Φ ˨͔͊ͤͫͪͦ ζ˨͙͊͒͜η ό5ȅŀŘǎύ ͜ ͔ͣͦ͒͡Έ ˿Φ ˴͎͊͊ͤ͊ 
ζ˿͙͚ͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͨ͒͜ͻ͒͜η ό{ǘǊǳŎǘǳǊŀƭ !ǇǇǊƻŀŎƘύ ό͙͍͒Φ ́͊͋͡Φ мύΦ ˿͒͜͡ ͍͙͙͊ͯ͊͗ͭ͘Σ ΅ͦ 
ͻͦ;͊ ͼ͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͣ͊ΌͭΈ ͔͍ͨͤ͜ ͍͒ͣͤͤ͜͜͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͝ͻͤΈͦΌ ͫͨ͜͡ΈͤͦΌ ͙ͪͫͦΌ 
͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ώпΣ тоϐΦ  

ˤ͙͙͚ͦͤ͊ͤ͟ ͙ͤ͊ͣ ͊ͤ͊͘͜͡ ͚ͤ͊ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜΄͙ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈΣ ΅ͦ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ˿Φ ˴͎͊͊ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͒ͤͯΊ ͍ ͫͦ͋͜ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͜΄͙ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͜ Ί ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͙͔ͤ͊͋͗ͤͦ͡Ό ͒ͦ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͗ͭͭΎΦ ˿͔͊ͣ 
ͭͦͣͯ ͍ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͙ͣ ͙͙͔ͫͨͪ͊ͭͣͣͦͫΎ ͤ͊ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ˿Φ ˴͎͊͊ͤͦͣ 
͒͡Ύ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ Ύ͍͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ ͔͍ͨͤͯ 
͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͚͒͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ Ύͦ͟͝ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜ΊͭΈͫΎ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ 
͙͔͚ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύͭͭ͜Φ ˤ͙͊͒͊͟͡; ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 
͎͍͋͊͊ͭͦͪ͊ͦͦ͘Σ ͣͤ͘͜ΌΌ;͙ ͙͡΄͔ ͝͝ ͍͔ͣͫͭͦ͘͜ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎΦ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͙ͣ 
ͨͪͦͨͦͤͯΊͣͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˿Φ ˴͎͊͊ͤ͊ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
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͊ͤ͘ΎͭͭΎΣ ͤ͊ Ύͦͣͯ͟ ͍͙͊͒͊͟͡; ͨ͊ͤͯ͡Ί ;͙ ͭͦ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ ;͙ ͭͦ 
͚͎ͦͦ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎΣ ;͙ ͭͦ ͚͎ͦͦ ͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡ΎΦ ˨ͦͭͦͪ͟ ˿Φ ˴͎͊͊ͤ ͔͍͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ 
͍ͫͦΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ мфур ͪͦͼ͜ ͍ ͨͪ͊ͼ͜ ζ˿͙ͭͪͯͭͯͪ͟ ͒͡Ύ 
͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎηΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͯ ͪͦ͡Έ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 
͊ͤ͘ΎͭͭΎΦ ˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͍͍ͨͪ͊Σ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Έ ͯ ͋ͯ͒Έπ
Ύͦͣͯ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Σ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͯͪͦͯ͟ ͭ͊ ͘ ͙ͪͤͣ͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͣ 
͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͜͡Φ  
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͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͯ͊ͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ ͙ͭͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ ͚͍ͣͦͪͤͦ͜ ͙ͣ͊͡ 
͍͙͙͙ͤͤͯͭ͟ ͍ ͚͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ  
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˿͙ͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ˿Φ ˴͎͊͊ͤͦͣΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͪͦ͒ͭ͘͜͡ ͤ͊ ͍͒͜ ͎͙ͪͯͨ ͍ 
͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͺͯͤ͟ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ ͍͙ͦͤ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ό͙͍͒Φ ́͊͋͡Φ нύΦ 

͙́͊͋͡ͼΎ н 
̅ͯͤ͟ͼ͜͝ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˿Φ ˴͎͊͊ͤ͊ 

̅ͯͤ͟ͼ͜͝ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ 

͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͜͝ ͭ͊ ͎͍ͪͯͨͦͦ͝ 
͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝  

͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͊͊͒ͣ͟͜;͙ͤͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ 

- ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙͒ͦ͋ͪͦ͘;͙͍ͦ͡͝ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΤ  

- ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͎ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͦ͟ ͒ͯͻͯΣ 
͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͫΈ͙͟ͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜Τ  

- ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͍͙ͤ͊;͙͟ όͣͦͪ͊͡Έͤͦπ͔͙ͭ;ͤ͜ 
ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͔͒ͪͫ͜͡Έ͟͜ ͚ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͫ͘͜Έ͟͜ 
Ύͦͫͭ͟͜Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎύΤ 

- ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͪ͜΄͔ͤΈ ͘͜ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ 
ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͤͦͪͣ ͜ ͍͙͎ͣͦ 

- ͙ͤ͊ͦͨ͟;͔ͤͤΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘ΈΤ 
- ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Τ 
- ͎ͦ͡Ύ͒ ͜ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Τ  
- ͊ͤ͊͘͜͡Σ ͦͼͤ͊͜͟ ͚ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ 
͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ό͙͙ͪͭ͟;͔ͤ ͚ ͍ͭͦͪ;͔ 
͙͔ͣͫͤͤ͡ΎύΤ  

- ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ 

  
̂ ͔ͣ͗͊ͻ ͤ͊΄͎ͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙ͣ ͣ͊Ίͣͦ ͤ͊ ͔ͣͭ͜ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͔ͫ͊ͣ ͙ͭͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˿Φ ˴͎͊͊ͤ͊Σ ͺͯͤ͟ͼ͜ΊΌ Ύ͙͟ͻ Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͜͝ ͚ ͎͍ͪͯͨͦͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Σ ;͔͔ͪ͘ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ Ύ͙͙ͣ͟ ͙ͣ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͣͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͊ͪ͜͟͡Ύ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ 
͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͘ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͔͎͒ͦͤͭͦͦ͜͡͝Φ ˸͙ ͍͍͊͗͊ΊͣͦΣ ΅ͦ ͼ͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͙ͨͦ͊ͤ͟͟͜͡ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͍͙͊͒͊͟͡;͔͍͜ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦ ͔͍͙ͫͪͯ͊ͭ͟ ͙ͫͭͻ͚͙͚ͤ͜ 
͍͙͍ͨ͡ ζ͙ͨͪͻ͍ͦ͊ͤͦ͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣηΣ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͔͎͒ͦͤͭͦͦ͜͡;͔ͤ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͊ͪ͜͟͡Ύ ͔͋ͯ͒ ͍͍͙͒͋ͯ͊ͭͫ͜Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͭ͊ ͔͍͙ͤͣͯ΄͔ͤͦΣ 
͍͒͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͒ͦ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ό͙͍͒Φ ́͊͋͡Φ оύΦ   

͙́͊͋͡ͼΎ о 
˿͙ͭͪͯͭͯͪ͟ ˿Φ ˴͎͊͊ͤ͊Σ ͺͯͤ͟ͼ͜ΊΌ Ύ͙͟ͻ Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ 

͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͜͝ ͚ ͎͍ͪͯͨͦͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 
̅ͯͤ͟ͼ͜Ύ ˹͍͊͊͘ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙͒ͦ͋ͪͦ͘;͙͍ͦ͡͝ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪ  

ω ˴͙ͯͭ͟ ό/ƻǊƴŜǊǎύω ˭͚͙ͤ͊͒ ͎ͭͦͦΣ ͻͭͦΧόCƛƴŘ {ƻƳŜƻƴŜ 
²ƘƻΧύω ͔͔͎͙̊ͪͤ ό[ƛƴŜπǳǇǎύω̆ͭͦ ΎΚ ό²Ƙƻ ŀƳ LΚύω 
˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͯͫͭͪ͘͜;͜ ό!ƭƭ !ǊƻǳƴŘ ǘƘŜ /ƭƻŎƪύω ˭͚͙ͤ͊͒ 
͍͙͎͔͊͒͊ͤ ͍͔͔ͭͪ͒͗ͤͤΎ όCƛƴŘ ǘƘŜ CƛŎǘƛƻƴύω ˥ͪ͊ ζ˱ͣΩΎη 
όbŀƳŜ DŀƳŜύ 

ˤ͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͎ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͦ͟ ͒ͯͻͯΣ 
͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͫΈ͙͟ͻ 
͍͙͒ͤͦͫͤ͜ 
 

ω ˨ͦ͋ͪ͜ ͍ͫͨͯ͜͡ ό.ƭƛƴŘ {ŜǉǳŜƴŎƛƴƎύω ˭͚͙ͤ͊͒ ͍͙͎͔͊͒͊ͤ 
͍͔͔ͭͪ͒͗ͤͤΎ όCƛƴŘ ǘƘŜ CƛŎǘƛƻƴύω ˴͔͊ͪͯͫ͡Έ όwƻǳƴŘ 
wƻōƛƴύω ˴͎͙͚ͪͯ͡ ͫͭ͜͡ όwƻǳƴŘ ¢ŀōƭŜύ ω ˴͔ͦͣ͊ͤ͒ͤ 
͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ ό¢ŜŀƳ LƴǘŜǊǾƛŜǿύω  ˴ͦͣ͊ͤ͒ͤ͜ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ό¢ŜŀƳ 
tǊƻƧŜŎǘύ ω ́ͪΈͦͻ͔͔͍͔ͫͭͯͨͤ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ ό¢ƘǊŜŜπ{ǘŜǇ 
LƴǘŜǊǾƛŜǿύω ˸͍͙͚ͦͦ͘͟ ΄ͭͯͪͣ ό.ǊŀƛƴǎǘƻǊƳƛƴƎύ ω ˬ͔ͭͦͤ 
όwŀƭƭȅ wƻōƛƴύω ˾͎͙ͦͦͪͤ͘ ͭ͊ ͍͙͔͙͋ͪ όCŀƴ ŀƴŘ tƛŎƪύ 
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˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͙́͊͋͡ͼ͜ о 
˿ͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͍͙ͤ͊;͙͟ όͣͦͪ͊͡Έͤͦπ
͔͙ͭ;ͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͔͒ͪͫ͜͡Έ͟͜ ͚ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͫ͘͜Έ͟͜ Ύͦͫͭ͟͜Σ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύύ 
 

˽ͦ;͔͎͍ͪͦ͊ ͯ;͊ͫͭΈΥ 
ω ˴͔͊ͪͯͫ͡ΈόwƻǳƴŘ wƻōƛƴύ ͊͋ͦ ˬ͔ͭͦͤ όwŀƭƭȅ wƻōƛƴύω 
˴͎͙͚ͪͯ͡ ͫͭ͜͡ όwƻǳƴŘ ¢ŀōƭŜύω ˴͔ͦͣ͊ͤ͒ͤ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ ό¢ŜŀƳ 
LƴǘŜǊǾƛŜǿύω ͚͔́͊ͣͪ ό¢ƛƳŜŘ tŀƛǊ {ƘŀǊŜύ 
˨͎ͦͨͦͣͦ͊Σ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭͯ͊ͤͤΎΥ 
ω ˴ͦͦ͡ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͔ͣͯ͒ͪͼΎ ό/ƛǊŎƭŜπǘƘŜπ{ŀƎŜύω ˥ͪ͊ ͘ 
͙͎ͫͤ͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙͊ͪͭ͊ͣ͟͟ όCƭŀǎƘŎŀǊŘ DŀƳŜύω ˸ͦ͊͊͘͟͝ 
όWƛƎǎŀǿύω ˹͔ͯͣͪ͊ͼ͜Ύ όbǳƳōŜǊŜŘ IŜŀŘǎ ¢ƻƎŜǘƘŜǊύω 
ˤ͊͘Ί͎ͣͦ͒ͦͨͦͣͦ͊ όwŀƭƭȅ /ƻŀŎƘύω ˻͋ͣͤ͜ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜ ό{ŀƎŜǎ 
{ƘŀǊŜύω ˴ͦͣ͊ͤ͒͊πͨ͊ͪ͊πͫͦͦ͡ ό¢ŜŀƳπtŀƛǊπ{ƻƭƻύω 
˾͎͙ͦͦͪͤ͘ ͭ͊ ͍͙͔͙͋ͪ όCŀƴ ŀƴŘ tƛŎƪύ 
˽ͦͻ͍͊͊͡Σ ͍ͫΎ͍ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΥ 
ω ˤ͊͘Ί͎ͣͦ͒ͦͨͦͣͦ͊ όwŀƭƭȅ /ƻŀŎƘύω ˾͎͙ͦͦͪͤ͘ ͭ͊ ͍͙͔͙͋ͪ 
όCŀƴ ŀƴŘ tƛŎƪύ 
˿͍͔͙͍ͨͪ͊͒ͫͭ͜͡ΈΣ ;͔ͫͤͫͭ͜ΈΣ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͎͙ͦ͒͘Υ 
ω ˢ͙͍͙͚ͭͤ͟ ͍͙͋ͪ͜ ͙͔͍ͨͪͦͪͭͭ͜͜ όtǊƻŀŎǘƛǾŜ tǊƛƻǊƛǘƛȊƛƴƎύ ω 
˿͙͚ͯͯͨͤ͟ ͔͚͙͎ͪͭͤ ό{ǳƳπǘƘŜπwŀƴƪǎύ 
͍͔̂͊͗ͤ ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎΣ ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΣ ͍͎ͨͦ͊͊Υ 
ω ͔͔͎̊ͪͤ͊ ͦ͒ͤͦ͒ͯͣͼ͍͜ ό!ƎǊŜŜπ5ƛǎŀƎǊŜŜ [ƛƴŜπǳǇǎύω 
͔͔͎͙̊ͪͤ ό[ƛƴŜπ¦Ǉǎύω ˴͙ͯͭ͟ ό/ƻǊƴŜǊǎύ 
ω ˽͔͔͚ͪ͒͊ ͒ͯͣͯ͟ ͤ͜΄͎ͦͦ όtŀǊŀǇƘǊŀǎŜ tŀǎǎǇƻǊǘύω 
͚͔́͊ͣͪ ό¢ƛƳŜŘπtŀƛǊπ{ƘŀǊŜύω ˾͎͙ͦͦͪͤ͘ ͭ͊ ͍͙͔͙͋ͪ όCŀƴ 
ŀƴŘ tƛŎƪύω ˾͙ͦ͒ͯͣ͘π͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎπ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ 
ό¢ƘƛƴƪπtŀƛǊπ{ƘŀǊŜύ 
˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΥ 
ω ˹͊ͣ͊͡Ό͚ ͣͦ͝ ͙͒ͯͣ͟ ό5Ǌŀǿπ²ƘŀǘπLπ{ŀȅύω ˴͔͊ͪͯͫ͡Έ 
όwƻǳƴŘ wƻōƛƴύω ˾͙ͦ͒ͯͣ͘π͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎπ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ 
ό¢ƘƛƴƪπtŀƛǊπ{ƘŀǊŜύ 
˾͔͎ͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΥ 
ω ˴͙ͦͪͫͤ͜ ͍͙͍͙ͫͦ͡ όDŀƳōƛǘ /ƘƛǇǎύω ͚͔́͊ͣͪ ό¢ƛƳŜŘ tŀƛǊ 
{ƘŀǊŜύω ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ;͔͎͙ͪ ό¢ǳǊƴ ¢ƻǎǎύ 

˽͙͚ͪͤΎͭͭΎ ͪ͜΄͔ͤΈ ͘͜ 
ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ 
ͤͦͪͣ ͜ ͍͙͎ͣͦ 

ω ˽ͦ΄ͯ͟ ͔ͦͤͫͤͫͯͫͯ͟ ό/ƻƴǎŜƴǎǳǎ {ŜŜƪƛƴƎύω ˤ͒͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͒ͦ ͨΩΎ͙ͭ όCƛǊǎǘ ǘƻ CƛǾŜύω ˹͔ͯͣͪ͊ͼ͜Ύ όbǳƳōŜǊŜŘ IŜŀŘǎ 
¢ƻƎŜǘƘŜǊύω ˢ͙͍͙͚ͭͤ͟ ͍͙͋ͪ͜ ͙͔͍ͨͪͦͪͭͭ͜͜ όtǊƻŀŎǘƛǾŜ 
tǊƛƻǊƛǘƛȊƛƴƎύω ˭͊ ͜ ͙ͨͪͦͭ όtǊƻǎπbπ/ƻƴǎύω ˴͎͙͚ͪͯ͡ ͫͭ͜͡ 
όwƻǳƴŘǘŀōƭŜύω ˿͙͚ͯͯͨͤ͟ ͔͚͙͎ͪͭͤ ό{ǳƳπǘƘŜπwŀƴƪǎύω 
˴ͦͦ͡ ͎͙ͦ͒͘ ό!ƎǊŜŜƳŜƴǘ /ƛǊŎƭŜǎύω ˸ͦ͊͊͘͟͝ όWƛƎǎŀǿύω 
˴ͦͪͦͭ͟͜ ͙͙͊ͨͫ͘͟ όWƻǘ¢ƘƻǳƎƘǘǎύω 

 

ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ˿Φ ˴͎͊͊ͤ͊Σ ͍͙͊͒͊͟͡;͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͫͣ͜ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ 
͍ͯͣͦΣ Ύ͟͜Σ ͤ͊ ͚͎ͦͦ ͒ͯͣͯ͟Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͍͙ͫͦͯ͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

мΦ ˹͔͔͊͗ͤ͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͣ͊͡ͻ ͎ͪͯͨΦ ˥͙ͪͯͨ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͫ͊͒͊ͭͫ͟͡Ύ ͍ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͘ ;͙ͦͭͪΈͦͻ ͦͫ͋͜ ͘͜ ͙ͪͤͣ͘͜ ͍͔ͪͤͣ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Φ ˿͊͒͟͡ ͦͣ͊ͤ͒͟ 
͍͙͔ͨͦͤͤ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭͫΎ ͦ͗ͤ͟͜ ΄ͫͭ͜Έ ͣͫ͜Ύͼ͍͜Σ ͊ ͝ͻ͚ͤ͜ ͙ͭͨ ͣ͊Ί ͔͙͊͗͊ͭ͘͡ ͍͒͜ 
͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ˤ͙͒͜͡ΎΌͭΈ ͙ͭͪ ͙͙ͭͨ ͙ͣ͊͡ͻ ͎ͪͯͨ ͊͋ͦ ͦͣ͊ͤ͒͟Υ  
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π ͺͦͪͣ͊͡Έͤ͜ ͎͙ͪͯͨ ς ͼ͔ ͪͦ͋ͦ;͜ ͎͙ͪͯͨΣ Ύ͟͜ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 
͔͍ͨͤͦ͝ ͍͍͙ͨͪ͊ ͊͋ͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ˤ͙ͦͤ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͦ͒ͤ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͊͋ͦ ͤ͊ 
͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͙͍ͭ͗ͤ͜Φ ˤ͙͊͒͊͟͡; ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͍͒ͦͣ͊͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͼ͜͜͡Φ ˨͊͜͡ ͍ͤ͜ ͺͦͪͣͯΊ ͪͦ͋ͦ;͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͚ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͝ͻ ͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͜͡Φ ˸͙͍ͦ͗ͦ͡Σ ΅ͦ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͭ͊ͦ͗͟ 
͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͚ ͪͦͨͦ͒͘͜͡ ͔͚ͪͦ͡ ͔͔͙ͯͫͪ͒ͤ͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟Φ ˤ͙͊͒͊͟͡; ͍ͨͦͭͦͪΌΊ 
͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͤͯ͟ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͨͪͦͼ͔ͫ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔ͭͪͣͤ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͭͦ΅ͦύΦ ˤͤ͜ ͫ͒ͯ͜͟͡Ί ͊͘ ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͦ͗ͤͦ͟͝ 
͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͚ ͯͭͪͯ;͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͪ͊͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͭ͊ ͒͡Ύ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ͻ ͜ ͎͍͙ͪͯͨͦͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͼ͙ͣ 
͙ͫ͊ͣͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌ;͙ ͍͙ͫͦͯ͟ Ύͫͭ͟͜Έ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 
ˤ͙͊͒͊͟͡; ͦͼͤ͜ΌΊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟Σ Ύ͟͜ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ ͝ͻͤ͜ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ;͙ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͒͊ͭ 
ͦͼͤͯ͜͟ ͍͔ͤͫͯ͟ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ;͔ͤ͊͡ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ͨͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ώоΣ тςфϐΤ  

π ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ͜ ͎͙ͪͯͨ ς ͼ͔ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦ͜ ͊͋ͦ ͙͙͍ͫͭͯ͊ͭͤ͜ ͎͙ͪͯͨΣ ͎͍ͦͦͤͦ͡Ό 
͔ͣͭͦΌ Ύ͙͟ͻ Ί ͔͔͔ͦͫͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͤ͊ ͣͫͭ͘͜͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͍;͊ΊͭΈͫΎΦ 
̇͜ ͎͙ͪͯͨ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͭͪ ς ͨΩΎͭΈ ͻ͍͙͙ͤ͡Σ ͙ͦ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 
͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͔͔ͨͪ͒ ͔͟͡ͼ͜ΊΌ ;͙ ͨͫ͜͡ΎΣ ͊͋ͦ ͤ͊ ͍͒͜π͙ͭͪ ͻ͍͙͙͙ͤ͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔͟͡ͼ͜͝Φ 
ˤ͙ͦͤ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄͔ͤͤΎ ͤ͊ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍͙͍͚͊͗͜͡ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͔͟͡ͼ͜͝ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻ ͔ͣͦ͗ ͔͔͍͙ͦͫͪ͒͗ͯ͊ͭ͘ ͍ͫͦΌ 
͍͎ͯ͊ͯ ͙͡΄͔ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ мнςмр ͻ͍͙͙ͤ͡Φ ́ͦͣͯ мнςмр ͻ͍͙͙͙͚ͤͤ͡ ͍͙͊͒͟͡ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͫ͒͜͡ ;͔͎͍͙ͪͯ͊ͭ ͘ рςт ͻ͍͙͙͙͙ͤͤͣ͡ ͔͔͍͙ͨͪͪ͊ͣΣ ͨ͒͜ ;͊ͫ Ύ͙͟ͻ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͍ ͙ͣ͊͡ͻ ͎ͪͯͨ͊ͻ ͙ͣ͊ͭͣͯͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜Σ ͨͦΎ͙͙ͫͤͭΣ 
͎ͯ͊͊͘͡Έ͙͙ͤͭ ͚ ͍͍͔͙ͫͨ͒ͤͫͭ͜͜ ͍͙͚ͤͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͘͜ ͔ͯ͗ ͍͙͍;͔͙ͤͣΦ ͔̇ ͨͦͨ͜͡΄͙ͭΈ 
Ύͫͭ͟͜Έ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜ ͍͙͙͒ͤͦͫͤ͜Φ ˨Φ ˨͗ͦͤͫͦͤ ͜ 
˾Φ ˨͗ͦͤͫͦͤ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦ͡Σ ΅ͦ ͙͚ͭ͊͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ Ί ͪͯ͘;͙ͤͣ ͜ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ ͯ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤ͜ ͍͎ͨͦͤͦͦ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͭ͊ ͒͡Ύ 
΄͍͙͒΄͎ͦͦ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ώоΣ тςфϐΤ  

π ͍͋͊ͦ͘͜ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͤ͟͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͎͙ͪͯͨ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͨͪͦ͒͜ 
͍͙͍;͔ͤͤΎ ͯͪͫͯ͟Φ ͔͙̉ͤ͡ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͯ 
͎͒ͦͨͦͣͦͯΣ ͔ͣͦͼ͚ͤͯ͜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͭ͊ ͍͔͍͔ͨͤͤͫͭ͜ΈΦ ˭͍͙͊͘;͚͊Σ ;͔͙ͤ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͪͯͨ 
ͦ͋ͣͤ͜ΌΌͭΈͫΎ ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟Ό ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͭ͊ ͫͨͯ͜͟͡ΌͭΈͫΎ ͨͦ͊͘ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ͙ͣ ͍ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜Φ ˤ͙͙͒ͤͦͫͤ͜ ͣ͗͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣ ͜ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͍͙͋͊ͦ͘ͻ ͎ͪͯͨ Ί ͙͙ͭ͊ͣ͟ 
͙͙ͫ͊ͣͣΣ Ύ͟ ͜ ͯ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨ͊ͻΦ ˭͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͙͋͊ͦ͘ͻ ͎ͪͯͨ ͙ͫͨͪΎΊ 
ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΌ ͍͍͍͒͒ͯ͊ͤͤ͜͜Ύ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͊ͤ͘ΎͭΈΣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ Ύͦͫͭ͟͜ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΌ ͦ͋ΩΊͣͯ ͍͊ͫͦ͘Ί͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ώоΣ тςфϐΦ  

нΦ ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύͣ ͙͒ͦ͋ͪͦ͘;͙͍ͦ͡͝ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪ ͍ ͔͊͊͒ͣ͟͜;͚ͤ͜ 
͎ͪͯͨ͜ ς ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͤ͊ ͙͔ͭ͗͒ͤΈΦ 
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оΦ ˤ͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͎ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͦ͟ ͒ͯͻͯ ς ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͍͒͊ ͙ͪ͊͘ ͤ͊ ͙͔ͭ͗͒ͤΈΦ 

пΦ ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣΥ  
π ͙ͭͻ͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ όоςр ͔ͫͯͤ͒͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͎ͪͯͨ͊ ͊ͫͨͦͦ͊ͫ͘͟͝͡ΈύΤ  
π ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜͝Τ  
π ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͘ ͙ͪͤͣ͘͜ ͍͔ͪͤͣ͜ ͤ͊ͤ͘Έ ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ ͦͣ͊ͤ͒͟͜Τ  
π ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ ͎ͪͯͨ͜Τ  
π ͎ͦͦͦ͡΄͔ͤͤΎ ͍͙ͤ͊͘ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͘ ͟͡Ό;͍͙͙ͦͣ ͔͙ͭ͊ͨ͊ͣ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 
ό͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͨ͊͊ͭ͟͜͡Σ ͙ͭ͊͋͡;ͦ͟ύΤ  

π ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͎͙͙ͦ͒ͤͤ͊͟ ͍ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜͝Τ  
π ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͍͙ͪͦ͒͊ͭͦͣ͘͟ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͜͡ ς ͙ͦ͒ͤ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͘͜ 
ͦ͗ͤͦ͟͝ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͪͦ͒͊͘Ί ͜ ͙͋ͪ͊͘Ί ͍͙͚ͪͦ͒͊ͭͦ͘͟ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Φ  
рΦ ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Φ  
сΦ ̂ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 
тΦ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ    
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ̂ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͙ͤ͊ͣ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 

͚ͤ͊ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜΄͙ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͙ͣ ͍͙͙͙͒͜͡͡ ͒ͦͣͤͯ͜Ό;ͯ 
͔ͣͦ͒͡Έ ͨ͒͜ ͍ͤ͊ͦ͘Ό ζ˿͙͚ͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ηΣ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͯ͘ ˿Φ ˴͎͊͊ͤͦͣΣ ͙ͦͫ͟͜͟͡ 
͍ͦͤ͊ ͦ͋ΩΊ͒ͤͯΊ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͜΄͙ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͜ Ί ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͙͔ͤ͊͋͗ͤͦ͡Ό ͒ͦ 
͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͗ͭͭΎΦ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͙ͣ ͍͔͙ͪͤͯ͘͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͎ͪͯͨͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˿Φ ˴͎͊͊ͤ͊Σ 
͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ Ύͦ͟͝ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͜͝ ͭ͊ 
͎͍ͪͯͨͦͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Φ ˿͊ͣ͜ ͗ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ Ύ͟͜ ͒ͦ ͔ͤ͝ ͍ͻͦ͒ΎͭΈΣ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ 
͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ό ͙͒ͦ͋ͪͦ͘;͙͍ͦ͡͝ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΣ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΌ ͎ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͦ͟ ͒ͯͻͯΣ 
͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ό ͔ͨ͊ͪͭͤͪͫΈ͙͟ͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜Σ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ 
όͣͦͪ͊͡Έͤͦπ͔͙ͭ;ͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͔͒ͪͫ͜͡Έ͟͜ ͚ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͫ͘͜Έ͟͜ Ύͦͫͭ͟͜Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎύΣ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΌ ͪ͜΄͔ͤΈ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͤͦͪͣ ͜ ͍͙͎ͣͦΦ 
͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˿Φ ˴͎͊͊ͤ͊ ͫͭ͊ΌͭΈ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ Ύ͙͚͟ 
͍͙͊͒͊͟͡; ͍͙΅͎ͦͦ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͨͯ͜͟͡ΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͨͪͦ 
͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜π͔͙͍ͣ͒͟͜Σ ͔͊͡ ͚ ͨͪͦ ͝ͻͤΌ ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 
ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍ͦ͋ͦΩΎͯ͘͟ ͍ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯΣ ͭͦ͋ͭͦ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͭ͊ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦ 
ͺͦͪͣͯΊ ͔͎͒ͦͤͭͦͦ͜͡;ͤͦπ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ̂ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͙ͣ ͣ͊Ίͣͦ ͤ͊ 
͔ͣͭ͜ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔͙ͣͨͪ͜;͔ͤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͊ ͔ͫ͊ͣ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˿Φ ˴͎͊͊ͤ͊Σ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͍ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͍͊ͪ͜͟͜͡ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͘ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͔͎͒ͦͤͭͦͦ͜͡͝Φ 

 

˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ !ƳŜǊƛŎŀƴ .ƻŀǊŘ ƻŦ LƴǘŜǊƴŀƭ aŜŘƛŎƛƴŜΦ tǊƻƧŜŎǘ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƛǎƳΦ ς tƘƛƭŀŘŜƭǇƘƛŀ Υ 

!.LaΣ мффрΦ ς tΦ пмΦ  
нΦ DŜƴŜǊŀƭ aŜŘƛŎŀƭ /ƻǳƴŎƛƭΦ ¢ƻƳƻǊǊƻǿΩǎ 5ƻŎǘƻǊǎ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ς 

{ŜǇǘŜƳōŜǊΣ нллфΦ ς tΦ млпΦ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  
ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƎƳŎπǳƪΦƻǊƎΦ¢ƻƳƻǊǊƻǿϥǎ5ƻŎǘƻǊǎψнллфΦǇŘŦψофнслфтмΦǇŘŦΦ 
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оΦ WƻƘƴǎƻƴ 5Φ ¢ƘŜ bŜǿ /ƛǊŎƭŜǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ /ƻƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ /ƭŀǎǎǊƻƻƳ ŀƴŘ {ŎƘƻƻƭ 
κ 5Φ WƻƘƴǎƻƴΣ wΦ WƻƘƴǎƻƴΣ 9Φ IƻƭǳōŜŎΦ ς !ƭŜȄŀƴŘǊƛŀΣ ±ƛǊƎƛƴƛŀΣ ¦{! Υ !ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ŦƻǊ {ǳǇŜǊǾƛǎƛƻƴ 
ŀƴŘ /ǳǊǊƛŎǳƭǳƳ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ мффпΦ ς tΦ мммΦ  

пΦ {ƭŀǾƛƴ wΦ 9Φ {ȅƴǘƘŜǎƛǎ ƻŦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ /ƻƻǇŜǊŀǘƛǾŜ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ [ŜŀŘŜǊǎƘƛǇ 
ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ wΦ 9Φ {ƭŀǾƛƴΦ ς !ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ŦƻǊ {ǳǇŜǊǾƛǎƛƻƴ ŀƴŘ /ǳǊǊƛŎǳƭǳƳ 
5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ !ƭŜȄŀƴŘǊƛŀΣ ¦{!Σ CŜōǊǳŀǊȅ мффмΦ ς ±ƻƭΦ пуΦ ς tΦ тмςунΦ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  

ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦŀǎŎŘΦƻǊƎκ!{/5κǇŘŦκƧƻǳǊƴŀƭǎκŜŘψƭŜŀŘκŜƭψмффмлнψǎƭŀǾƛƴΦǇŘŦΦ 
рΦ wƻȅŀƭ /ƻƭƭŜƎŜ ƻŦ tƘȅǎƛŎƛŀƴǎΦ 5ƻŎǘƻǊǎ ƛƴ ǎƻŎƛŜǘȅΥ aŜŘƛŎŀƭ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƛǎƳ ƛƴ ŀ 

ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǿƻǊƭŘ Υ wŜǇƻǊǘ ƻŦ ŀ ²ƻǊƪƛƴƎ tŀǊǘȅ ƻŦ ǘƘŜ w/tΦ ς [ƻƴŘƻƴ Υ wƻȅŀƭ /ƻƭƭŜƎŜ ƻŦ 
tƘȅǎƛŎƛŀƴǎΣ нллрΦ ς tΦ рмΦ  

˾˩˭̑˸˩ 
˩Φ ˤΦ ˥͙ͦ͟͡Φ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͔͚ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͯ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͍ͪ͊;͔͚ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͎͙͙͒ͦͤͭͦͦ͡Φ 

ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͨͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͍ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍ͪ͊;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͺ͙ͦͪͣͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͫ ͔͎͙͒ͦͤͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͍͔͔ͨͪͦͫͭͨͤͤ·ͣ 
͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͙ͨͦͫ͟ ͔͚ͨͯͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͙͒ͦͤͭͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͍ͪ͊;͔͚Σ 
ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˢ͍ͭͦͪ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͙ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͫ͊ͣ·͔ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͤͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅ͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͔ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ 
͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͍ͪ͊;͔͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͎͙͙͒ͦͤͭͦͦ͡Σ 
͙ͯ͘;͔͊ͭ ͔ͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˿Φ ˴͎͊͊ͤ͊Σ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔͙ͣ͗͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͙ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ 
͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͎͙͒ͦͤͭͦͦ͡ΎΣ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍ͤ͊·͙͟ ͔͙ͣ͗͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͙ 
͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ  

{¦aa!w¸ 
hΦ IƻƭƛƪΦ !ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǇƻǇǳƭŀǊ /ƻƻǇŜǊŀǘƛǾŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ 

ǘƘŜ ŘƻƳƛƴŀǘƛƴƎ ƳƻŘŜƭ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ŘƻŎǘƻǊǎΩ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜǎ ƛƴ aŜŘƛŎŀƭ 
5ŜƻƴǘƻƭƻƎȅΦ 

Lƴ ǘƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ŜƳǇƘŀǎƛȊŜǎ ǘƘŀǘ ǘƻŘŀȅ ǘƘŜ ƭŜŀŘƛƴƎ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ Ǉŀȅ 
ƳƻǊŜ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŜǘƘƛŎŀƭ ŀƴŘ ŘŜƻƴǘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ 
ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ƘŜŀƭǘƘ ŎŀǊŜ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ŀǊŜ ŦƻǊƳǳƭŀǘŜŘΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǘŀǎƪ ƻŦ 
ǘƘŜ ŦŀŎǳƭǘȅ ƳŜƳōŜǊǎ ƛǎ ǎŜŀǊŎƘƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿŀȅǎ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜƻƴǘƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ŘƻŎǘƻǊǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ȅŜŀǊ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛȄπȅŜŀǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ŎƻǳǊǎŜΦ  

¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ /ƻƻǇŜǊŀǘƛǾŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎǘǳŘƛŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǘƛǎǘǎ 
ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ŀǎ ŀƴ ŀŎǘƛǾŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǇǊƻƳƻǘƛƴƎ ŦƛǊǎǘ ƻŦ ŀƭƭ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘǎ ŘǳŜ ǘƻ ƛǘǎ 
ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ǘƘŀǘ ŜƴǎǳǊŜ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΦ ¢ƘŜ ŜǘƘƛŎŀƭ ŀƴŘ 
ŘŜƻƴǘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǾŀƭǳŜ ƻŦ /ƻƻǇŜǊŀǘƛǾŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜŘ ŦǊŀƎƳŜƴǘŀǊƛƭȅ ŀƴŘ ƴƻǘ 
ŜƴƻǳƎƘ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ƛƴ ¦ƪǊŀƛƴŜΦ 

¢ƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǇƻǇǳƭŀǊ /ƻƻǇŜǊŀǘƛǾŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛǎ ōŜƛƴƎ 
ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜΦ !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΣ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǎ ǘƘŜ ŘƻƳƛƴŀǘƛƴƎ ƳƻŘŜƭ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ 
ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ 5ƻŎǘƻǊ {Φ YŀƎŀƴ ƛƴ мфур ŀƴŘ ƴŀƳŜŘ ά{ǘǊǳŎǘǳǊŀƭ !ǇǇǊƻŀŎƘέΦ Lǘ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ōŜ 
ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŀƴŘ ŀŘŀǇǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŀƭ ƭƛŦŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀƴȅ ŘƻŎǘƻǊ Ƴŀȅ 
ŜƴŎƻǳƴǘŜǊ ƛƴ Ƙƛǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎŀǊŜŜǊΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ƛƴ ƻǳǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǿŜ ŎƭƻǎŜƭȅ ǎǘǳŘȅ ǘƘŀǘ ƎǊƻǳǇ ƻŦ 
{Φ YŀƎŀƴΩǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǿƘƛŎƘ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ŘŜŀƭǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ŀƴŘ 
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ƎǊƻǳǇ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ǎƪƛƭƭǎΦ ¢ƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƛǘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǇǊƻƳƻǘŜ ŦǊƛŜƴŘƭȅ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ǘŜŀƳǿƻǊƪ 
ǎƪƛƭƭǎ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘΣ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ ǎƪƛƭƭǎ 
όƳƻǊŀƭ ŀƴŘ ŜǘƘƛŎŀƭ ǾŀƭǳŜǎΣ ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇ ŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎƪƛƭƭǎΣ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ǎƪƛƭƭǎύΣ 
ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ŀƴŘ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ /ƻƴǎŜǉǳŜƴǘƭȅΣ 
{Φ YŀƎŀƴΩǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǎŜǊǾŜ ŀǎ ŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ōȅ ǘƘŜ ŦŀŎǳƭǘȅ 
ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ƳŜŘƛŎŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ƛƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴ ǿƛƭƭ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ōƻǘƘ ƘƛƎƘ ŀŎŀŘŜƳƛŎ 
ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŘƛŎŀƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŘǳǘƛŜǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ǿƘŜƴ ōŜƛƴƎ ŘƻŎǘƻǊǎΦ Lƴ ŦŀŎǘΣ {ǘǊǳŎǘǳǊŀƭ 
!ǇǇǊƻŀŎƘ ŀƭƭƻǿǎ ŀ ǘŜŀŎƘŜǊ ǘƻ ǘŀƪŜ ŎŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜŦǳƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŘŜƻƴǘƻƭƻƎƛŎŀƭƭȅ 
ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΦ ²Ŝ ŀǊŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ǘƻ ŘŜǾƻǘŜ ƻǳǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ /ƻƻǇŜǊŀǘƛǾŜ [ŜŀǊƴƛƴƎΣ 
ƴŀƳŜƭȅ {Φ YŀƎŀƴΩǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ŘƻŎǘƻǊǎΩ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜǎ ƛƴ 
aŜŘƛŎŀƭ 5ŜƻƴǘƻƭƻƎȅΦ  

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ŎƻƻǇŜǊŀǘƛǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳƻŘŜƭΣ ǎǳōƧŜŎǘ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜǎΣ ƳŜŘƛŎŀƭ ŘŜƻƴǘƻƭƻƎȅΣ 
{Φ YŀƎŀƴΩǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ǎƪƛƭƭǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ŀƴŘ ƎǊƻǳǇ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ǘŜŀƳΦ 

 
̂˨˴ отуΦмп 

˹Φ ˣΦ ˥͙ͪͼ͚͊ 
˸͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͔ͦͤͦͣͦ͟͜͟π͎͙͚ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

͔ͣͤ͜͜ ͔͊͊͒ͣ͊͟͜͟ ˿͔ͭͨ͊ͤ͊ ˨͔ͣΩΎͤ;ͯ͊͟ 
 

˻˿˹˻ˤ˹˱ ˽˾ˮ˹̇ˮ˽ˮ ˸˩́˻˨ˮ̉˹˻˲ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˮ  
˸ˢ˯ˣ̂́˹˱̆ ̂̉ˮ́˩˶˱ˤ ˣ˱˻˶˻˥˱˲ 

 

̂ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͘ΩΎ͍ͫͦ͊ͤͦ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͨͦͤΎͭͭΎ ζ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨηΣ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤ͜͜ 
ͭ͊ ͍ͤͦͭͤ͜͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˽͍ͪͦ͊ͤ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ ͪͤ͘͜͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͙ͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜Φ ˾͙ͦͪͭͦ͘͟ ͎ͨͦ͡Ύ͙͒ ͍;͔͙ͤͻ ͤ͊ ͍͙͔͔ͦͪͣͤͤ͟͡Ύ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ 
͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͙΅͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Φ 
˿ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤͦ͘͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝ 
ό͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͤ͊ͯͦͦͫͭ͟͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͜͜Σ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͔ͭͦͪ͜͝ ͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ 
͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͙͍͊ͪ͊ͭͤͦͫͭ͜͜ύΦ  

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤ͊ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜ΎΣ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟Σ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟Σ ͍͙΅͊ ΄ͦ͊͟͡Σ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͍;͙͔ͭ͜͡ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝Φ  

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˤ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ 
͙͔ͤ͊͋͗ͤͤ͡Ύ ͝͝ ͒ͦ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͝͝ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ 
͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡͝Φ ˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍͔ͣͦ͊ͤ 
͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͙͙ͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͙ͤͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ ͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͊͒͊͘;Φ ˸͚͊͋ͯͭͤ͜ ͍;͙͔ͭ͜͡ 
ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͜͡ ͘ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣΣ 
͍͙ͤͦͭͤͣ͜͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͫͯ;͊ͫͤ͜ 
͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Φ ˤ͒ͭ͊͜͟Σ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͣ͊Ί 
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͍͙͋͊ͯ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͍͙ͨͤͻ ͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜Ύͻ ͜ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻΣ Ύ͟͜ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ 
ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͍ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͎͊ͯ͘͜͡Φ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ Ύ͟ ͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤͯ 
͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ό ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͦ ͍ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΎͻ ̑Φ ˣ͊͋͊ͤͫΈ͎ͦͦ͟Σ ˸Φ ˨͙͍͊ͤͦ͊͡Σ 
ˤΦ ˭͎͍͊Ύ͙ͤͫ͘Έ͎ͦͦ͟ ͭ͊ ͤ͜Φ ˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡π
͔͔͙͍ͨͪ͒ͣͭͤ͟͜ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊͜͡͡ ̐Φ ˢͪ΄͊ͤͫΈ͙͚͟ ό͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͻͣ͜͜͝ύΣ 
ˢΦ ˴ͯͻ ό͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͺ͙͙͘͜͟ύΣ ˢΦ ˸͙͊͡ͻͤ͜ ό͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ζ͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡ΎηύΣ ˶Φ ˻͍ͪͦ͊͡Σ ˶Φ ˣ͍͙ͯ͊ͤ͡ͼ͔͍͊ ό͔͙ͣͭͦ͒͊͟ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝ύΣ ˻Φ ́͊ͣͦ͗ͤΎ ό͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜͝ύΦ  

˽͔ͪͦͭ ͯ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͪͦ͒͊͘͜͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ 
͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝ ͔ͤ ͚ͤ͊͘΄͊͡ 
͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜ΎΦ 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜Υ ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͭ͊ ͫͻ͔͙͍͙͊ͪ͊ͭͪͯ͊ͭ͘͟ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ 
͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝ ͍ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͍͙΅͚͜ ΄ͦ͟͜͡Φ 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ̂ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͔͒͗ͪ͊͡ͻ ͨͦͤΎͭͭΎ ζ͙ͨͪͤͼ͙ͨη 
ͭͯͣ͊͡;͊ͭΈ Ύ͟ ζ͍ͦͫͤͦ͊ηΣ ζ͍͙ͻ͔͒ͤ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎηΣ ζ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͔͒͜ΎηΣ ζ͎͊͊͘͡Έͤ͜ 
͍͍͙͊͘͟͜͟ ͒ͦ ͒͜͝η ͭ͊ ͤ͜Φ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ˿Φ ˤ͍͙ͭ͜ͼΈ͊͟ ͊ͤ͊͘͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ς ͼ͔ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͎ͣͦ ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡Έ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟Σ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ Ύ͙͟ͻ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ 
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ώпΣ мсϐΦ 

˽ͦ͒͋ͤͦ͜͝ ͙͒ͯͣ͟ ͙͒ͦͭͪͣͯΌͭΈͫΎ ͍͙͊ͭͦͪ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͦͫ͋ͤ͊͜͟ 
ζ˽͔͎͎͒͊ͦ͊͜͟ηΣ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͍͊͊ͤͦ͘͟Σ ΅ͦ ͍ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͤ͊ͯͼ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ς ͼ͔ ͍ͦͫͤͦͤ͜Σ 
͍͙ͻ͒ͤ͜͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͋ͯ͒ΈπΎͦ͟͝ ͔ͭͦͪ͜͝Σ ͔͍ͪͤ͟͜͜ ͔͒͜͝Σ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͭ͊ 
͒͜͝Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ͜ 
͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͊ͯ͘͟ΌͭΈ ͝͝ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣΣ ͔ͪ͘΄ͭͦΌΣ 
͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͍ͭͦͪ;ͦ ͚͙ͨ͒ͭ͜͜ ͒ͦ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ώсΣ урϐΦ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ς ͼ͔ ͦͪ͜Ί͙ͤͭͪ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 

̂ ͔ͣ͗͊ͻ ͍͎ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ίͣͦ Ύ͟ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΣ ΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͣͫͭ͘͜Σ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͜͜ ͺ͙ͦͪͣ ͚ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Φ 

˽͎ͦͦ͒͗ͯΊͣͦͫΎ ͘͜ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ˸Φ ̉ͦ͋ͭ͜Έ͊͟ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύ 
ζ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎηΣ Ύ͟ ͜ ͋ͯ͒ΈπΎ͊͟ ͤ͜΄͊ ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜ΎΣ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ 
͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͚ ͎͋͊͊͘;ͯΊͭΈͫΎΦ ̂;͔͙͚ͤ ͦͤͫͭ͊ͭͯ͟ΊΣ ΅ͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͣͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎΣ 
͍͒ͦͫͦͤ͊͟͡ΌΌͭΈͫΎ ͚ ͍ͤ͊ͨͦͤΌΌͭΈͫΎ ͍͙ͤͦͣ ͣͫͭͦͣ͘͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔ͭ͊ͨͯ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͘ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͍ͤͦ͜ ͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ 
͎͔͙͚ͤ͊ͪͦͣ͊͒͗ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͍͒ͦͫ͒͜ ώуΣ псϐΦ 
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̂ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͤ͊ͯͼ͜ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͙ͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜Σ Ύ͊͟ 
ͨͦΊ͒ͤͯΊ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦ͒ͦͣ͜͜ ͙͊ͫ͟͡;ͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ό΅͔ ͘ ;͍͊ͫ͜ ̒Φ ˢΦ ˴͔ͦͣͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͭ͊ 
˯Φ ˥Φ ˽͔ͫͭ͊ͦ͡ͼͼ͜ύ ͜ ͍ͤͦͭͤ͜͜Σ ΅ͦ ͘ΩΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͯ ͻͦ͒͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˴͊͡π
͙ͫ;͙͙ͤͣ ͍͙ͤ͊ͤͦ͘ ͭ͊͟͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ Ύ͟Υ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͤ͊ͯͦͦͫͭ͟͜Τ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͪͦ͘π
͍͙͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦͫͭ͜ ͚ ͨͦͫπ
͍͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡Τ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Τ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͤ͊ͦ;ͤͦͫͭ͜Τ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜Τ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͣ͜ͼͤͦͫͭ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͍ͤ͊π
;͊ͤͤΎ ͘ ͙͗ͭͭΎͣΣ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟ΌΤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͊͘͜͜͜͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͊͜ͼ͜͝ ͭͦ΅ͦΦ 

̑Φ ˣ͊͋͊ͤͫΈ͙͚͟ ͙͍͍͒ͦͭͪͣͯ͊ͫΎ ͭ͊ͦ͟͝ ͙͒ͯͣ͟Σ ΅ͦ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ Ύ͟͜ ͔͎ͪͯ͡ΌΌͭΈ ͔ͦ͗ͤ͟ ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ όͼ͜͡Έ͍͙͚ͦΣ ͍͙͚ͣͫͭͦ͘͜Σ ͒͜Ύ͡Έ͙͚ͤͫͤ͜ ͜ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙͚ͭ͊ͭͤύ ώмΣ нтϐΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͒͡Ύ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͼ͜͡Έ͍͎ͦͦͦ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͍͙ͪͯ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍͔ͫ͋͜;͙͚ͤ ͎͚͙͚͊ͪͣͦͤͤ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͍͘ΩΎͯ͘͟ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͘ ͙͗ͭͭΎͣΦ ˽͒͜ ;͊ͫ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ 
͙͍͙͒ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜Σ ͤ͊ͦ;ͤͦͫͭ͜Σ ͍ͤ͊ͯͦͦͫͭ͟͜Σ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦͫͭ͜ 
͚ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡Φ ˨͡Ύ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͙͋ͦͪͯ ͺͦͪͣ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ 
ͭ͊ ͯ;͍ͤ͜ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͭ͊͟͜ ͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΥ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͚ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜Σ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͍͔͙ͫͦͫͤ͡ͻΣ ͤ͊ͦ;͙ͤͻ ͜ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭͦ΅ͦ ώмΣ нтϐΦ  

ˤΦ ˿͊ͫͭ͡Έͦͤͤ͜ ͔͔ͫͪ͒ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͪͦͪͤ͘͘͜ΎΊ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼ͍͜Φ 

˨ͦ ͔ͨͪ΄ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͊ͪ͊͘ͻ͍ͦͯΌͭΈ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;ͤͦ͝ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͙͗ͭͭΎͣ ͜ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦΌ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟ΌΣ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͘ ͨͪ͊ͼ͔ΌΣ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͤ͊ͯͦͦͫͭ͟͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ͔͙͍ͦͭ͟͟͜͡Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͜Σ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͤ͊ͦ;ͤͦͫͭ͜Σ ͊ ͒ͦ 
͎͒ͪͯͦ͝ ς ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͘ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ 
ͤ͜͜ͼ͙͍͙͊ͭ͜ ͜ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼ͍͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͎͙ͨͦ͊ ͒ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͘ ͪͦͯͣͤͦ͘Ό ͍͙͎͙͍ͣͦͫͭ͜͡Ό ͒ͦ ͔ͤ͝Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͙ͦͨͦͪ ͤ͊ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͍ ͡Ό͙͒ͤ͜Σ ͤ͊ ͙ͫ͡Έͤ͜ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͝͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͎͔ͯͦ͒͗ͤͦͫͭ͘͜ ͍͙͎ͣͦ ΄͙ͦ͟͡Σ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ 
ͨͪΎ͙ͣͻ ͜ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έ͙ͤͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͚͒͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 
͙ͨͦͫ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ ͭ͊ 
͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͣ͜ͼͤͦͫͭ͜ ͜ ͒͜Ί͍ͦͫͭ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ώсΣ псϐΦ 
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˻ͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ ͤ͊ ͍͊͊ͤ͘͟͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦΌ ͨ͒͜ ;͊ͫ 
͍ͦͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͋ͯ͒ΈπΎ͎ͦͦ͟ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͤ͊ͨͪΎͣͯΦ ˽͔ͪͦͭ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ 
͍͎ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ 
Ύ͟͜ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ ͔ͫͨͼ͙ͺͯ͜͟ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͜ 
ͪͦ͘΄͙ͪΌΌͭΈ ͭ͊ ͍͒ͦͨͦͤΌΌͭΈ ͍ͤ͊͊ͤ͘͜ ͍͙΅͔ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΦ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͙͒͊͡ ͎ͣͦͯ͘ 
͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͭ͊͟͜ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Υ  
π ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦͫͭ͘͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͜͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 

ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͙͍͊ͪ͊ͭͤͦͫͭ͜͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͘ 
͙͗ͭͭΎͣ ό̐Φ ˢͪ΄͊ͤͫΈ͙͚͟ύΤ 

π ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͜͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͝ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ͜͜ ͜ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͫͭ͜ ͚ ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͔ͨ͊ͪͭͭͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 
͍ͨͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͪͦ͜͡Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔ͪͦͨͦ͒ͤͤ͘͜͡Ύ ό˱Φ ˨͙ͪͦ͋΄͔͍͊ύΤ  

π ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͒͜Ύ͡Έ͎ͤͫͤͦͦ͜ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͦ͝ 
͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ό͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͤ͊ͯͦͦͫͭ͟͜ύΣ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͚͍͙ͦͤͫͭͪͯͦ͊ͤ͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
ͫͯ;͙͊ͫͤͣ ͍͍͙ͫͭͦͣ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͔͔͔͍͎͋ͨͪͪͤͦͦ͘ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͣͫͭͯ͘͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͍͒ͭͦͪ͜Ό͍͊ͤͦͫͭ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͜ ͚͎ͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͯ ͙ͫͯͣ͗ͤ͜ͻ ͘ 
͙͙͒͒͊ͭͦ͟͟Ό ͎͊ͯ͘͡Ύͻ ό˶Φ ˣ͍͙ͯ͊ͤ͡ͼ͔͍͊ύ ώнϐΤ  

π ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͜͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤͦͫͭ͜Τ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͍͙͍͊ͪ͊ͭͤͦͫͭ͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡ ͜ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ 
͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ό˻Φ ́͊ͣͦ͗ͤΎύΤ 

π ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͤ͊ͯͦͦͫͭ͟͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͜͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͍͒ͦͨͦͤΌ͍͊ͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͚ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
ͨͪͦͺ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͒ͦ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͺ͙͙͘͜͟ όˢΦ ˴ͯͻύΤ 

π ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͤ͊ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͜͜͜ ͚ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͚ 
͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͊͜ͼ͜͝ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻΣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦ͝ ό͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟͝ύ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ 
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ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͨͦͤͦͭΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͣͤͣ͊͘͜͜͜ͼ͜͝ ͚ 
͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͒͜Ύ͡Έͤͫͤͦ͜π͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ 
ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͒ͦ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ όˢΦ ˸͙͊͡ͻͤ͜ύΦ 

˨͙ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΎ ˹Φ ˤ͔͔ͪ΅͎͊ͤ͊͜ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊͊͡ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͯ ͍͒͜ ͎͙ͪͯͨΥ 
мύ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ͍͔ͯͣͦͤ͘͜͡ ͍ͦͤ͘͜΄͙ͤͣ͜ ͍͘ΩΎ͙͊ͣ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ 

͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ό͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦͫͭ͘͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͍ͫͭͪͯͭͯͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͣͫͭͯ͘͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͎͍ͤͭͪͦ͊ͤͦͫͭ͜͜Σ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͙͍͊ͪ͊ͭͤͦͫͭ͜͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͔͍ͪͤͦͫͭ͜͜ ͍ 
͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͜ ͍ͣͦ͒ͯ͜͡ ͣͫͭͯ͘͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ύΤ 

нύ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦΌ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦͦΌ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ό͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͊͘Ί͍ͣͦͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤͦͫͭ͘͜Σ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͚ͫͭ͊͒ͤͦͫͭ͜͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͣͦ͒ͯ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙ͨͤ͊ͪͤͦͫͭ͜͜͡Σ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͙ͨͦͤͦͭύ ώоϐΦ 

ˣ͎ͦͦ͜͡π͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ ˶Φ ˻͍ͪͦ͊͡ ͍͙͔͙ͦͪͣ͊͟͡ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͭ͊ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͍;͙͔ͭ͡Ύ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝ ͍ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦͣͯ ˤ˹˭Φ ˨ͦ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜Σ ͤ͊ ͝͝ ͒ͯͣͯ͟Σ 
͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͎͊ͪͣͦͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ ˿͔͔ͪ͒ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΎ ͍͙͙͒͊͜͡͡ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͣͦ͒ͯ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͙͍͊ͪ͊ͭͤͦͫͭ͜͜Σ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝ ώрΣ мтϐΦ 

˭͊ ˶Φ ˻͍ͪͦͦ͡ΌΣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ 
͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻΥ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͎͔ͯͦ͒͗ͤͦͫͭ͘͜Τ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͙ͨͦͤͦͭΤ ͨǇ͙ͤͼ͙ͨ ͼ͜͡Έ͍ͦͦ͝ Ί͒ͤͦͫͭ͜Τ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝Τ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͫͭ͜ ͤ͊ͤ͘ΈΤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦͫͭ͜Τ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͔ͭͦͪ͜͝ ͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ώрΣ улϐΦ 

́Φ ́ͯͪͦͭ͟ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊͊͘͡ ͍͍͍͙ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͋ͤ͊ͪͤͦͫͭ͜͜ ς 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͺͦͪͣ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͝ͻͤΈͦ͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͨͫ͜͡Ύ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎΣ 
͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͚ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙ͨͫͻ͙͙ͦ͒͒͊ͭ͟;͙ͤͻ 
͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜ ͙͙ͤͣ ͯ ͍͚͊ͫͤ͜͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ώтϐΦ 

̂ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͋ͯͦ͡ ͍͙͔͔ͦͪͣͤͦ͟͡ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍͙΅͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Φ 

˽͔ͪ΄͙ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͍͊͗͊Ίͣͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͍ͤ͊ͯͦͦͫͭ͟͜Σ ͭͦ͋ͭͦ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜Ό ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΦ  
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˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͋ͯ͒ΈπΎ͙͚͟ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙ͫͨͪΎ͙ͭ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦͣͯ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ό 
͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎΦ  

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͯ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ Ύ͟ 
͍͙͍͊͗ͯ͡ ͊ͤͯ͟͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝Σ ͯ Ύ͚͟͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ͊Σ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͒ͦͨͦͤΌΌͭΈ ͜ 
͍͊͘Ί͎ͣͦ͋͊͊͘;ͯΌͭΈ ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ͤͯΦ ˱͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͫͭ͜Έ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͭ͊ͦ͗͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ό ͣͫͭͯ͘͜ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ 
ͤ͊ͤ͘Έ ͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͭ͊ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͚͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ό ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ
͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͚ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟π͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͦͫͭ͘͜ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͍ͫ͜ ͙͋ͦ͟͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ 
͝ͻ͚ͤ͜ ͣͫͭ͘͜ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤ͜͜ ͯ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎΦ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͔ͭͦͪ͜͝ ͭ͊ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ Ύ͙͚͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 
͋͊͊ͤͫͯ͡ ͣ͗͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎͣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͣ 
͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘ͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡π
͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͭ͊ ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ  

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͚ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͫͯ͋ΩΊͭͤ͊͟ 
͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͍ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜Σ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ 
͍ͦͫͭͤ͜͜ͻΣ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͜ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͙ͫͨͪΎΊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ 
͍͙ͨͦͫ͒ͦͤͣ͜͡ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύͣ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͙ͤͣ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎͣ 
͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ ͯ ͻͦ͒͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͯ ͍͙΅ͦͣͯ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡Φ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͙ͫͨͪΎΊ ͍͙͍ͪͦͭͦ͘͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ΄͡Ύͻͦͣ 
͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͊͒͊͘; ͔͎ͨͪͦ͋ͣͤͦͦ͡ ͜ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Σ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͭͦ΅ͦΦ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͍͙͍͊ͪ͊ͭͤͦͫͭ͜͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͚ 
͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͚͍͎ͦ͊ͤͦͦ͜ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ 
͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͙͍ͣͦ͗͜͡ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͍ͦͫͭͤ͜͜ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͻͦ͒͜ 
͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Φ 

˽͔ͪͦͭ ͍͊ͪͭͦ ͎͙͙ͨͦͦ͒ͭͫΈ ͘͜ ̑Φ ˣ͊͋͊ͤͫΈ͙ͣ͟ ͯ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ζ͔ͤ͊͒ͣͪͤ͜ 
͔͔ͨͪ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͪͦ͜͡ ͎ͭͦͦ ;͙ ͤ͜΄͎ͦͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͔͙ͤͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ́ͦͣͯ ͔ͦ͗ͤ͟ ͘͜ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͙͙͙͒͒͊ͭ͟͟ 
͍͙͔ͨͦͤͤ ͙ͣ͊ͭ ͔͍ͨͤͯ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͯ ͣͪͯ͜ ͍͎ͫͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ 
ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͚͎ͦͦ ͪͦ͜͡Σ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦ͘͡ ͒ͦ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͣͤ͘͜Σ 
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͊͘ Ύ͙͟ͻ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͔ͯ͗ ͍ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͯΣ ΅ͦ ͎͊͡ΈͣͯΊ ͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍͙ͦͫͭ͜η ώмΣ офϐΦ  

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟ ͭ͊ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͪͦ͒ͦ͘͜͟Φ ͙́͊ͣ͟ 
;͙ͤͦͣΣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ 
͔͍͙ͫͨͪͦͭͯ͊ͭ͟ ͜ ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˭͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 
͍͙΅͔͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͙ͫͨͪΎ͙͔ͭͣ 
͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ό ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͍͙͋ͦͪͯ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͺͦͪͣ 
͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͙ͫͭ͡Ό 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Φ 

˭͍͊͒͊ͤͤΎͣ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͪͦ͒ͦ͘͜͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝ ͯ ͍͙΅͚͜ ΄ͦ͟͜͡Φ   

 

˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ ˣ͊͋͊ͤͫΈ͙͚͟ ̑Φ ˴Φ ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ό˻͋΅͔͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ 

͔͊ͫͨͭ͟ύ κ ̑Φ ˴Φ ˣ͊͋͊ͤͫΈ͙͚͟Φ ς ˸Φ Υ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ͊͟Σ мфттΦ ς нрс ͫΦ 
нΦ ˣ͍͙ͯ͊ͤ͡ͼ͔͍͊ ˶Φ ˮΦ ˸͔͙ͭͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Φ ˻͍ͫͤͦ·Σ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ Υ 
͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙Ύ κ ˶Φ ˮΦ ˣ͍͙ͯ͊ͤ͡ͼ͔͍͊Φ ς {ŀŀǊōǊǸŎƪŜƴ DŜǊƳŀƴȅ Υ [!a.9w¢ !ŎŀŘŜƳƛŎ tǳōƭƛǎƘƛƴƎΣ 
нлммΦ ς мнр ͫΦ 

оΦ ˤ͔͔ͪ΅͎͙͊ͤ͊ ˹Φ ˻Φ ˸͔͙ͭͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍͍͋͊͊͊ͪͦ͟͡ ͙ ͎͙͍ͣ͊ͫͭͪͦ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Υ ͙͒ͫΦ ΦΦΦ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ моΦллΦлн 
κ ˤ͔͔ͪ΅͎͙͊ͤ͊ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˻͔͎͍ͦͤ͊͡Φ ς ˿͊ͤͭ͟π˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ нлмнΦ ς поп ͫΦ  

пΦ ˤ͍͙ͭ͜ͼΈ͊͟ ˿Φ ˿Φ ˻͍͙ͫͤͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ͍͙΅ͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ Υ ͨ͒ͪͯ͜;͙ͤ͟ ͊͘ ͣͦ͒ͯ͡Έͤͦπ
͔͚͙͎͍ͪͭͤͦͦΌ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͭͯͪ͜ κ ˿Φ ˿Φ ˤ͍͙ͭ͜ͼΈ͊͟Φ ς ˴Φ Υ 
͔̇ͤͭͪ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ нллсΦ ς оуп ͫΦ 

рΦ ˻͍ͪͦ͊͡ ˶Φ ˹Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͍ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯ͘ Υ ͙͒ͫͫΦ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ моΦллΦлн κ ˻͍ͪͦ͊͡ ˶Ό͙͒ͣ͊͡ 
˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡Φ ς ˻ͣͫ͟Σ нллрΦ ς оун ͫΦ 

сΦ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ͊͟ Υ ͯ;͔͋Φ ͨͦͫͦ͋Φ ͒͡Ύ ͫͭͯ͒Φ ͔ͨ͒Φ ͯ;͔͋Φ ͍͔͊͒͘Φ κ ˤΦ ˢΦ ˿͔͙͊ͫͭͤͤ͡Σ 
ˮΦ ̅Φ ˮ͔͍ͫ͊Σ ˢΦ ˮΦ ˸͙΅͔ͤͦ͟Σ ˩Φ ˹Φ ͙̊Ύ͍ͤͦΦ ς оπ͔ ͙͒͘Φ ς ˸Φ Υ ̊ͦ͊͟͡π˽͔ͪͫͫΣ нлллΦ ς рмн ͫΦ 

тΦ ́ͯͪͦͭ͟ ́Φ ˽͙ͫͻ͙͙ͦ͒͒͊ͭ͊͟͟ ͺ͙͙͘͜͟ Ύ͟ ͊ͫ͋͘͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͒ͦ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͔ͦͤͦͤͦ͡͝ ΄͙ͦ͟͡ κ ͔́ͭΎͤ͊ ́ͯͪͦͭ͟ κκ ͙̅͊͘͜͟ ͭ͊ ͊ͫͭͪͦͤͦͣ͜Ύ 
͍ ΄ͦ͟͜͡Φ ς нллоΦ ς Ѕ мΦ ς ˿Φ млςмоΦ 

уΦ ̉ͦ͋ͭ͜Έͦ͟ ˸Φ ˥Φ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ κ ˸Φ ˥Φ ̉ͦ͋ͭ͜Έͦ͟ κκ ˹͔͔͔͍ͨͪͪͤ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͍ͦͫͭ͊͜Υ ͔ͭͦͪ͜Ύ ͜ 
͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ ς нллрΦ ς ˤ͙ͨΦ мΦ ς ˿Φ морςмпмΦ 

˾˩˭̑˸˩ 
˹Φ ˣΦ ˥͙ͪͼ͚͊Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ 

͙͎͙͙͋ͦͦ͡Φ 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·ηΣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ ͍͔͚ͤͦ΄͙͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˽͙͙͍ͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΦ ˾͊ͫͪ͟·ͭ· ͍͎͘͡Ύ͒· ͯ;͔ͤ·ͻ ͤ͊ 
͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΦ ˻ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤ͘͟· ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ό͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͤ͊ͯ;͙ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
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ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤͦͫͭΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͫΎ͙͘ 
͔͙͙ͭͦͪ ͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͙͙͍͙͊ͪ͊ͭͤͦͫͭύΦ  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Σ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Σ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΣ ͔͙ͣͭͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͍·ͫ΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Φ 

{¦aa!w¸ 
bΦ DǊȅǘǎŀƛΦ .ŀǎƛŎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƻŦ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ƻŦ ōƛƻƭƻƎȅΦ  
¢ƘŜ ǇŀǇŜǊ ŎƭŀǊƛŦƛŜŘ ǘƘŜ ƳŜŀƴƛƴƎ ƻŦ ǘŜǊƳǎ ζǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎη ŀǎ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴǎ ƻŦ ŀƴȅ 

ǘƘŜƻǊȅΣ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ ǊǳƭŜǎ ƻŦ ŎƻƴŘǳŎǘΦ 5ƛŦŦŜǊŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ ŘƛŘŀŎǘƛŎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ 
ŀǊŜ ŀƴŀƭƛȊŜŘΦ Lǘ ǿŀǎ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜŘΣ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŀƴŘ ŦƛƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ƴŜǿ 
ŎƻƴǘŜƴǘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻŎƛŜǘȅΦ ¢ǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ŀƴŘ ƳƻŘŜǊƴ 
ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΦ ¢ǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ŀǘǘǊƛōǳǘŜŘ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜΣ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ 
ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŀƴŘ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ƴŀǘǳǊŜΣ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ǊŜƎǳƭŀǊƛǘȅ ŀƴŘ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅΣ ǘƘŜ 
ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ŎƻƴǎŎƛƻǳǎƴŜǎǎ ŀƴŘ ŀŎǘƛǾƛǘȅΣ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ŎƭŀǊƛǘȅΣ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅΣ ǘƘŜ 
ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǊŜǎǳƭǘǎΣ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǿƛǘƘ ƭƛŦŜΣ ǘƘŜ 
ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀǘƛƻƴ ŜǘŎΦ  

¢ƘŜ ǾƛŜǿǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴǘƛǎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ ǎŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇǊŜǇŀǊŀǘƛƻƴ 
ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŀǊŜ ǊŜǾŜŀƭŜŘΦ !ǘǘŜƴǘƛƻƴ ƛǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ǎǘǳŘȅ ƻŦ [Φ hǊƭƻǾŀΣ ǿƘƻ ǎƛƴƎƭŜŘ ƻǳǘ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ǘƘŀǘ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
ƻŦ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƻŦ ōƛƻƭƻƎȅ ǘŜŀŎƘŜǊ ƛƴ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘƛŜǎΦ ¢ƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ 
ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ƘŀǊƳƻƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǿƛǘƘ 
ƻǘƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ π ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ ƳƻŘǳƭŀǊƛǘȅΣ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅΣ 
ŀŘŀǇǘŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ǎŜƭŦπ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƻŦ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ƻŦ 
ōƛƻƭƻƎȅΦ Lǘ ƛǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǘƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ōƛƴŀǊƛƴƎ ƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻŦ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ ¢ƘŜ ŦƻǊƳǎ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǇǊŀŎǘƛŎŜ ŀǊŜ 
ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜΦ 

aŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŦƻǊ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ƻŦ ōƛƻƭƻƎȅ όǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜΣ ǘƘŜ 
ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴΣ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜΣ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ŎƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅ 
ŀƴŘ ǇǊŀŎǘƛŎŜΣ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ŎƻƴǎŎƛƻǳǎƴŜǎǎ ŀƴŘ ŀŎǘƛǾƛǘȅΣ ǊŜƎǳƭŀǊƛǘȅ ŀƴŘ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜΣ ǘƘŜ 
ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ǘƘŜ ŎǊŜŀǘƛǾŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ 
ǾŀǊƛŀǘƛƻƴύ ŀǊŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘΦ Lǘ ƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƻǾŜǊπŜȄŀƎƎŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ŀ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƭŜŀŘ 
ǘƻ ǎǳōπƻǇǘƛƳŀƭ ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΦ ¢ƘŜ ƴŜŎŜǎǎƛǘȅ ƻŦ ŀƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛǎ ǇǊƻǾŜŘΦ 

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎΣ ŘƛŘŀŎǘƛŎ ŎŀǘŜƎƻǊȅΣ 
ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ŦǳǘǳǊŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ƻŦ ōƛƻƭƻƎȅΦ 

 

̂˨˴ смпΦуΥотуΦмпт    
˱Φ ˸Φ ˴͙ͦ͋͡ΎͤͫΈ͊͟ 

ˤ͙ͤͤ͜ͼΈ͔͟ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ˴͙͍ͫ͝Έ͎ͦͦ͟ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜π͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͔ͦ͒͗ͯ͟͡ 
 ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͍ͨͦ͒͊ͭͦͦ͟͝ ͙ͫͯ͗͋͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 

 

˽˾ˢ˴́ˮ̉˹˱ ˢ˿˽˩˴́ˮ ̅˻˾˸̂ˤˢ˹˹̒ ˭ˢ˥ˢ˶̎˹˻˴̂˶̎́̂˾˹ˮ̆ 
˴˻˸˽˩́˩˹̇˱˯ ˭ ˣ˩˭˽˩˴ˮ ˬˮ́́̐˨˱̒˶̎˹˻˿́˱ ̂ ˿́̂˨˩˹́˱ˤ ̅˱˹ˢ˹˿˻ˤ˻π

˩˴˻˹˻˸˱̉˹˻˥˻ ˴˻˶˩˨ˬ̂  
 

˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͣͦ͋͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͨͪ͊ͼ͔͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͚ ͔ͦͤͯͪͤͭͦ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͟͟͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͘͜ 
͍͙΅ͦΌ ͍ͦͫͭͦ͜ΌΣ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͔͚͒͜ ˣͦͦͤͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˤ͒ͭ͊͜͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ 
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͘ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ Ύ͟͜ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͊͘ ͍ͯͣͦ 
͔ͤͫͭ͊͋͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ ͜ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύͻ ͘ 
͔ͤͫͭ͊͋͜͡Έ͙ͤͣ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤͣ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ͣΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭͫΎ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˾͎ͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔͙͋ͨ͘͟Φ  

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟Σ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͔͔͋ͨ͊͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˶Ό͍͒ͫͭͦ ͒ͦͫΎ͎ͦ͡ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͭ͜Ί͝ ͭͦ;͙͟ 
͎͋ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͙ͦ͟͡ ͍ͦͤͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙ͤͣ ͊͘ ͍ͫͦΌ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͯ 
͔͍ͦ͡Όͼ͜ΌΦ ˻͔ͭ͗Σ ͯ ͡Ό͍͒ͫͭ͊ ͔ͤͣ͊Ί ͊͡Έ͔͙͍͙ͭͪͤ͊ͭ ͪͦͨͦ͘;͙͊ͭͣ ͙ͤ͊ͨͪͤ͟͜ͼ͜ ̆̆ 
ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͣ ͙ͯͫ͘͡͡ΎͣΣ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͍͒͜ ͍ͯ͘Έͦͤ͊͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻΣ 
͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚͜͡ ͒ͦ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊ͤͤ͜Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͍͍͎͙ͪͤͦ͊͜Σ ΅ͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ ͔͔͋ͨͯ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˽͙ͪ;͙͙ͤ͊ͣΣ Ύ͟͜ 
͎͊ͪͦ͗ͯ͘ΌͭΈ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ό ͡Ό͍͒ͫͭ͊Σ ͙ͫͭ͊͡ ͍͙͔ͫͤ͊͗ͤͤΎ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͭ͊ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ ͪͦͫͭ͊͘Ό;͔ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΣ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ 
͍͙͋ͯͻΣ ͔͙ͭͪͦͪͣ͘Σ ͪͦͫͭ͊͘Ό;͙͚ ͙͍ͪͦͪ͘ ͍ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͪ͊ͤ͟͝ ͭͦ΅ͦΦ 

˻ͫͭ͊ͤͤͣ͜ ;͊ͫͦͣ ͨͦͣͭͤͦ͜ ͪͦͫ͊͘͡ ͙ͨͭͦͣ͊ ͍͎͊͊ ͍͚͊͊ͪ͜Σ Ύ͟͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ 
;͔͔ͪ͘ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ͜ ͒͜͝ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡Σ ΅ͦ ͍ͨͦΩΎ͊ͤͦ͘ ͘ ͙ͤ͘Έ͙ͣ͟ ͍͔ͪͤͣ͜ 
ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͯ͘͜͜͡Σ ͔͍ͤͣͤͤ͜Ύͣ ͯͻ͍͊͡Ό͍͙͊ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ 
͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ͊ͻΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͒ͺ͜ͼ͙ͭͯ ;͊ͫͯΦ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͎͊͊͘͡Έͤͦͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ ͘ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ 
͍͔͙ͪͤͯͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͍͙͚ͦͫͦ͋ͦ ͔͊ͫͨͭ͟ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ ͯ Ύ͙͟ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 
ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͯͣͤͤ͜Ύ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͤͤΎ 
΅ͦ͒ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Σ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͭ͊ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ 
͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ͎͍͊ͪ͊ͤͭͯ͊ͤͤΎͣ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ 
͙͗ͭͭΎ ͭ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪΌ͍͊ͤͤΎΣ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ 
͜ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͙͊ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Φ  

ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ̂ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͫͭ͊͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͍͎͙ͯ͊ ͍͙͊͒͡Σ ͊ ͔͍͙͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͘ 
͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͍ͦͤ͊ ͍͙ͤ͊ͤ͊͘ ͙ͦ͒ͤͣ ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ 
ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͝ͻ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˢ͔͡ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͍ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻ 
ͯͫ͊͒ͤ͟͡ΌΌͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͪ͊͟΅͙ͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͼ͙ͻ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻΦ 

ˤ͒ͭ͊͜͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͘ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ 
ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ Ύ͟͜ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͊͘ ͍ͯͣͦ 
͔ͤͫͭ͊͋͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ ͜ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύͻ ͘ 
͔ͤͫͭ͊͋͜͡Έ͙ͤͣ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤͣ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ͣΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭͫΎ ͘ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˹͍͊ͯͦ͟͜ ͍͙ͦͫͤͦ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͯ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ 
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ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎ ͚ͤ͊͘΄͙͡ ͍ͫͦΊ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͯ ͨͪ͊ͼΎͻ ̐Φ ˣ͔͔ͪͤ͘Ύ͊͟Σ ˤΦ ˣͦͤ͒͊ͪΎΣ 
˶Φ ˴͊ͪ͊ͣͯ΄͙͟Σ ̑Φ ˴͔͍ͦͤ͊ͪ͗ͫΈ͎ͦͦ͟Σ .Φ ˽͔͜͟͡Έͤͦ͝Σ ́Φ ˿ͦͪͦ;͊ͤΣ ́Φ ͍̊͊ͣͦͦ͝ ͭ͊ ͤ͜Φ 

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ύ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͚ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ͙ͣ 
͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͒͡Ύ ͨͦ΄ͯͯ͟ ΄͡Ύͻ͍͜ ͜ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͔ͦͫ͊͋ͤͤ͡͡Ύ ͎͊ͪͦ͘͘ ͜ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘͟ 
͊͘ ͯ;͊ͫͭΌ ζ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ηΦ ̆ͦ;͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Ί 
;͙͊ͫͭͤͦΌ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͔͊͡ ͚͝ ͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͊ ͫͭͦͭͤ͊͜ ͍ͫͦΊͪ͒ͤͫͭ͜͜ΈΦ ̒͟΅ͦ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡  ͍͙͍ͨ͊͒ͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͝ͻ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡Σ ͭͦ ͒͡Ύ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͼΎ 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙ͣ͊ͭ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍͙͚ͣͦ͊ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͦ;͍͙ͯ͊ͤ͜͟ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ΅ͦ͒ͦ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ ͎͊ͪͦ͘͘ ͜ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘͟Φ ˻͔ͭ͗Σ ͔͔͋ͨ͊͘͟ ς 
ͼ͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͜ ͨͪͦͼ͔ͫ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͤ͜΄͔ ͙͔͔ͦͫͣͫͤ͡ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 
͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜ ͋ͯͦ͡ ͋ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡Φ ̋ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͎͙͊ͪͦ͘͘ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͭͦ 
͍ͦͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͍ͯͣͦ ͭ͊ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ ΅ͦ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͔͔͔ͤ͋ͨͯ͘͟ 
͙͗ͭͭΊ͍ͦ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ͜ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͚ ͡Ό͍͒ͫͭ͊ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ 

˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Σ ͨ͒͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͔ͭͪ͋͊ 
͙ͪͦͯͣͭ͘͜ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͍͙͙ͫ͊͒ͦͣ͟͡ Ύ͎ͦͦ͟ Ί ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͚ ͔͍ͦͪͭͯ͊ͤͤ͟͟Ύ ͔͙ͣͭ ͭ͊ 
͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͜ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ 
͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦπ͍͍ͨͪ͊ͦͦ͝Σ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦπ
͍͙ͨͪͦͫͭͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙͋͊͘ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔͙͋ͨ͘͟ 
͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͚ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙͍ͨͯ͡Φ 

˾͍ͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͼ͜Ί͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯͫ͊͒ͤ͟͡ΌΊͭΈͫΎ ͔͔ͫͯͨͪ;ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͣ͗͜ 
͍͙͎͙ͣͦ͊ͣ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ΅ͦ͒ͦ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͟͟ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ 
͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͙͒͊ͭͤ͘ͻ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͜͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ 
͔ͨͪͦ͋ͣͤ͜͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙͙ͪͯ͘͟ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͍͚͊͊ͪ͜ ͜ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘͟Σ 
͙͒͋͊ͭ ͨͪͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͯ ͜ ͔͙͍ͦͭͤͯ͟͟͡ ͔͔͋ͨͯ͘͟Σ ͜ ͙ͤ͘Έ͙ͣ͟ ͍͔ͪͤͣ͜ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ 
͝ͻͤ͜ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ ͘ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ ͔ͨͦͭͪ͋ͦΌ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ 
͎͊͊͘͡Έͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝ ͘ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ 
͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͜ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Ό ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͒͡Ύ ͝ͻ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎΤ ͔ͨͦͭͪ͋ͦΌ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼ͙ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ ͯ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͙͗ͭͭΎ ͜ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Ό ͎͔͙ͯͦ͒͗ͤ͘ͻ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͼ͙ͯ͟͡ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΎ ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΣ 
͙͒͊ͭͤ͘ͻ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͔͔͔͍ͤͨͪͪͤͦͫͭ͜Φ  

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͎͊͊͘͡Έͤͦͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ ͘ 
͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ  

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˣ͔͔ͨ͊͘͟ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͡Ό͍͒ͫͭ͊ 
ͣ͊Ί ͍͙ͤ͊͘;͊͡Έ͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ Ύ͟ ͒͡Ύ ͔ͦͪͣͦ͟͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͒͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
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ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤΈ ͋ͯ͒ΈπΎ͎ͦͦ͟ ͍ͪͤ͜ΎΦ ˽ͦͤΎͭͭΎ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͔͍͎ͨͤͦͦ 
ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎ ͣ͊Ί ͍ͫͦΌ ͔ͫͨͼ͙ͺͯ͜͟ ͜ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͭͪΈͦͻ 
͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Υ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͚ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜Σ 
ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜Έ ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͘ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ̒͟ ͚͙͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͺ͔͔ͤͦͣͤΣ 
΅ͦ ͨͦͤ͊͘;͊Ί ͨͪͦͼ͔ͫ ͜ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͼ͙ͻ ͭͪΈͦͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
͔͔͙͋ͨ͘͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜Σ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͜ ͍ͪ͊͘͘͟͜ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Σ ΅ͦ 
͍͙͍͒͋͊͜Ί ͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ ͘ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤͣ͜ ͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͜ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͙͚ͭ͊͟ ͍͙ͣͪ͜ 
͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ΅ͦ ͍ͨͦΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͘ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͜ 
͍͔͙͚ͯͣͦͤ͘͡ ͔ͤΌΦ  

˨͔ͺͤ͜͜ͼ͜͝ ͔ͭͪͣͤ͊͜ ζ͔͔͋ͨ͊͘͟η ͙ͨͦ͟ ͍͒ͫͯͭͤ͜͜ ͯ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͍͙ͫͦͤ͊͟͡ͻΣ 
ͻͦ;͊ ͭͯͣ͊͡;ͤ͜ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ ͍ͫͦ͝ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎΦ ́͊͟Σ ͯ ͭͯͣ͊͡;ͤͦͣͯ ͍͙ͫͦͤͯ͟͡ 
ˤΦ ˨͊͡Ύ ͔͔͋ͨ͊͘͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ζ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟Σ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘ΎΣ 
͚ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜ΈηΦ ̂ ͍͙ͫͦͤͯ͟͡ ˿Φ ˻͔͎͍͗ͦ͊ ͔͔͋ͨ͊͘͟ ͭͪ͊ͭͯ͟ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ζͫͭ͊ͤΣ ͙ͨͪ Ύͦͣͯ͟ 
͔ͤ ͎͊ͪͦ͗ͯ͘Ί ͔͔͔ͤ͋ͨ͊͘͟Σ Ί ͊͘ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟ηΦ ̂ ζ˻ͫ͟ͺͦͪ͒ͫΈͦͣͯ͟ 
͍͙ͫͦͤͯ͟͡η ς ͼ͔ ζ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͍͒͜ ͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟ηΦ ˿ͯͭͤͫͭ͜Έ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͔͒ͺͤ͜͜ͼ͚͜ 
͍͙ͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͔͔͋ͨ͊͘͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟Σ ͊ ͤ͊ 
͙ͨͭ͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͗ ͔ͭ͊͟ ͔͔͔ͤ͋ͨ͊͘͟Σ ͊ ͍͔͗ ͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄͔ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͔ͭΣ Ύ͟ ͝͝ 
ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͚ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͙͊ͭΣ ͍͙͙ͫͦͤ͟͡ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͔ͤ ͒͊ΌͭΈΦ  

˨͙͙ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ̐Φ ˬ͔͋ͦ͜͡ ͭ͊ ˤΦ ˭͊ͼ͙͚͊ͪͤ ͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ζ͔͔͋ͨ͊͘͟ ς ͼ͔ 
ͫͭͯͨͤ͜Έ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͍͒͜ ͙͙ͪͯ͘͟ ͊͋ͦ ͗ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔͙͙͎ͤͨͪͨͯͫͭͣͦͦ ͙͙ͪͯ͘͟Σ 
͍ͨͦΩΎ͎͊ͤͦͦ͘ ͘ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό ͍͍͙͊͒͊͊ͭ͘ ͋ͯ͒ΈπΎͦ͟͝ ΄͙ͦ͒͟ ͙͗ͭͭΌ ͭ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΌ 
͡Ό͙͙͒ͤ ͊͘ ͋ͯ͒ΈπΎ͙͟ͻ ͍ͯͣͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͊͋ͦ ͍͙͚͋͊͊ͤͫͦ͊ͤ͘͡ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 
͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͫͭ͊ͤ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͫͦͼͯͣͯ͜Σ ͔͍͙͒ͪ͗͊Σ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻΣ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͭͦ΅ͦη ώнϐΦ ̂ ͤ͜΄ͦͣͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͦͫ͋ͤͯ͜͟ ̐Φ ˬ͔͙͋͜͡ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦΣ ΅ͦ 
ζ͔͔͋ͨ͊͘͟ ς ͙͚ͭ͊͟ ͫͭ͊ͤ ͋ͯ͒ΈπΎ͎ͦͦ͟ ͦ͋ΩΊͭ͊͟Σ ͊͘ Ύ͎ͦͦ͟ ͚ͦͣͯ ͔ͤ ͎͊ͪͦ͗ͯ͘Ί 
͔͔͔ͤ͋ͨ͊͘͟Σ ͊͋ͦ ͫͭ͊ͤ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͊͘ Ύ͎ͦͦ͟ ͘ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦΌ ͚͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜Ό ͍ͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͦ 
ͨͪͦΎ͍ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘͟ ͊͋ͦ ͗ ͍͒ͫͯͭͤ͜Ύ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤ͊ ͔͔͔ͤ͋ͨ͊͘͟Σ ͊͋ͦ ͍͙͚͋͊͊ͤͫͦ͊ͤ͘͡Σ 
͊͘ ͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟Ό ͦͼͤͦ͜͟ΌΣ ͫͭ͊ͤ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͫͦͼͯͣͯ͜Σ ͔͍͙͒ͪ͗͊Σ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻΣ 
͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭͦ΅ͦη ώоϐΦ ˭͎͒ͤͦ͜ ͘ ˨˿́̂ ннфоπфф ζ˻ͻͦͪͦͤ͊ ͨͪ͊ͼ͜Φ 
͔͙́ͪͣͤ͜ ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͨͦͤΎͭΈηΣ ͔͔͋ͨ͊͘͟ όǎŀŦŜǘȅύ ς ͫͭ͊ͤ ͊͘ͻ͙΅͔ͤͦͫͭ͜ 
͙ͦͫͦ͋ ͭ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͒͜ ͙͙ͪͯ͘͟ ͙͊ͤ͊ͭ͘͘ ΄͙ͦ͒͟Τ ͙͙ͪ͘͟ όǊƛǎƪύ ς ͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜͜Έ 
͊ͨͦ͒͘͜ΎͤͤΎ ΄͙ͦ͒͟ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͝͝ ͭΎ͗ͦͫͭ͟͜Τ ΄ͦ͒͊͟ όƘŀǊƳύ ς ͺ͙͘͜;͔ͤ 
ͯ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͜κ͊͋ͦ ͙͙͋ͭ͘͟Σ ͊ͨͦ͒͘͜Ύͤ͜ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΌ ͡Ό͔͚͒ ͜κ͊͋ͦ ͚ͣ͊ͤͯ ;͙ 
͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈͦͣͯ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ͯΦ ˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ˸Φ ˣͪͯ΄͙ͤͫ͡Έ͎ͦͦ͟Σ ζ͔͔͋ͨ͊͘͟ ς ͫͭ͊ͤ 
͊͘ͻ͙΅͔ͤͦͫͭ͜ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΣ ͙ͨͪ Ύͦͣͯ͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͫ͜ͻ ͙͙͍ͪ͘͟͜ ͔ͤ 
͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΌͭΈ ͝ͻ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͻ ͤ͊͘;͔ͤΈη ώмϐΦ 

˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͜;ͤͦ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤ͊ ͘ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͭͦͣͯ ͼ͔ 
͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͝ͻ ͯ ͔͙͒͊ͭ͜͟͡;͚ͤ͜ ͍͊͘Ί͔ͣͦ͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡Φ ˤ͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͦ͘͟ 
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ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͘ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͋ͯ͒ΈπΎ͟͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͜Σ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ 
͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜ΈͫΎ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΦ 

˽ͪͦ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Ίͣͦ ͨͦͤΎͭͭΎ ζͯ͟͡Έͭͯͪ͊η ͭ͊ ζͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ηΦ ̂ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͋ͯͦ͡ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡Σ ΅ͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ς 
ͼ͙͚ͫͤ͜͜͡ ͺ͔͔ͤͦͣͤΣ ͭͦͣͯ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͍͔͒ͦͪͣ͜͟͡Ό͍͙͊ͭ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͭ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ 
ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΦ ˤ͒ͦͣͦ͜Σ ΅ͦ ͔͋͘ ͍͙ͫͦͦ͟͝ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔͙͍͔ͤͣͦ͗͡ 
ͯͫͨ͜΄͔ͤ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΊͭΈͫΎ ͚ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 

˹͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͫͤͯ͜Ί ͍͔͙͊͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤΈ ͨͦͤΎͭͭΎ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ˤ 
͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡͝ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈ Ύ͟ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͜ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ 
ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͍͔͙ͫͭͦͪͤͻ ͡Ό͍͒ͫͭͦͣΣ ͊͋ͦ ͊͘ ͒͜Ύ͡Έ͙ͤͫͤͣ͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͦͣΥ Ύ͟ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙͚ͤ ͫͨͦͫ͋͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˱ͤ΄͜ 
͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͜ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈ ͜ ͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ ͤ͊ͨͪΎͣΣ ͔͒ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͫͯͭͤͫͤ͜ͻ ͙ͫ͡ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ̂ ͔ͣ͗͊ͻ ͒͜Ύ͡Έ͎ͤͫͤͦͦ͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͎͋͊͊ͭΈͣ͊ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͣ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄ͯΊͭΈͫΎΣ 
΅ͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ς ͼ͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙͚ͤ ͫͨͦͫ͋͜ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͒ͦ ͎ͭͦͦ ͗Σ ͼ͔ 
͍ͭͦͪ;͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ Ύ͊͟ ͍͙ͪ͊͗͊Ί ͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ ͜ 
ͼ͙͚ͤͤͫͤ͜͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͙ͨͪ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͨͦͤΎͭͭΎ ζͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊η 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͯ͜ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͔ͫͨͼ͊ͫͭ͊͜͜͡Σ ͊ ͒͜Ύ͡Έ͙͚ͤͫͤ͜ ς ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜Φ 
ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ Ύ͟ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜Έ ͜ 
͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͊ ͔͋͘ ͍͙ͫͦͦ͟͝ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔͙͍͔ͤͣͦ͗͡ Ύ͔ͫͤ͟͜ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 
˿͔͊ͣ ͍ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͦ͗ͤ͟ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͜͟ ͎͔ͨͪ͊ͤ ͨͪͦΎ͍͙͙ͭ ͔͔ͫ͋Σ 
͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ ͍͙͙ͪͦͤͯͭ͘ ͍͚ͫ͜ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Φ 

˽ͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ Ί ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ Ύ͊͟ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Ό ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͼ͜Ί͝ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͋ͦ ͙ͨͦͫ͊͒Τ 
͍ͣͤ͜Έ ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦπ
͍͙ͨͦͫ͊͒ͦͻ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͘͟͜Τ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻΣ ͍͙͒ͦ͜͡ͻ ͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͒͡Ύ 
͍ͨͦͤ͜΄ͦ͝ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͙ͫ͡Σ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͜ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ 
ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦπ͍͙ͨͦͫ͊͒ͦͻ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͘͟͜Τ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͒͡Ύ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;͎ͤͦͦ ͎ͨͦ͡Ύ͒ͯΣ ͒ͯͻ͍ͦͤͦπͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͦͪ͜Ί͙͍ͤͭͪ͜Σ 
ͣͦͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͜ ͔͙ͭ;͙ͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Τ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͜ ͣͫͭ͘͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭ Ί ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͝ͻ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ 
͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͜ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡ ͼ͙ͤͤͫͤͣ͜͜ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎͣΣ Ύ͔͟ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦΌΣ ͒ͯͻ͍ͦͤͦΌ ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ΈͤͦΌ 



˜̨̨̘̆̅́̄̏̄̎ ̎́̔̋̉ȡ ̨̠̓̆̏̑ȟ ̨̨̠̒̓̏̑ȟ ̨̨̨̗̎̎̏̃́̊̎ ̨̖̩̓̆̎̏̌̏̄ȟ ςπρτȟ Ο σ ɉσχɊ 

117 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣΣ ͊ ͚ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύͣ ͍ ͍ͯͨͪ͊ͤͫ͜͡Έ͚͟͜ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ 
͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝Σ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯΣ ͨͪͦͺ͔͚͙͙ͫͤͣ͜ ͍ͣͤͤ͜Ύ͙ͣ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌΦ 

˻͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͨͦͤΎͭΈ ζͯ͟͡Έͭͯͪ͊η ͜ ζ͔͔͋ͨ͊͘͟η ͍͔ͨͪ΄͔ ͋ͯͦ͡ ͍͙ͦͤ͊ͤͦ͟ 
˸͙͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͣ͜ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͘ ͊ͭͦͣͤͦ͝ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ό˸ˢ˥ˢ́˩ύ ͍ мфус ͪͦͼ͜ ͙ͨͪ ͊ͤ͊͘͜͜͡ 
͙ͨͪ;͙ͤ ͜ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͍͊͊ͪ͜͝ ͤ͊ ͙̉ͦͪͤͦ͋͡ΈͫΈ͚͟͜ ͚͊ͭͦͣͤ͜ ͔͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͜͝Φ ˭ ͎ͭͦͦ 
;͊ͫͯ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͜ ͝͝ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ 
͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͜ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͣͯ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΌΦ ̂ флπͻ ͪͦ͊͟ͻ 
·· ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫ͊ͦͫ͟͡͡Ύ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͒͊ͤ͊ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͊ 
͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͒ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͔͊͡ 
͚ ͨͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ Ύ͟ ͒ͦ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͔ͦͪͣͦ͟Σ ͭ͊͟ ͜ ͒ͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ 
ˤ͒͜ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͍͍ͣͦͭ͜ ͝ͻͤΈͦ͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Σ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͜ 
ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͭ͊ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ΅ͦ͒ͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻΣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͜ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ ͙͙͍ͪ͘͟͜Φ 

˹͔͚͒ͦͫͭ͊ͭͤ͜ ͍͔ͪͤ͜Έ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͘͜ 
͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͔ͤ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ 
͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͤ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜ ͒ͦ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͍͙͎ͣͦΦ ́ͦͣͯΣ 
͐ͪͯͤͭͯΌ;͙ͫΈ ͤ͊ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦͣͯ ͍͙΅͔ ͊ͤ͊͘͜͜͡ ͚ ͎ͯ͊͊͘͡ΈͤΌΌ;͙ ͪͤ͘͜͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ 
͍ͭͪ͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͨͦͤΎͭͭΎ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͙ͣ ͚͒͜΄͙͡ ͍͙͍ͫͤͦͯ͟Σ ΅ͦ ͒͡Ύ ͝͝ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͭͪ͋͊ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͙͔͙͚ͫͫͭͣͤ ͨ͒͜ͻ͒͜Φ ˯͎ͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍͔ͨͦͫ͒ͦͤ͜͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͚ ͚͔ͨͦͫͭͤ͜ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ 
͔͔͙͋ͨ͘͟ ͤ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡ΈͤͦͣͯΣ ͔͙͍ͦͭͤͦͣͯ͟͟͡ ͭ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜ΎͻΦ 
˿͍͙͙͊͒ͦͣ͟͡ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ΊΥ ͤ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ς ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͔͔͋ͨ͘;ͤͦ͝ 
͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Σ ͫͯͫͨ͜͡Έͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͯͫΈ͎ͦͦ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΤ ͤ͊ 
͔͙͍ͦͭͤͦͣͯ͟͟͡ ͍ͪͤ͜͜ ς ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͙ͭ͊͟ ͭ͊ ͣͦͪ͊͡ΈΣ 
͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡Τ ͤ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ς ͼ͔ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒Σ ͙ͤͦͪͣ 
͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Σ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͜ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ώпϐΦ   

˿͙͔ͫͭͣͤ͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͍ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜πͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύͻ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ό͔ͦͪ͟͟ͼ͜Ύ 
͔͙͍͒ͫͭͪͯͭͤͦ͟͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͘͜ 
ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ 
Ύ͔͚ͦͫͭ͟ Ύ͟ ͍͙ͦͫͤͦ ͔͔͋ͨ͘;ͤͦ͝ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͜͟͟͡Σ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͣͤͣ͊͘͜͜͜ͼ͜͝ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͜ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ 
͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ύ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦπ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύͻ ό͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜ΎΣ 
͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͣͫͭͯ͘͜ ͚ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͙ͦͫͭ͜ 
͍ ͼͦͣͯ͜͡Σ ͯ ͫ͊͒͟͜͡ ͤ͜΄͙ͻ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦπ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ ͙ͨͪͦͭ͒͜Ύ 
͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ;͙͙ͤͤ͊ͣ͟ύΦ ˤͤͯͭͪ͜΄͙ͤͣ͜ ͙͔͍ͫͫͭͣͦͯͭͦͪΌΌ;͙͙ͣ 
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ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͍ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ Ί 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͜ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͼ͙ͯ͟͡ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ό͔͔͋ͨ͊͘͟ 
͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͙ͦͫͤͦ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͦͻͦͪͦͤ͊ ͨͪ͊ͼ͜ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ύΣ ͔͔ͣ͗ͨͪ͒ͣͭͤ͜͜ 
͍͘ΩΎ͙͘͟ Ύ͟ ͘ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͣ͜͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;ͦπ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͭ͊ ͎͊͊͘͡Έ͔ͤͦͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝Σ ͭ͊͟ ͜ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ό͔ͦͪͣ͊͘͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Σ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝Σ ͺ͙͙͘͜͟Σ ͍͔͎͊ͦͦ͜͡͡͝Σ ͻͣ͜͜͝Σ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝Σ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡͝Σ ͔͎ͦͦ͟͜͡͝Σ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Σ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯΣ ͍͍͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͫͭ͊͘ύΦ 

˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͊͘ ͍ͫͦΊΌ ͫͯͭͤͫͭ͜Ό Ί ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ 
Ύ͊͟ ͨͦΊ͒ͤͯΊ ͍ ͫͦ͋͜ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͚ ͙ͪ͊͘͘͟ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Σ ͫͨͦͫ͋͜ 
͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ͫͨͪ͊Σ ΅ͦ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͙͍͙͚ͦͫͦ͋͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͼ͜Ί͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Φ ̂ 
͔͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͡ͻ ˸ˢ˥ˢ́˩ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜Ύͻ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦΣ ΅ͦ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͫͭ͊ͤͯ 
͔͔͙͋ͨ͘͟ ͤ͊ ͔͙͍ͦͭͤͦͣͯ͟͟͡ ͍ͪͤ͜͜ όͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜Σ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ύ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍ 
͙ͭͪ ͔͙ͭ͊ͨΥ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙ͫͦͦ͟Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΣ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͔͋ͨͦ͘͟Ό ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͜ 
͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ ͍ͪͤ͜Ύͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͭ͊ 
͍ͨͦͫΎ͔͒ͤͤͯ͟ ͪͦ͋ͦͭͯ ͘ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ώрϐΦ  

̒͟ ͍͊ͫ͒͘͜;͙͍ ͊ͤ͊͘͜͡Σ ͔͙͙ͪͦͪͦ͋ͤͣ͘͡ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦπ͍͍͙͙ͨͪ͊ͦͣ 
͙͊ͭ͊ͣ͟ ͘ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͦΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯΣ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύͻ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͭ͊ͨͯ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͫͭ͊ͤͯ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ Ύ͎ͦͦ͟ ͒ͦͫΎ͎͊ΌͭΈ 
͍͊͒͘Ύ͙͟ ͙ͯͫ͘͡͡Ύͣ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ ΅ͦ ͊͘ ͨͪͦͺ͔͚͙͙ͫͤͣ͜ ͍ͦ͋ͦΩΎ͙͊ͣ͘͟ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ 
͙ͨͭ͊ͤͤΎ͙ͣ ͔͔͙͋ͨ͘͟Φ ́͊͟Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͙͍ͭͨͦͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ͝ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ζˣ͔͔ͨ͊͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ηΣ ͔ͣͭͦΌ ͝͝ ͍͙͍;͔ͤͤΎ Ί ͤ͊͋ͯͭͭΎ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤͣ͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͔ͣ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͯ͊ͭͫΎ ͍ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦπ
͍͍͙ͨͪ͊ͦͻ ͊ͭ͊͟ͻΣ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͤ͊ͤ͘Έ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜π͍͍͙ͨͪ͊ͦͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜  ͘ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡͝ ͚ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭͦ΅ͦΦ 

˩ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ͔ͭ͊ͨͯ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΣ ΅ͦ ͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͡ 
͍ͪͤ͜Ύ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͝͝ ͚ͨͦͫͭͤͦͣͯ͜ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ό ͙ͦ͗ͤͣ͟ 
ͨͪ͊ͼ͍͙ͤͦͣ͜͟Φ ˨͡Ύ ͯͫͨ͜΄ͤͦ͝ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͭ͊ͨͯ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜Σ ͍ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ό͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͍ͤ͊;͊ΊͭΈͫΎύ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙ͦͦͦ͒ͭ͜͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙͊ͫͨͭ͊ͣ͟ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔͙͋ͨ͘͟Υ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͫͭ͜͜Έ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͒͡Ύ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ 
͔͍͔͋ͯͣͦͤ͘ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙͎ͣͦ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͚͜ ͘ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙͚ͦ͘͟ 
͊ͤ͊͘͜͡ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύͣ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͍͙ͪͦͤͯͭ͊͘ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͊͟͜͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ 
͙͙ͪͭ͟;͔ͤ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟ ͚ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͔ͤ͜ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ώрϐΦ 

˭ ͍͙΅͔͍͙͔͎͊͒ͤͦͦ͟͡ ͍͙͙͍ͨ͊͡ΊΣ ΅ͦ ͻͦ;͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔͔͙͋ͨ͘͟ Ί ;͙͊ͫͭͤͦΌ 
͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͍ͦͤ͊ ͣ͊Ί ͚ ͫͭͦͭͤͯ͜ ͍ͫͦΊͪ͒ͤͫͭ͜͜ΈΦ ̒͟΅ͦ 
͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ΄͡ΎͻͦͣΣ ͨ͒͜ 
͍͙͍ͨͦͣ͡Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯΣ ͍͙͍ͨ͊͒ͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͝ͻ 
͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡Σ ͭͦ ͒͡Ύ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͼΎ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͙ͨͦͤͤ͊ 
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͙ͣ͊ͭ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍͙͚ͣͦ͊ͤΣ ͔͎ͪͯ͡Έ͍͙͚ͦ͊ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ 
ͦ;͍͙ͯ͊ͤ͜͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ΅ͦ͒ͦ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ ͎͊ͪͦ͘͘ ͜ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘͟Φ 

˻͔ͭ͗Σ ͎͊͊͘͡Έͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͦͻͦͨ͡ΌΌͭΈ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͜ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 
͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͦͦ͟͡ ͍ͫͦ͝ͻ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ 
͍ͦ͋ͦΩΎ͍͘͟͜Σ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͤͤΎ ό͙͔ͨͪͪͦ͒ͤΣ ͔ͭͻ͎͔͔ͤͦͤͤ ͭ͊ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦπ͙ͨͦͭ͜͡;͔ͤύ ΅ͦ͒ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Σ ͫͯͫπ
ͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͜ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͜ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ ͼΈ͎ͦͦ ͔͔ͫͪπ
͍͙͒ͦ΅͊Σ ͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͭ ͎͍ͦͦͤ͜͡ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͚ ͙͊ͫͦ͋͘ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͙͗ͭͭΎΣ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ 
ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͜ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͙͊ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜ ͭ͊ 
͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͍ͫͦ͝ͻ ͍͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤΈΦ  

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ̂ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͘ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͙ͣ͟ ˿ͦΌͦͣ͘Σ ͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͔͔͔͍ͤͨͪͪͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͭ͊ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ ˽ͪͦͼ͔ͫ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎͊͊͘͡Έͤͦͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ ͘ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭͫΎ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ 
ͨͪͦ ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͊͒͊ͨͭͦ͊ͤͻ ͒ͦ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͦͻ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͎͔ͦͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 
ͣͯ͡Έ͙͔͚͙ͭͣ͒ͤ͜ͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͭ͊ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ ͎͍͙ͪͦ͜ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ΅ͦ 
͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͍͙͍ͪͦͭͦ͘͟͜ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͋͜͡Έ΄ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͣͯ͟ 
͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΌ ͤ͊ͤ͘Έ ͨͪͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͜͜ ͒͜͝ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͙͊ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Φ  

 

˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
1. ˣͪͯ΄͙͙͚ͤͫ͟͡ ˹Φ ˹Φ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͙ͪͫ͊͟ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͎ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

κ ˹Φ ˹Φ ˣͪͯ΄͙͙͚ͤͫ͟͡Σ ˿Φ ˤΦ ˿͍ͦͦͦ͟͡ κκ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟ ̉˿ Υ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· L· ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ 
ͤ͊ͯ;ͤͦπ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͦͭ 
;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ нлςнм ͔͊ͨͪ͡ΎΣ нллпΦ ς ˸Φ Υ ͙́ͪ͊͒͊ ˶ͭ͒Σ нллпΦ ς ˿Φ флΦ 

2. ˬ͔͋ͦ͜͡ ̐Φ ˽Φ ˣ͔͔ͨ͊͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Υ ͨ͒ͪͯ͜;͙ͤ͟ κ ̐Φ ˽Φ ˬ͔͋ͦ͜͡Σ 
ˤΦ ˤΦ ˭͊ͼ͙͚͊ͪͤΦ ς ˴Φ Υ ˴͍͔͊ͪ͊͊͡Σ нллсΦ ς нуу ͫΦ 

3.  ˬ͔͋ͦ͜͡ ̐Φ ˽Φ ˣ͔͔ͨ͊͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Υ ͍ͤ͊;Φ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ κ ̐Φ ˽Φ ˬ͔͋ͦ͜͡Σ 
˹Φ ˸Φ ˭͍͔͊ͪͯͻ͊Σ ˤΦ ˤΦ ˭͊ͼ͙͚͊ͪͤΦ ς ˴Φ Υ ˴͍͔͊ͪ͊͊͡ Τ ˶Έ͍͍͜ Υ ˹͍͙͚ͦ ˿͍ͭ͜πнлллΣ нллмΦ ς онл ͫΦ 

4. ˭ͦͪͤ͊͜ ˸Φ ˻Φ ˨ͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ κ ˸Φ ˻Φ ˭ͦͪͤ͊͜ κκ ˽͔͎͎͒͊ͦ͊͜͟ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͯ ͍͙΅͚͜ ͜ ͎͊͊͘͡Έ͍͚ͤͦͦͫͭͤ͜͜ ΄ͦ͊͟͡ͻΦ ς нлмлΦ ς Ѕ уΦ ς ˿Φ мпфςмроΦ  

5. ˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˨ͦ͊͒͟͡ 
˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͚ͭ͊ͭͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ Ύ͔͚͒ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ς ˿͔͙ͪΎ ͙͙͚͒͊ͤ͘ 
ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ Lb{!DςмрΦ ς ˤ͔ͤ͊ Υ ˸ˢ˥ˢ́̏Σ нллнΦ ς  нп ͫΦ  
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˾˩˭̑˸˩ 
ˮΦ ˹Φ ˴ͦ͋·͡Ύͤͫ͊͟ΎΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ 

͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΦ  

˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͣͦ͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ 
͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͫ ͍·ͫ΄͙ͣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙͔͚͒ 
ˣ͎ͦͦͤͫͦͦ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒· ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͙ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͚ͫͪ͒ͦΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͯ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

{¦aa!w¸ 
LΦ YƻōȅƭȅŀƴǎƪŀΦ tǊŀŎǘƛŎŀƭ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦ ƎŜƴŜǊŀƭ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜǎ ƛƴ [ƛŦŜ 

{ŀŦŜǘȅ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻŦ ŦƛƴŀƴŎƛŀƭπŜŎƻƴƻƳƛŎ ŎƻƭƭŜƎŜǎΦ 
{ǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ǊŜŦƻǊƳ ƻŦ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛǎ  ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ 

ƳƻōƛƭƛǘȅΣ ŜƳǇƭƻȅŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŎƻƳǇŜǘƛǘƛǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘǎ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛŘŜŀǎ ƻŦ .ƻƭƻƎƴŀ tǊƻŎŜǎǎΦ Lƴ ǊŜŎŜƴǘ ȅŜŀǊǎ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ŀŎŎƛŘŜƴǘǎ 
ǘƘŀǘ ƻŎŎǳǊ ŘǳŜ ǘƻ ǿǊƻƴƎ ŀŎǘƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀŦŦΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻǿ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƛǎƳ ŀƴŘ 
ƛƴŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ƛƴ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎƘƻǊǘŀƎŜ ƻŦ ǘƛƳŜ 
ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǇƘŜǊŜ 
ƻŦ ƭƛŦŜ ǎŀŦŜǘȅ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǇŀƛŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƻŦ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘΣ ƛƴ 
ǿƘƛŎƘ ƛǘ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ŎǳƭǘǳǊŜ ƻŦ ǎŀŦŜǘȅ Σ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ 
ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǎŀŦŜǘȅΣ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜ ǎŀŦŜǘȅΣ ǎƻŎƛŜǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǘŀǎƪǎ 
ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ƭƛŦŜ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀŦŦ ƻŦ ǇǳōƭƛŎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ƛƴ 
ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ŜƳŜǊƎŜƴŎƛŜǎΦ 

¢ƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ǎŀŦŜǘȅ ŎǳƭǘǳǊŜ ƛǎ ǳǎŜŘ ōȅ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǇƘŜǊŜ ƻŦ ƭƛŦŜ 
ǎŀŦŜǘȅ ǘƻ ŦƛƴŘ ǿŀȅǎ ŀƴŘ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ƻŦ ŀǘǘŜƴǳŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘǊŜŀǘǎ ŀƴŘ ŘŀƴƎŜǊǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ζƘǳƳŀƴ 
ŦŀŎǘƻǊηΦ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎŀŦŜǘȅ ŎǳƭǘǳǊŜ ǿŜ ƳŜŀƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ǿƘƛŎƘ 
ŀǊŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀƛƳ ŀƴŘ ǘŀǎƪǎΣ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ōŀǎƛŎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀƴŘ 
ǘǊŜƴŘǎ ƻŦ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦ ƭƛŦŜ ǎŀŦŜǘȅ ŎǳƭǘǳǊŜΣ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƭŜƎŀƭΣ ŎǳƭǘǳǊŀƭΣ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ŀƴŘ 
ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎπƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ōŀǎƛǎ ƻŦ ƭƛŦŜ ǎŀŦŜǘȅ ŎǳƭǘǳǊŜΣ ŎǊŜŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ 
ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŀƭ ƛƳǇŀŎǘΦ 

¢ƘǳǎΣ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ƭƛŦŜ ǎŀŦŜǘȅ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘǎ ƛƴ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ŘƛŎƛǇƭƛƴŜǎΣ ǿƘƻ ǿƛƭƭ ǿƻǊƪ ƛƴ 
ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƻŦ ƛƴǎǘŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀǘ ŜƴǘŜǊǇǊƛǎŜǎ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ŀ ƴƻƴπ
ǎǘŀōƭŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ Ŏŀƴ ƴƻǘ ōŜ ŘƻƴŜ ǳǎƛƴƎ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎΦ ¢ƘŜ 
ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦ ƭƛŦŜ ǎŀŦŜǘȅ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘǎ ƛƴ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ǎǇŜŎƛŀƭƛǘƛŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜǎ 
ǳǎŀƎŜ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ŎƻƳǇƭŜȄ ŜƳŜǊƎŜƴŎƛŜǎ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ƴŜǿ ŘƻƳŜǎǘƛŎ ƎŜƻπ
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ŀŘŀǇǘŜŘ ǘƻ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ 
ƎŀƳŜΣ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ǘƘŀǘ ǇǊƻƳƻǘŜ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ƳƻǊŜ 
ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ ŀǎǎƛƳƛƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀōƻǳǘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŀŎǘƛƻƴǎ ƛƴ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎΦ 

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΣ ŎǳƭǘǳǊŜΣ ǎŀŦŜǘȅ ŎǳƭǘǳǊŜΣ ǎŀŦŜǘȅ ƻŦ ƭƛŦŜΦ 
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̂˨˴ отуΦмптΦлфмΦонн 
˻Φ ˥Φ ˴ͦͪ͟͜΄ͦ͟ 

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ ͍͙΅͙͚ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͊͊͒͘͟͡  
ζ˨ͦͤ͋͊ͫΈ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜η 

 

˽˩˨ˢ˥˻˥˱̉˹˱ ˻˿˹˻ˤˮ ˢ˴́ˮˤ˱˭ˢ̇˱˲ ˿ˢ˸˻˿́˱˯˹˻˲ ˾˻ˣ˻́ˮ ˿́̂˨˩˹́˱ˤ 
 

̂ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭͦ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͯ͜ ͪͦ͋ͦͭͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ Ύ͟ ͦ͒ͤͯ ͘ ͺͦͪͣ 
͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͙ͦ͒ͤ ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͣ 
͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͜͡Φ ˾͙ͦͪͭͦ͘͟ ͝͝ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ ͔͙ͭ͊ͨ ͭ͊ ͍͙ͯͣͦΦ ˭͊ͤ͊͘;͔ͤͦΣ ΅ͦ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ 
ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘͜ ͙͔ͫͫͭͣͤͦΣ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͚͍ͦ͊ͤͦ͜Σ ͘ ͍ͦ͋ͦϥΎ͍ͦͦ͘͟Ό ͔͔͍ͨͪͪͦ͜͟Ό 
ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͜ ͍͙ͨ͒ͫͯͣͦͣ͜͟ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͤ͊ͤ͘ΈΦ ˽͔͔͒ͪͫͤͦ͜͟͡Σ ΅ͦ Ύͫͤ͊͟͜ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣΣ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͫͦ͋͜Σ ͔ͤ ͒͊ͫͭΈ ͎͋͊͗͊ͤͦͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΦ ˽͍ͦͤͦͭ͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͙ͫ͊ͣͻ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͝ͻ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ ́ͦͣͯ 
ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔͚ͪͦ͡ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Ί ͙͔ͫͫͭͣͤ͊ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙ͫ͊ͣͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣΦ 

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Τ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ ͍͙ͯͣͦΣ ͔͙ͭ͊ͨ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ ͨ͊ͤ͡ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝ ͘ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύͣ ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ 
ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣ͘͜͜͡ ͍͙͊͒͊͟͡;͊Τ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜Ύ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ  

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˤ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͙΅͊ 
΄ͦ͊͟͡ ͊ͤ͊͊͘͘͡ ͤ͊͘;͙ͤͻ ͣͤ͘͜Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˹͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟π͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͭ͊ 
ͯ͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ͎͔ͨͪͦͪͫΣ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͍͙͙ͯͣͦ͘͡ ͨͦ΄ͯ͟ ͜ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤͦ ͍͙ͤͦͻ 
ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͣͤ͘͜ ͤ͊Ύ͍ͤͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
ͣͦͦ͒͜͡Φ ̇͜ ͙ͣͤ͘͜ ͤ͊͘;ͤͦ ͎͙͙͊ͦͫͭͪ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͫ͊ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡ ͒ͦ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦ͝ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝Φ 

˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͔͍͙͒ͪ͗͊Σ ͝͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͍͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͔͔ͨͪͻ͒͜ 
͒ͦ Ύͫͤͦ͟͜ ͍͙ͤͦͻ ͙͍͙ͪͤͦ͟ͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͪͦ͡Έ ͜ ͣͫ͜ͼ͔ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͔ͫͨͼ͊ͫͭ͊͜͜͡Φ ˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜Σ 
͍ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͍ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͭ͊ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͜ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ 
ˣͦͦͤͫ͡Έͦ͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙͚ͤͦ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔ͫͨͼ͍͊ͫͭ͜͜͜͡Φ 

˽͙ͪͤͼ͙͍ͨͦͦ ͍ͤͦ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦπ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΌͭΈ 
͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͍͎͙ͯ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͒ͦ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͚ ͺ͊ͻ͍ͦͦ͝ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔ͫͨͼ͍͊ͫͭ͜͜͜͡Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ύ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͍͊͟͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻΣ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤ͟ͻ 
ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͍͍͙ͫͭͦ͜ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͚ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻΣ 
͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͟͟ͻ ͤ͊ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦͣͯ ͭ͊ ͍͍ͫͭͦͦͣͯ͜ ͙ͪͤ͊͟ͻ ͨͪ͊ͼ͜Φ 
ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ΅ͦ ͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙΅ͦΌ ΄ͦͦ͟͡ΌΣ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ ͨͦ΄ͯͯ͟ 
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͍͙ͤͦͻ ΄͡Ύͻ͍͜ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ 
͍͙ͤͦͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͚ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͺͦͪͣ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͭ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Φ 

ˤ͙͍͊͗͊͡ ͪͦ͡Έ ͍ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͜͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΣ ͯͣͤͤ͜Ύ͙ͣ ͭ͊ 
͍͙ͤ͊;͙͊ͣ͟ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͚͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜͜ ͪͦ͋ͦͭ͜Σ Ύ͊͟ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͫͭ͊Ί ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ 
͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͺͦͪͣ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˤͦͤ͊ ͤ͊͋ͯ͊͡ ͙͍͎ͦͫͦ͋ͦͦ͡ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͨͫ͜͡Ύ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͯ нллп ͪΦ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͤ͊΄ͦ͝ 
͔͍͙͒ͪ͗͊ ͒ͦ ˣͦͦͤͫ͡Έ͙͟ͻ ͔ͪͺͦͪͣΣ ͙ͦ͟͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͨͦ;͊ͦͫ͡Ύ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 
͔͙ͪ͒ͭͤͦ͟πͣͦ͒ͯ͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ̇Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ 
͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͚͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜͜ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ 
͙ͫͭͣͯ͡ΌΊ ͔͙͚ͨͪͦ͋ͣͤ͡Σ ͙͚͙͚͒ͫͯͫͤ͟͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΊ ͍ͭͦͪ;ͯ 
͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͨͪͦͺ͔͚͙͙ͫͤͣ͜ ͚ ͎͊͊͘͡Έ͍͙ͤͦͦͫͭͤͣ͜͜ 
ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΦ ˽ͦͤΎͭͭΎ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝Σ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͙ͤͭͤͫ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͍ͫ͜ͻ ͊ͤͦ͟͡ ͍ͤ͊π
;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͫͭ͊ΌͭΈ ͔͍ͤ͒͜ΩΊ͙͙ͣͤͣ ͍͙͙ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟Φ 

˹͊ ͤ͊΄ ͎ͨͦ͡Ύ͒Σ ͔ͦ͒ͤ ͘ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͍͙΅͎ͦͦ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ς ͍͙͙͙ͪͦͫͭͭ ͘ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊͊͜͡ ͍ͫͦΊ͝ 
͍͙ͫͨͪ͊Φ ˢͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͦͤ͊͘;͔ͤͦ͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΊͭΈͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦͫͭ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͯͫΈ͎ͦͦ ͙͗ͭͭΎΦ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ˤ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͙ͪͦ͟ ͍ ͚͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜͜ ͭ͊ 
͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͚ͤ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͜͜͡ ͙͙ͨͦͫ͊ͫ͡͡Έ ͍͎ͯ͊͊ ͒ͦ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻΦ ˢͭͯ͊͟͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͫͭ͊͡ 
͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Φ 

˿͚͊ͣͦͫͭͤͯ͜ ͪͦ͋ͦͭͯ Ύ͟ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͺͦͪͣͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͯ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͜ Ύͦ͟͝ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͍ͦͦͦ͒͊͜͡ΌͭΈ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͚ ͯͣͤͤ͜Ύ͙ͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈ ͭ͊͟͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ Ύ͟ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͫͭ͜͜Έ ͭ͊ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜ΈΣ 
͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭͦ ͯ ͨͪ͊ͼΎͻ ˢΦ ˢ͔ͫ͟͡Ό͊͟Σ ˥Φ ˥͙͔ͤͭͼΈͦ͟͝Σ ˤΦ ˴͍ͦ͊ͦ͊͘͟Σ ˾Φ ˹͍͊ͣͦ͊͘͜Σ 
˽Φ ˽͙͎͒͊ͫͫͭͦͦ͜͟Σ ˻Φ ˿͍͊;͔ͤͦ͟Σ ˾Φ ˿͔͔͍ͣͤͦͦ͝Σ ˨Φ ͔͔́ͭͪͤͦ͜͝Φ ˻͔ͪͣ͟͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍ͦͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙΅͎ͦͦ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͍͙͍͔ͫͭͤͦ͜͡ ͍ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜Ύͻ ˻Φ ˤ͙͔͊ͫͤͦ͟͡Σ ˹Φ ˥͍͙͊ͪ΄Σ 
˶Φ ˥͚͙͚͊͒͊ͪ͗ͫΈͦ͟͝Σ ˢΦ ˿͔͔͍ͣͤͦ͊Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ 
͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˻Φ ˿ͭΎ͎͍ͯͤͦ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯ͊͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ˶Φ ˤΎͭͤ͊͟͜Σ ˸Φ ˥͍͊ͪͯͤͦͦ͝Σ ˱Φ ˶͔͔ͪͤͪΣ ˸Φ ˸͊ͻ͍ͣͯͭͦ͊Σ 
˽Φ ˽͙͎͒͊ͫͫͭͦͦ͜͟ ͭ͊ ͤ͜ΦΣ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͜ ͎͊͊͘͡Έ͙͙ͤͦ͒͒͊ͭ͟;ͤͦͣͯΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜π
͒͜Ύ͡Έͤͫͤͦͣͯ͜Σ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦͣͯ ͔͊ͫͨͭͯ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΌͭΈ ͎͋͊͊ͭͦ ͫͭͦͪͤ͜ ͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦ͜͡͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤͦͣͯ ͨ͊ͤ͜͡Φ 

ˤ͙͍͊͗ͯ͡ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍͙ͤͦͻ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ ͯ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͚ͤ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͤ͊ͯͼ͜ ͤ͊͒͊ͦ͡ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͨͪ͊ͼΈ 
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ˢΦ ˣ͚ͦͦ͟Σ ˹Φ ˨͔ͣΩΎ͔ͤͤͦ͟Σ ́Φ ˶ͯͤ͊͟͜ ͭ͊ ͤ͜Φ ΅ͦ͒ͦ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͭΈΌͭͦͪͫΈ͙͟ͻ 
͍͊͒͊ͤ͘Έ ͒͡Ύ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ  

˻͔ͭ͗Σ ͙ͣ ͋͊;͙ͣͦΣ ΅ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͝͝ ͪͦ͡Έ ͍ 
͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͙͍͔ͫͭͤͦ͜͡ ͍ ͨͪ͊ͼΎͻ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͯ;͔͙ͤͻΦ ˿ͯ;͊ͫͤ͜ 
͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊͡ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͯ͜ ͪͦ͋ͦͭͯ Ύ͟ ͍͒ͦ͋͜;͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 
͎ͦͪ͊ͤͯ͘͜Ό;ͦ͝ ό͔͍ͪͤͦ͟͜͝ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͭ͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͭ͊ͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͍ͯͣͦ͗͡͡ΌΊ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͍͒ͦͻ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ 
͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜Υ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͣ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͘͜ ͋ͦͯ͟ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͘ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΦ 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͔͒Ύ͟͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͍͙΅ͦͣͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡Σ ͍͙ͤ͊͘;͙͍΄͙ ͝͝ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ ͔͙ͭ͊ͨ ͭ͊ 
͍͙ͯͣͦΦ ˽͙ͦ͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͍ͨͦͤͦͭ͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͭ͊ ͍͒͜ ͙ͫ͊ͣͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͍͒͜ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͝ͻ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˿͚͊ͣͦͫͭͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ Ί ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͺͦͪͣ 
͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͣ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͜͡Φ ̂ͫ͜ ͍͍ͫͭͦ͜͜ ͭ͊ ͍ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͜ ͦͫͭ͊ͤͤͣ͜ ;͊ͫͦͣ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙ͤ͊͘;͙͙͡ ͔ͫ͊ͣ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͯ͜ ͪͦ͋ͦͭͯ Ύ͟ ͍ͦͫͤͦͯ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˤͦͤ͊ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎΣ ͯͣͤͤ͜Ύ 
͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͚͙͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͨͦ΄ͯ͟Σ ͙͔͙͚ͫͫͭͣͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͭ͊ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͚͒͜ ͒ͦ 
͎͍͙ͫ͊ͣͦͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ 
͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͭͦ΅ͦΦ 

˽͔ͪͦ͋ͣͯ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍ 
͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͙ͪ͒ͭͤͦ͟πͣͦ͒ͯ͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͦ͜͡ ͍͙͊͒͊͟͡;͙͊ͣ 
͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ͍͙΅ͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ ˨ˤ˹˭ ζ˨ͦͤ͋͊ͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ηΦ ͔̂ͫ͋͜;͔ͤ ͭ͊ ͎͙͔͋ͦ͟͡ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ 
͔͍͊ͫͨͭ͟͜ ͼ͜Ί͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͒͊ͦ͡ ͎ͣͦͯ͘ ;ͭͦ͜͟ ͙͍͙ͫͦͦͪ͒ͤͯ͊ͭ͟ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ό ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍ ͙͚͊ͯ͒ͭͦͪͤ͜ ͭ͊ ͙͚ͨͦ͊͊ͯ͒ͭͦͪͤ͘͜ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͊͟Σ ͨͦπ͔ͨͪ΄͔Σ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊͊͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͫͯͭ͜ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪͤͻ 
͊ͤ͘ΎͭΈ ς ͤ͊ ͔͟͡ͼ͜ΎͻΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͜ ͔ͫͣͤ͊ͪͫ͜Έ͙͟ͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻΣ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 
͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͪͦ͋ͭ͜Τ ͨͦ͊͘ ͪͦ͊͒ͦͣ͘͟͡ ς ͤ͊ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜Ύͻ ͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͙ͨͭ͊ͤΈΣ 
ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭ͟͟͜Σ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͒͊͜͟͜͡ͼ͜͝ ͎͍͔͚͊͋ͦͪͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͭ͊ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 
͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͭͦ΅ͦΤ ͯ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡ͼ͜Σ ͯ͒ͦͣ͊Σ ͤ͊ ͊͟ͺ͔͒ͪ͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͜ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ ˽ͦπ͎͔͒ͪͯΣ ͍ͦͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊͊ͫ͡Ύ Ύ͟ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͼͫͤͦ͜͜͡͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͦ͟ 
ͺ͊ͻ͍͜ͼΎΣ ͎͒͊ͭͤͦͦ͘ ͒ͦ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ 
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˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ͍͒ͤ͊͘͜;͙ͣͦΣ ΅ͦ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ Ύ͊͟ Ί ͫͯͭͭΊ͍͙ͣ 
͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͭ͊͟͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Υ 
͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͯ ς ͎͙͔ͨͦ͋ͤͤ͡͡Ύ ͭ͊ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͜ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜Έ ͭ͊ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͍ͦͫ͜;͔ͤͦͫͭ͜Σ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͜Ύ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍ͪͦͯͣͦͦ͘͝ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͙ͫͭͣͯ͊͘͜͡ͼ͜Ύ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͭͦ΅ͦΤ 
͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έͤͯ ς ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍ͪͦͯͣͦͦ͘͝ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎ 
͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜Ύ ͎ͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͍͔ͣͦͤͤ͡ΎΣ 
ͨ͊ͣΩΎͭ͜Σ ͯΎ͍͙Σ ͍͎͙ͯ͊ ͭͦ΅ͦΤ ͍͙ͻ͍ͦͤͯ ς ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͦ͜͡Σ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ 
͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙͒ͫͼ͙͍ͨͤͦ͊ͤͦͫͭ͜͜͡Σ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ Ύ͟ ͙͙ͪͫ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͍ 
ͭͫͤͦͣͯ͜ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͔ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͭͦ΅ͦΤ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΌ;ͯ ς ͋͜͡Έ΄ ;͔ͭ͜͟ ͚ 
͍͔͔ͯͫ͒ͦͣͤ͜͡ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ΅ͦ͒ͦ ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͤ͊ͤ͘ΈΣ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͫͨͦͤͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͙͍͍ͣͦͭ͜ ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͯ ς 
͔͔͍ͨͪͪ͊͜͟ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤ͊͟ ͝ͻ ͦͼͤ͊͜͟Σ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͯͫͨ͜ͻ͍͜ ͜ ͔͍ͤ͒ͦ͜͟͜͡ ͯ 
ͤ͊ͤͤ͘ΎͻΣ ͯͣͤͤ͜Ύͻ ͜ ͍͙ͤ͊;͊͟ͻΣ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ ͜ ΄͡Ύͻ͍͜ ͝ͻ ͔ͯͫͯͤͤͤΎΣ 
͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͺͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͯͫͨ͜΄ͤͦͫͭ͜ ͭͦ΅ͦΦ 

˿͚͊ͣͦͫͭͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘͜ ͙͔ͫͫͭͣͤͦΣ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͚͍ͦ͊ͤͦ͜Σ 
ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ ͘ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟Ό ͔͔͍ͨͪͪͦ͜͟Ό ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ 
͍͊͒͊ͤ͘Έ ͜ ͍͙ͨ͒ͫͯͣͦͣ͜͟ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͤ͊ͤ͘ΈΦ ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͭ͊͟͜ ͔͙ͭ͊ͨΥ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͨ͊ͤͯ͡ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ 
͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Τ ͪͦͪͦ͋ͯ͘͟ ͭ͊ ͍͙͒͊;ͯ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͒͡Ύ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͚͜ ͘͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͚ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

˿͊͒͊͟͡Ό;͙ ͨ͊ͤ͡ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ 
͍͍͙͊ͯ͊ͭ͘͟ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͎͙ͦ͒ͤΣ ͍͍͔͔͙͒͒ͤ͜ͻ ͤ͊ ͦ͗ͤͯ͟ ͔ͭͣͯΣ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ 
ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡Έ ͔͙ͭͣΣ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͭ͊ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟͝ 
͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Φ ˿ͯͭͤͫͭ͜Έ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ 
͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ ́ͦͣͯ ͒͡Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͙͊͒͊͟͡; ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͍͔͍͔͙ͨͤͤͣΣ ΅ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ 
͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΊ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͍͔͎ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͔ͣͦ͗ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ 
͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͚͎ͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΣ ͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͙ͭ ͎͍͔ͦͦͤ͡ ͍͒͜ ͎͒ͪͯͦͪΎ͎͒ͤͦͦΣ 
͍ͦͦ͒͜͡Ί ͍͙ͤ͊;͙͊ͣ͟ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜͡ͻ ͔͔͒͗ͪ͡Φ  

˹͊ ͤ͊΄ ͎ͨͦ͡Ύ͒Σ ͻͦ;͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͣ͊Ί ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔͙͚ͤͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ 
͍͙͍͊͗ͦ͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍ͪͤ͜Ύ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Σ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Φ ͔̇ 
͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ Ύ͟ ͊ͤ͊͘͘;͙͙͡ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͜ ˹Φ ˥͍͙͊ͪ΄ ͭ͊ ́Φ ˶ͦͨͯͻͤ͊͜Σ ͊͘ 
ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͚͒͜Υ ͍͙͍͊ͪ͊ͭͤͦͫͭ͜͜ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͊͘ ͔͔ͫͭͯͨͤͣ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡ ͚ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔͙͍͙ͦͭͤ͟͟͡ͻΣ ͎͍͙ͪͯͨͦͻ ͭ͊ 
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͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͺͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ Ύ͟ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈΣ ͭ͊͟ ͜ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
͚͙ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ͻ ͚͒͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙ͨͦ͊͊ͯ͒ͭͦͪͤͦ͘͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ 
͍͊͘Ί͔͔͍͙ͣͦͨͪͪ͜͟Σ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͚ ͫ͊ͣͦ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ 
͍ͫͦΊ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͚ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Τ ΄͙͔ͪͦ͟ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟π͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ώпϐΦ 

˭ͤ͊;ͤͯ ͍͎ͯ͊ͯ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͙͔ͨͪ͒ͤͦ͜͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͚͜ ͘͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 
͍͊͒͊ͤ͘Έ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˤ͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙͙ͦͣ͘͟Σ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ 
͊͘ ͋͊͗͊ͤͤΎͣ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͊͋ͦ ͘ ͤ͜͜ͼ͙͍͙͊ͭ͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͊Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͚͜ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͊ͨͦͤͭ͘ ͎͙͙ͨͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͤ͊ͤͤ͘Ύͻ ͘͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ;͙ ͔ͦͪͣͦ͟͝ 
͔͙ͭͣΤ ͔͙͍͙ͦͤͪͭͯ͊ͭ͘͟͟ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͙͙ͤ͟͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͚ 
͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Τ ͪͦ͘΄͙͙͙ͪͭ ͍ͫͦ͝ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 
͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Τ ͎͍͙͙ͦ͋ͦͦͪͭ ͼ͍͊͜͟͜Σ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͜͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͭͦ΅ͦΦ 

ˣ͔͍ͯͣͦͤͦ͘Σ ͙ͣ ͔ͤ ͍͙͟͡Ό;͊Ίͣͦ ͍͙͍͊͗ͫͭ͜͡Έ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύͣ 
ͭ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͋ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙͍ͯͣͦ͗͡͡ΌΊ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ 
͍ͪͤ͜Ύ ͍ͦͫͦΊͤͤΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Τ ͯͣͤͤ͜Ύ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΤ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ 
͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͯͣͤ͜Έ ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Τ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͍ͫͦΊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ 
͎ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭͦ΅ͦΦ 

˭͍͙͊ͯ͊͗ͣͦΣ ΅ͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͍ͭ͊ͨ͜ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͔͋ͯ͒ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Ό ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙͙ͤ͘͟ ͍ͯͣͦΥ  
π ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͙͊ͯ͒ͭͦͪͤͦ͝ ͭ͊ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ  

π ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͍ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜͝ ͭ͊ ͨͦ͊͘ 
͔ͤΌΤ  

π ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͙ͤͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͜͡ ͘ 
͔ͣͭͦΌ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫΤ  

π ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ ͭ͊ ͻͦ͒ͦͣ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͭ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͺͦͪͣ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͊ͦ͘ͻͦ;ͯΌͭΈ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͒ͦ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͝͝ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΦ ̇Ύ ͍ͯͣͦ͊ ͍ ͚ͭ͜ ;͙ ͤ͜΄͚͜ ͺͦͪͣ͜ ͣ͊Ί ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͍ 
͔ͨͪ΄͙ͻ ͭͪΈͦͻΣ ΅ͦ͋ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͋ͯ ͔ͤ ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͣ͜͜Σ ͫ͟͜͡Έ͙͟ 
͔ͫ͊ͣ ͍͍ͨͦͤͦͨͪ͊ͤͦΌ ͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤͦΌ ͍ͯͣͦͦΌΣ ΅ͦ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͍͙͍͙͔ͨ͊ͭͣ͡ 
ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ώмϐΦ 
̒͟ ͨͦ͊ͯ͘͟Ί ͤ͊΄ ͍͒ͦͫ͒͜ ͭ͊ ͍͒ͦͫ͒͜ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜Σ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͊͜ 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͔͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͦͣ͘͜͜͡ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜Φ ́ͦͣͯΣ 
͎͍ͦͦͪΎ;͙ ͨͪͦ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣ͘͜͜͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͊͟ͼ͔͍͙ͤͭͯ͊ͭ 
͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟πͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦͣͯ͜ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͜͡ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜Φ ˿ͯ;͙͚͊ͫͤ 
͍͙͊͒͊͟͡; ͣ͊Ί ͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͍ͫ͊ͣͦͦͫͭͦ͜ΌΣ ͭͦ͋ͭͦ ͚͙͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘Ύ ͘ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό 
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͔ͭͪ͊ͭͯͪͦ͜͡ΌΣ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜Ύ͙ͣΣ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜Ύ͙ͣΣ ͙͙ͭͪͣ͊ͭ ͍ ͨͦ͜͡ ͦͪͯ͘ ͍ͤͦͭͤ͜͜ 
͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͭͦ΅ͦΤ ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ ͚ ͍͍͙ͦͨ͊ͤͦͯ͊ͭ ͔ͭͣͯ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΤ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍ͦͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͣͫͭ͘͜ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ Σ Ύ͟͜ ͍͙͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎΤ ͍͔͙ͫͭ 
͔͙ͣͭͦ͒;ͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯ ͚ ͦ͋ͣͤ͜Ό͍͙͊ͭͫΎ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜ ͘͜ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡Τ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͍͙ͯ͊ͭ ͚ 
͎ͯ͊͊͘͡ΈͤΌ͍͙͊ͭ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͍͒ͦͫ͒͜ ΅ͦ͒ͦ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜Ό 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Τ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ͜͟ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊ ͘͜ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ ͍͙͍͒ͯͣͦ͡ ͜ ͚͙͍͒͋͊ͦ͡ ͍͙͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͝ͻͤ͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ 
͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˹͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ Ύͫͤ͊͟͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣΣ 
ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͫͦ͋͜Σ ͔ͤ ͒͊ͫͭΈ ͎͋͊͗͊ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΦ ˽͍ͦͤͦͭ͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͙ͫ͊ͣͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͍͒͜ ͝ͻ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͭͦ΅ͦΦ ˿͙͊ͣͣ ͙͗ͭͭΎͣ 
͍͔͔͒ͦ͒ͤͦΣ ΅ͦ ͭ͜͡Έ͙͟ ͭ͜ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ Ύ͙͟ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͚͒͜΄͍ͦ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜Σ ͍͊͒͘Ύ͙͟ 
͍͊ͫͤͦͣͯ͡ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͒ͯͣ͊ͣ͟ ͜ ͒͜ΎͣΣ ͫͭ͊ΌͭΈ ͍ͫͨͪ͊͒͜ ͣ͜ͼ͙ͤͣ ͚͎ͦͦ ͒ͦ͋ͯͭͦͣ͘͟Φ 
́ͦͣͯ ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔͚ͪͦ͡ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͫ͜Ί͝ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Ί ͙͔ͫͫͭͣͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙ͫ͊ͣͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

˻͔ͭ͗Σ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͋ͯ͒ΈπΎ͎ͦͦ͟ ͍͙͒ͯ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ 
͍͙͔ͨͦͤͤ ͚͙ͨͪͦͭ ͭ͊͟͜ ͔͙ͭ͊ͨ ώнϐΥ 
π ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͣͭ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ 
π ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͜Ύ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ό͔͎ͨͪͦ͋ͣͤͦͦ͡ ;͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦύ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΤ 
π ͫ͊ͣͦͦͼͤ͊͜͟ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ΅ͦ͒ͦ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ 
͍͔͎ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͡ ;͙ ͍͙͎͋ͪ͊ͤͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΤ 

π ͍͙͋ͪ͜ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͚͒͜Σ ΅ͦ ͍͔͔͒ ͒ͦ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ 
ό͍͙͋ͪ͜ ΄͡Ύͻ͍͜ ͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͒͡Ύ ͚͎ͦͦ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘ΎύΤ 

π ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ό͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ;͙ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ύ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ 
͙ͪͦ͋ͦͭΤ 

π ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ 
π ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ͯͨͪ͊ͤͫ͜͡Έ͙͟ͻ 
͍͊ͭ͟͜Υ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͻͦ͒ͦͣ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ 
͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͨͪͦͣ͗ͤ͜ͻ ͜ ͤ͟͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ 
͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 
͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͔ͯͫͯͤͤͤΎ ͙ͨͦͣͦ͟͡ ͜ ͝ͻ ͙ͨͪ;͙ͤΤ ͫ͊ͣͦ͊ͤ͊͘͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 
˨͍ͦͫ͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ΅ͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͔ͨͦͭ͊ͨͤͦ͝ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͙͔͊͗͊ͭͣ͘͡ ͍͒͜ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
Ύ͊͟ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊Υ ͚͙͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͪͦͨͦ͒͘͜͡ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ;͊ͫͯΤ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ 
ͭ͊ ͍͙͋ͪ͜ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΤ ͍͙͋ͪ͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͭ͊ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΤ 
͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͣͯ ͔ͭͣͨ͜ ͭ͊ ͙ͫͭ͜͡Τ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ 
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͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͯͣͤ͜ΈΤ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͙ͦͤ͊ͤͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͨͦͪͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͒ͦͫΎ͎͙͚ͤͯͭ ͍͔ͪͤ͜Έ 
͍ͫͦ͝ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͘͜ ͍͔ͪͤͣ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Τ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ΅ͦ͒ͦ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ 
͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό ͚ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͙͒ͨͦͣ͊͡ ͭͦ΅ͦΦ 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˤ͙΅͊ ΄ͦ͊͟͡ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͒͜ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͤͤΎ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͣͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͒ͦ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜Ό ͍ͨͤ͊͊͘͜͡ΈͤͦΌ 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͙ͤͻ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ 
͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˻͔ͭ͗Σ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ Ί ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜Ό ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣ ͙͍͊ͭͤͦ͟Ό 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦΌ ͤ͊ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜Ό ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˤͦͤ͊ 
͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍͒͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͔͔ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͝͝ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΦ ˤ͒͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎͋͊͊ͭͦ ͍ ;ͦͣͯ ͔͙͔͊͗͊ͭͣ͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ 
͝ͻ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ 

 

˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ ˢ͡ͻ͍͊ͤͦ ˢΦ ˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ κ ˢΦ ˢ͡ͻ͍͊ͤͦ κκ ˤ·ͫ΄͔͔ 

͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ς нллрΦ ς Ѕ ммΦ ς ˿Φ усςуфΦ  
нΦ ˢͻ͙͔͍ͣ͊͒͊ ˭Φ ˾Φ ˤ͔͙ͤ͊ͯ͒ͭͦͪͤ͊Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͊͟͟ 

͍͔͚͊͗ͤ΄͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͍͔ͯ͘ κ ˭Φ ˾Φ ˢͻ͙͔͍ͣ͊͒͊ 
κκ ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͍͔͙͔͎ͯͤͪͫͭͭͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡  ͊ Υ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͤ͊ͯ;ͤ π͔͙ͦͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ Τ ˻͔͎͙͚ͪͤ͋ͯͪͫ͟ ͎ͦͫΦ ͯͤπͭΦ ς ˻͔͎ͪͤ͋ͯͪ Υ ˻˥̂Σ нςп ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлммΦ ς тсо ͫΦ 

оΦ ˣͯͪΎ͟ ˤΦ ˴͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜Ό ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ κ ˤΦ ˣͯͪΎ͟ κκ ˤ͙΅͊ 
΄ͦ͊͟͡Φ ς нллмΦ ς Ѕ пςрΦ  

пΦ ˥͍͙͊ͪ΄ ˹Φ ˤΦ ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ 
͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ κ ˹Φ ˤΦ ˥͍͙͊ͪ΄Σ ́Φ ˤΦ ˶ͦͨͯͻͤ͊͜ κκ ˽͔͙ͪͦ͋ͣ͡ 
ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˿͔ͪΦΥ ˽͔͎͎͒͊ͦ͊͜͟ ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡Ύ Υ ͋͘Φ ͔͚ͫͭ͊ͭΥ ˤ͙ͨΦ уΦ ς ̉Φ мΦ ς ̒ͭ͊͡ Υ ˾ˤˤ ˴˥̂Σ 
нллрΦ ς ˿Φ уςмпΦ 

рΦ ˬ͍ͯͪ͊ͫΈ͊͟ ˶Φ ˸Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜Ό ͪͦ͋ͦͭͦΌ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͍͙ͦͫͭ͜ κ ˶Φ ˸Φ ˬ͍ͯͪ͊ͫΈ͊͟ κκ ˻͍ͫͭ͊͜ ͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΦ ς мфффΦ ς 
́Φ оΦ ς Ѕ нΦ ςмлт ͫΦ 

˾˩˭̑˸˩ 
˩Φ ˥Φ ˴͙ͦͪ͟΄ͦ͟Φ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 

͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͊͟͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͺͦͪͣ 

͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͯ;͔͋ͤ·ͣ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ ˾͊ͫͪ͟·ͭ· ͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ Ήͭ͊ͨ· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˻͔ͭͣ;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣͤͦΣ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦΣ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘; ͙ ͙͎͍ͭͦͦ·ͣ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˽ͦ͒;͔ͪͤͯͭͦ͟Σ ;ͭͦ 
͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ Σͣ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ ͔ͤ 
͒͊ͫͭ ͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ ˽ͦͤͦͭ͊͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫ͊ͣͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͙ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͭΦͨΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͚ͪͦ͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫ͊ͣͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ 
Ήͭ͊ͨ· ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Τ ͨ͊ͤ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Τ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
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͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Τ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Τ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͘͡ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎΤ 
͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

{¦aa!w¸ 
9Φ YƻǊƪƛǎƘƪƻΦ tŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǘƛǾƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ 

ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǿƻǊƪΦ 
¢ƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǿƻǊƪ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǘƛǾƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ŀƴŘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ŀŎǉǳƛǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘƛŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƛǎ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜΦ ¢ƘŜ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǿƻǊƪΣ ƴŀƳŜƭȅ ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜΣ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭΣ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ǊŜǾŜŀƭŜŘΦ 

Lǘ ƛǎ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǿƻǊƪ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ŀƴŘ 
ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻōƭƛƎŀǘƻǊȅ ŎƘŜŎƪƛƴƎ ǳǇ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ŦǳƭŦƛƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘŀǎƪǎ ŀƴŘ 
ǘƘŜ Ŧƛƴŀƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǉǳƛǊŜŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦ ¢ƘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǿƻǊƪ 
ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎƘƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘŀƎŜǎΥ ǘƻ ŎƻƳǇƻǎŜ ǘƘŜ Ǉƭŀƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǿƻǊƪ 
ƻƴ ŀ ǎǳōƧŜŎǘΤ ǘƻ ǿƻǊƪ ƻǳǘ ŀƴŘ ƘŀƴŘ ǘƘŜ ǘŀǎƪǎΤ ǘƻ ƻǊƎŀƴƛȊŜ ǘƘŜ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴǎ ƻƴ ŦǳƭŦƛƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀǎƪǎΤ 
ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ŦǳƭŦƛƭƭƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǿƻǊƪΦ 

¢ƘŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴŀƭ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǿƻǊƪ ǿƛƭƭ ōŜ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ 
ƻƴƭȅ ƻƴ ǎƻƳŜ ǘŜǊƳǎΥ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻǇǘƛƳŀƭ ǳƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǳŘƛǘƻǊȅ ŀƴŘ 
ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǿƻǊƪΤ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭƭȅ ŎƻǊǊŜŎǘ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǿƻǊƪ ƛƴ ǘƘŜ Ŏƭŀǎǎ 
ŀƴŘ ƻǳǘ ƻŦ ƛǘΤ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴ ƻŦ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΤ ŎƻƴǘǊƻƭ 
ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǿƻǊƪΦ 

Lǘ ƛǎ ŜƳǇƘŀǎƛȊŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǘŜŀŎƘŜǊ Ƴǳǎǘ Ǉŀȅ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǘƻ Ƙƛǎ ǎŜƭŦπŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ǘƘŀǘ ƛǎ ƘŜ 
Ƴǳǎǘ ƳŀƪŜ Ƙƛǎ ŀŎǉǳŀƛƴǘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΣ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ 
ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎΣ ŜǘŎΦΤ ǿƻǊƪ ƻǳǘ ŀƴŘ ƳŀǎǘŜǊ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴΤ ǘƻ ǊŜŦǊŜǎƘ 
ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ǎǳōƧŜŎǘǎ ƘŜ ǘŜŀŎƘŜǎ ŎƻƴǎǘŀƴǘƭȅΤ ǘƻ ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǿƻǊƪ 
ŀƴŘ ǎƘŀǊŜ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ Ƙƛǎ ŎƻƭƭŜŀƎǳŜǎΤ ǘƻ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘŜ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŜ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ƎǳƛŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǿƻǊƪΤ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ǇŜŘŀƎƻƎȅ ƻŦ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀŎǘƛǾƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ 

¢ƘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ƻǳǊ ǿƻǊƪ Ƙŀǎ ǎƘƻǿƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜŦŦƛŎƛŜƴŎȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀƎŜπōȅπǎǘŀƎŜ 
ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǿƻǊƪ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ƎǊŜŀǘƭȅ ŘŜǇŜƴŘ ǳǇƻƴ ǘƘŜ ŀŎǘƛǾƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǿƻǊƪ ŘƛǊŜŎǘŜŘ ŀǘΥ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ƻŦ ƻƴŜΩǎ ǘƛƳŜΤ ǇƭŀƴƴƛƴƎ 
ŀƴŘ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ ƻŦ ŦǳƭŦƛƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀǎƪǎΤ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ŀƴŘ ǿŀȅǎ ƻŦ ŦǳƭŦƛƭƭƛƴƎΤ 
Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǿƻǊƪ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƻƴŜΩǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǘŜƳǇƻ ŀƴŘ ǎǘȅƭŜΤ ŦǳƭŦƛƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀǎƪǎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ 
ƻƴŜΩǎ ǎƪƛƭƭǎΤ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ŀƭǊŜŀŘȅ 
ŦǳƭŦƛƭƭŜŘΤ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ƻƴŜΩǎ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΤ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ 
ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭǘȅ ŀƴŘ ƎŜǘǘƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛǇƭƻƳŀΦ  

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǿƻǊƪΣ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎΣ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΣ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ 
ǿƻǊƪΣ Ǉƭŀƴ ƻŦ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǿƻǊƪΣ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴǎ ƻƴ ŦǳƭŦƛƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀǎƪǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ 
ǿƻǊƪΣ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ŦǳƭŦƛƭƭƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǿƻǊƪΣ ǘŜŀŎƘŜǊΩǎ ǇǊƻŦƛŎƛŜƴŎȅΣ 
ŀŎǘƛǾƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǎǘǳŘȅ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ  

 

̂˨˴ отмΦон 
˱Φ ˢΦ ˴ͯ;͔͔ͪͤͦ͟ 

͔̆ͪͫͦͤͫΈ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 
 

˴˾˩˨˻ ˤˮ̋˻˲ ˻˿ˤ˱́ˮ ς ̅˻˾˸̂ˤˢ˹˹̒ ˽˾˻̅˩˿˱˯˹˻˲ ˴˻˸˽˩́˩˹́˹˻˿́˱ 
ˤ̉ˮ́˩˶̒π˿˶˻ˤ˩˿˹ˮ˴ˢ ˹˻ˤ˻˲ ̅˻˾˸ˢ̇˱˲  

 

̂ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭͦ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͺ͊ͻ͍ͦͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͍ 
͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͙΅ͦ͝ ΄͙ͦ͟͡Σ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔͙ͭͦͪͭͦ͟π͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͒ͦ 
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͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͯͪͦͼ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΣ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟π͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜Ό ͍͔͙ͫͦͫͤ͊͟͡Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͯ͘͜͜͡ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ ˿ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤͦ͘͟ ͨͦͤΎͭͭΎ ζͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͯ;͙͔ͭ͡Ύη ͯ 
͔ͣ͗͊ͻ ͍ͣͦͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ̆̆˱ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΣ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;͔ͤ Ύ͒ͪͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύπ͍͔͙ͫͦͫͤ͊͟͡Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͙͙ͤ͘͟ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ҍ 
ͺ͊ͻ͍ͦͦ͝ ό͍͔͊ͫͤ͡ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ύΣ ͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤͦ͝Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝Σ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝Σ 
͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟͝Σ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Φ  

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ 
ͯ;͙͔ͭ͡Ύπ͍͔͙ͫͦͫͤ͊͟͡Σ ͍ͣͦͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜Σ ͺ͊ͻ͍ͦ͊ ό͍͔͊ͫͤ͡ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͊͟͜͟ύ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΦ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˸͔ͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ 
͙ͫͨͪ;͙͔ͤͤ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͍͔͊ͣͦͤͤ͘͡Ύͣ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙͙ͪͦͤͯͭ͘ ͍ͣͦͤͯ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ ͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͜ 
͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͺ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜Ό ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͒ͦ 
͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͍͙ͤͦͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͤ͊ ͯͪͦͼ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤ͜ ΄ͦ͟͜͡Φ 
̂ ͍͙΅͙ͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͣ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪͫΈͦ͟π
͍͙͊͒͊͟͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͫ͊͒ͯ͟͡ Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΣ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ͍͔͙ͫͦͫͤ͊͟͡ ͍ͤͦͦ͝ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͜͝ ҍ 
͍ͭͦͪ;͎ͦͦΣ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦΣ ͎͒͊ͭͤͦͦ͘ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͜͜ 
ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ ˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦ͟͜ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͎ͣͦͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͍͙͍ͫͦͦ͊͟͟͜͡ͺ͍͎ͦ͊ͤͦͦ͜͟ ͍;͙͔ͭ͡Ύπ͔ͫͨͼ͊ͫͭ͊͜͜͡Σ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͔ͦͣͯͤ͊͋͟͜͟͡Έ͎ͤͦͦΣ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͣͦ͋͜͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟ 
͍͙͔͎ͪͦͤͤͦͦ͘Σ Ύ͙͚͟ ͍ͦͦ͒͜͡Ί ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͨͪͦͺ͔͚͙͙ͫͤͣ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Ύ͙ͣΣ 
͍ͣ͜Ί ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͤ͊ ͯͪͦͼ͜Σ ͤ͊ Ύͦͣͯ͟ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͣͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ ͍͙ͯͣͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͎ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͙ͣͤ͘͜ ͚ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͎͍͙ͨͪͦͤͦͯ͊ͭ͘ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ;͍ͤ͜Φ  

̇͜͜͡ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͣͦͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΌͭΈ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͍ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͻ 
͍ͤͦͦ͝ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͍͔͍͔ͨͤͤͦ ͒͜ΌͭΈ ͯ ͙͙ͪͤͦͭͨͤ͘͜ͻ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎͻΣ ͍ͦͦ͒͜͡ΌͭΈ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͔ͭͻ͙ͤ͊ͣ͜͟ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Σ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙͔͔ͪͦͤͤ͘ 
͍ͭͦͪ;͔ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͯ͜ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ ͒͊ͭͤ͘͜ ͎͔͔͍͙ͤͪͯ͊ͭ ͍ͤͦͭͤ͜͜ ͔͒͜͝Φ 
ζ˹͊ͨͪΎͣ ͍ͤͦͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͨͪͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ς ͍͒͜ ͍͙ͨͪͦͫͭͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͒ͦ 
͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͙͗ͭͭΊ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͭ͊ ͯ͟͡Έ͍ͭͯͪͦͭͦͪ;ͦ͝ ͣͫ͜͜͝Σ ͍͒͜ ͣ͊ͤͨͯ͜͡Ύ͙͍ͭͤͦ͝Σ 
͍͙͊ͭͦͪͭ͊ͪͤͦ͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ͒ͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͦ͝Σ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ 
͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊η ώпΣ млпϐΦ ˭ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͼΈ͎ͦͦ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύ Ύ͟ 
͎͍͙͚ͨͪͦͤͦͦ͊ͤ͘ ͤ͟͜ͼ͔͍͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜π
͒͜Ύ͡Έ͙͚ͤͫͤ͜ ͙ͫ͊͒ͤ͟͟͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ̂ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟π͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͫͭͯ͒͜Ύͻ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭ͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͪͤͦͫͭͦͪͦͤͤ͘͜Έͦ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊͜͡͡ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤ͜ ͚ ͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜͜ ͍;͔ͤ͜ 
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όˤΦ ˢ͒ͦ͡ΈͺΣ ˤΦ ˣ͊ͪ͊ͫ͟͜Σ ˾Φ ˣ͔͊ͪͤͭΣ ˹Φ ˣ͋͜͜͟Σ ˻Φ ˣ͜͡ΎΊ͍Σ ˸Φ ˤ͊΄͔ͯͤͦ͟͡Σ ˹Φ ˥ͦͯ͋͡Σ 
˻Φ ˥ͦͪͦ΄ͤ͊͟͜Σ ́Φ ˨ͦͤ;͔ͤͦ͟Σ ˿Φ ˴͊ͪ͊ͣ͊ͤΣ ˴Φ ˴͙͍ͣͦ͊͡Σ ˢΦ˸͍͊ͪͦ͊͟Σ ˶Φ˸͊ͼΈͦ͟Σ 
ˤΦ˸͔͡Έ͙ͤ;͚͊ͦ͟Σ ˹Φ˻͔ͫͭ͊ͨͤͦ͟Σ ̐Φ˽͍͊ͫͫͦΣ ˸Φ ˽͔͙ͤͭ͡Ό͟Σ ˸Φ ˽͡Ό΅Σ ˻Φ ˿͍͊;͔ͤͦ͟Σ 
́Φ ˿͙͔ͣͦͤͤͦ͟Σ ˥Φ ˿͔͔͍ͦ͟͡Σ ˸Φ ˿ͣͭ͜Σ ˤΦ ˿ͯͻ͙ͦͣͤͫ͡Έ͙͚͟Σ ́Φ ͚̆͊͊ͤ͒͡Σ 
˽Φ ̆ͦ͒ͤͫͦͤ͟͜Σ ˢΦ ̆ͯͭͦͪͫΈ͙͚͟Σ ˥Φ ͔͔̊͡ͻ͍ͦ͊Σ ͭ͊ ͤ͜ΦύΦ ˾͊ͦͣ͘ ͘͜ ͙ͭͣ ͺ͊ͻ͍ͦ͊ 
͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͯͪͦͯ͟ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟π͔͙ͣͭͦ͒;͔ͤ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͍͔͙ͫͦͫͤ͊͟͡Σ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣ͘͜͜͡ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ Ί ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦΌ 
͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό ͫΈ͎͔ͦͦ͒ͤͤΎΣ ΅ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ 
ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΦ  

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ 
͍ͣͦͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ̆̆˱ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΣ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͍͙͍͊͗͜͡ Ύͦͫͭ͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύπ
͍͔͙ͫͦͫͤ͊͟͡ ͍ͤͦͦ͝ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͜͝Σ ͎͒͊ͭͤͦͦ͘ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ ͒ͦͫͦͤ͊ͦ͟͡ ͔͍͙ͨͪͦͭͯ͊ͭ͟ ͚ 
͔͍͍͙ͪ͊ͦͯ͊ͭ͘͜͡ ͍ͤͦͦ;͙͚͊ͫͤ ͯͪͦ͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤ͜ ΄ͦ͟͜͡Φ  

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˽ͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣ͘͜͜͡Σ ͊͘ ͍͙͍͙ͫͤͦ͊ͣ͟ 
ˢΦ ˸͍͊ͪͦͦ͟͝Σ ς ͼ͔ ζ͔ͤ ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟͜ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͫ͟͜͡Έ͙͟ 
͙͍ͦͫͦ͋ͫͭ͜͡Έ ͎͔ͨͪ͊ͤͤΈΣ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜Σ ͙ͫͣͫͯ͡ ͨͪ͊ͼ͜ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊͊͜͡ Ύ͟ 
͙͎ͨͪͫͭͪ͊ͫͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ΅ͦ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ΄͙ͯ͊ͭ͟ ͍ͤͦ͜Σ ͋͜͡Έ΄ 
͎͙͋ͦ͟͜͡ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͙͙ͫͣͫ͡Σ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͔͙͒͊͜͡ ͍ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ 
ͼͤͤͦͫͭ͜͜η ώтΣ стϐΦ ˱ ͍ ͼΈͦͣͯ Ί ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͔ͫͤͫΣ ͔͊͒͗ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣ͘͜͜͡Σ ͤ͊ ͤ͊΄ 
͎ͨͦ͡Ύ͒Σ ς ͼ͔ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚͜͡ ͒͜Ί͍ͦ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͜ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜ΈΣ 
͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͍ͭͦͪ;ͦπ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ 

˽͔͎͎͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣ͘͜͜͡ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͼͫͤͫͭ͜͜͜͡Ό ͒͜Ύ͡Έ͙ͤͫͤ͜ͻ ͭ͊ 
͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͨͪͦΎ͍͍͜Σ ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ύ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͯ͘͜͜͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͨͪ͊ͼ͜ 
͔͙ͦͤͪͭͯ͘͟͟ΊͭΈͫΎ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͦͣ͘͜͜͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ 
Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ Ύ͟ ͍͙͙͋͊ͦͣ͘ ͙͙ͫ͊͒ͤ͊ͣ͟͟͡Φ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͤ͊ 
ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͯͪͦͼ͜ ͍͙ͣͦ ͙͍ͦͫͦ͋͊͡ ς ͔͎͎ͨ͒͊ͦ Ί ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜π͍ͯͨͪ͊ͤͫ͜͡Έ͙ͣ͟ ͜ 
͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟π͒͜Ύ͡Έ͙ͤͫͤͣ͜ ͼ͔ͤͭͪͦͣΣ Ύ͙͚͟ ͨͦ;͙ͤ͊ΊΣ ͍͔͔͒Σ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί ͜ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΊ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˽͒͜ ;͊ͫ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͍;͙͔ͭ͡Έ ͒͜Ί ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͯ;͔ͤͣ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ Ύ͟ ͔ͫͨͼ͊ͫͭ͜͜͡ ͯ ͍͚ͫͦ͝ 
͎͊ͯ͘͜͡Σ ͊ ͜ Ύ͟ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΦ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ҍ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΊ 
˱Φ ˣ͔ͻΣ ҍ Ί ζͯͤ͊͜͟͡ΈͤͦΌΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͚ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜Ό ό͍ͦͤ͊ 
͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ ͋ͯ͒ΈπΎ͚͟͜ ͯͫͭͪ͘͜;͜ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡ ͘ ͙͙͒ͭͤͦΌύΣ ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ΌΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͼ͔͚͜͡ ͜ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 
˽͙ͪͤͼ͙͍ͨͦͦ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͎͙͙ͤ͊ͦͦͫͭ͡Σ ΅ͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͯ ͍͚ͫͦ͝ ͚͒ͫͤͦ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ 
͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͔ͤ͒͜ ͚ ͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ ͯͫͭͪ͘͜;͊ΊͭΈͫΎ ͘ ͙͙͒ͭͤͦΌ Ύ͟ ͘ ζͦ͋ΩΊͭͦͣ͟ηΤ ͍ 
͙͚ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͍ͤ͜ ͍͙͊͗͒͘ ͯͫͭͪ͘͜;͊ΊͭΈͫΎ ͘ ͤ͜΄ͦΌ ͡Ό͙͒ͤͦΌΣ ͊ ͯ ͍͔͊ͫͤ͡ 
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ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ς ͘ ͍͙ͯͣͦ͊ͣ ͝͝ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͚ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟η ώмΣ тсϐΦ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͯ͘͜͜͡ ͍͔͙ͫͦͫͤ͊͟͡ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͍ͣͦͤͦ͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ 
͙͎͙ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ ͍͒͊ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͍͙ͫͦͦ͟Ύͫͤͦ͟͜͝ 
ͨͪ͊ͼ͜ ͍;͙͔ͭ͡ΎΥ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ Ύͦͫͭ͟͜Σ Ύ͟͜ ͍ 
͔͙͍͚ͤͪͦͪͤ͘͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜Έ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͭ͊ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͤ͊ ͯͪͦͼ͜ ͍ 
͍͚ͦͫͤͦͤ͜ ΄ͦ͟͜͡Φ ˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͔ͦ͗ͤ͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͯ͘͜͜͡ ͍;͙͔ͭ͡Ύ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ ͚ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦ͟͜ ͫͨͪΎ͍͎ͣͦ͊ͤͦͦ ͯͪͦͯ͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΦ 

˽ͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚͊ͣ͊͘Ί 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤ ͣͫ͜ͼ͔ ͚ ͍ͨͦΩΎͯ͘ΊͭΈͫΎ ͘ ͤ͊͋ͯͭͭΎͣ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͔ͣ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ 
͍͙͍͙͔͙ͫͦͦͪͦͤͤ͘͟ͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͎͙͙͋ͦ͟͡ͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍͙͐ͪͯͤͭͦͤͻ ͯͣͤ͜ΈΣ 
͍͍ͨͪ͊ͤͦͫͭ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Φ ͔͔͎̅ͤͦͣͤͦͦ͜͡Ύ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͯ͘͜͜͡Σ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ͍;͙͔ͭ͡Ύπ͍͔͙ͫͦͫͤ͊͟͡ ͙͋ͯ͡ ͦ͋ΩΊͭͦͣ͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͙͍͒͒͊ͭ͟͜ ό́Φ ˣ͔ͪ͊͗Σ ˹Φ ˤ͍ͦͦ͊͟͡Σ ˤΦ ˶͎͍͙͚ͯͦΣ ˱Φ ˽͙͚͒͊ͫ͜͡Σ 
˻Φ ˽͔ͦͣͭͯͤΣ ˻Φ ˿͍͊;͔ͤͦ͟Σ ˤΦ ˿͊ͫͭ͡Έͦͤͤ͜Σ ˢΦ ̆ͯͭͦͪͫΈ͙͚͟ ͭ͊ ͤ͜ΦύΣ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦ͜͡ 
ό˱Φ ˣ͔ͻΣ ˱Φ ˭͙ͣͤΎΣ ˻Φ ˶͔ͦͤͭΈΊ͍Σ ˢΦ ˸͍͊ͪͦ͊͟ ͭ͊ ͤ͜ΦύΣ ͎͍͙͍ͤͦ͒͒͊ͭ͜͟͜͡ ό˻Φ ˣ͜͡ΎΊ͍Σ 
˸Φ ˤ͊΄͔ͯͤͦ͟͡Σ ˹Φ ˥ͦͯ͋͡Σ ˿Φ ˴͊ͪ͊ͣ͊ͤΣ ˶Φ ˸͊ͼΈͦ͟Σ ˢΦ ˹ͭͤ͊͜͟͜͜Σ ˹Φ ˻͔ͫͭ͊ͨͤͦ͟Σ 
˸Φ ˽͔͙ͤͭ͡Ό͟Σ ˻Φ ˿͔͔͎ͣͤͦΣ ́Φ ˿͙͔ͣͦͤͤͦ͟Σ ˤΦ ˿ͯͻ͙ͦͣͤͫ͡Έ͙͚͟ ͭ͊ ͤ͜ΦύΦ  

˽ͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ς ͼ͔ ζ͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͜ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͙͒ͦ͜͡ͻ ͜ 
͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎΣ ΅ͦ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͍͔ͪͤ͜Έ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜ΈΣ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ 
͒ͦͫͭ͊ͭͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͣͭ ͘ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͍͙͒ͯ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͣͦͪ͊͡Έͤͯ 
͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͺ͊ͻ͍͜ͼΎη ώоΣ тннϐΦ ˭͊ͪͯ͋͗ͤ͜͜ ͍;͔ͤ͜ ό̐Φ ˨͔͔͗ͣͤ͘ ˸Φ ˶͔ͤͤͦͤΣ ˽Φ ˸͔͔ͪͫͪ 
ͭ͊ ͤ͜Φύ ͨ͒͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦΌ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Ό ͪͦͯͣ͘͜ΌͭΈ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍͎ͫͦͦ 
ͺ͊ͻͯΣ ͍͎ͫͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ό͍ͣͫͭͦ͊͘͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈύΣ ͔͊͡ ͚ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ 
͍ͣͤͤ͜ΎΣ ͒ͦ Ύ͙͟ͻ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͫͭ͟͜͟͜ΈΣ ͍͙͋ͪ͜ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 
͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͚ ͍͎ͦͪͦͭͤͦͦ͘ 
͍͘ΩΎͯ͘͟Σ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͯ;ͤΎ͙ͣ ώмлϐΦ ˤΦ ˿͙͔͒ͦͪͤͦ͟ ͔͙ͦͤͪͭͯ͘͟͟Ί 
ͦͤ͊͘;͔͔ͤ ͨͦͤΎͭͭΎ ͍ ͔͊ͫͨͭ͟͜ ͎͍͙͙͙ͤͦ͒͒͊ͭ͜͟͟͡ ͚ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ Ύ͟ ζ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͯ͜ Ύͫͭ͟͜Έ 
ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟Σ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜ΈΣ ͺ͎ͦͦ͜͜͡͡;͙ͤͻ ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͒͡Ύ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜Σ ͍͊͟͜͡ͺ͍͎ͦ͊ͤͦͦ͜͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟π
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έͦ͟͝ ό͍ͨ͊ͤͯ͊͡͡Έͤͦ͝ύΣ ͙͊ͤ͊ͭͦ͜͟͡π͎͙ͨͪͦͤͦͫͭ;ͤͦ͝Σ ͨͪͦͼ͔ͫͯ͊͡Έͤͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦͣͯ ό͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦͣͯ͜ύ ͍ͪͤ͜͜Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͼͤͤͫͤͦ͜͜π
ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ Ύ͟ ͒͡Ύ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͚ 
͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΣ ͭ͊͟ ͜ ͯ;ͤΎ ͘ ͔ͨͪͦ͟ͼ͜ΊΌ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎ ͎͍͙͊ͪ͊ͤͭͦ͊ͤͻ 
͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒ ͎͊͒͊ͤͦͦ͘ ͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯη ώфΣ тоϐΦ ˴͙͙ͪͭ;ͤͦ 
͙͙͍ͦͫͣͫ͡΄͙ ͍ͣͪͯ͊ͤͤ͜͟ΎΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͊ͣ͜͟͡Σ ͔͔ͨͪͦͤͯ͟ΊͣͦͫΎ ͯ 
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ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡ ͚ ͎͎͋͊͊ͭͦͪ͊ͤͤͦͫͭ͜ ͼΈ͎ͦͦ ͨͦͤΎͭͭΎΦ ̂ ͤ͊΄ͦͣͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͯ;͙͔ͭ͡Ύπ͍͔͙ͫͦͫͤ͊͟͡ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ 
͔͎ͤͭͪ͊͜͡Έͤ͊ Ί͒ͤͫͭ͜Έ ͫͺ͍͙ͦͪͣͦ͊ͤͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦπͺ͊ͻ͍͙ͦͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜Έ ͭ͊ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ 
͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜π͙͗ͭͭΊ͍͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ΅ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍ͦͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͭ͊ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟͝ ͨͪͦͼ͔ͫͯ͊͡Έͤͦπ
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͯͪͦͼ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΦ 

ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͨͦͪͯ΄͔ͤͦ͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͔͙ͭͦͪͭͦ͟π͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͊ͫ͊͒͘ 
ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͯͪͦͯ͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤ͜ ΄ͦ͟͜͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΣ ͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͭ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͼΈ͎ͦͦ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͨͦͤΎͭͭΎΣ ΅ͦ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ͦΌ ͣͪͦ͜Ό 
ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͔͔͙ͭͦͪͭͦ͟π͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͔͊ͫͨͭ͟͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͯͪͦͯ͟Φ ̂ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍;͔ͤ͜ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈ 
ͪͤͯ͘͜ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙͍ͫ͊͒ͤ͟͟͜͡Σ ͨͪͦͨͦͤͯΌ;͙ ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ 
͍͙͍͙͊͗͡ͻΣ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

˱Φ ˭Ύ͘Όͤ ͯ ͍͚ͣͫͭͦ͘͜͜ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊ 
ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͚͎ͦͦ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡ΎΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ͜͟ ͭ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡ΌΣ 
͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍ͫ͊ͣͦͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦπ͙͍ͭͨͦ͜ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͚ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜πͤ͊͘;ͯ΅͜ Ύͦͫͭ͟͜Σ ͙ͫͭ͡Έ ͍͊͘Ί͍͙ͣͦ͒ͤͦͫͤ͜ ͘͜ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͘ 
Ύ͙͙ͣ͟ ͍ͤ͜ ͨͪ͊ͼΌΊΦ ˤ͙͍͊͗ͦ͡Ό ͙͍ͦͫͦ͋ͫͭ͜͡Ό ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͯ;͔͙͚ͤ ͼͦͣ͜͟͡ 
͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͍͍͊͗͊Ί ͝ͻ ͔ͦͣͨͫͤͫͭ͟͟͜͡ΈΣ ΅ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͍͒͜ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͍ͣͤͤ͜Ύ 
͙͔͍͙ͫͤͭͯ͊ͭ͘ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͒͡Ύ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͊͒͊͘;Σ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜ ώрΣ онϐΦ ˢͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͣ Ί ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͤ͊͋ͦͪͯ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͍ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ˹Φ ˴ͯ͘Έͣͤͦ͜͝Σ 
Ύ͊͟ ͍͙͒͜͡ΎΊ ͨΩΎͭΈ ͝͝ ͍͙͍͒͜Υ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Σ ΅ͦ ͍͙͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎΤ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜Έ ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͯ;͍ͤ͜Τ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦπ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͯ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΤ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͚ͤͦ͜π
͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͯ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͙͍͍ͣͦͭ͜Σ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͯ;͍ͤ͜Τ 
͙͊ͯͭͦͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͎͒ͤͦͫͭ͜͜ ό͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ς ˱Φ ˴Φύ 
͜ ͔͍ͤ͒ͦ͜͟͜͡ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ώсΣ уоҍутϐΦ ˽͙͙͍͙ͦͭͤͣ͘ ͍ 
͍͚͊ͤ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ͨΩΎ͙͍͔͍͚ͭͪͤ͜͜ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜͝ Ί ͍͙͔͔ͦͪͣͤͤ͟͡Ύ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ 
͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ Ύ͟ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙ͦ͘͟ͻ ͒͡Ύ ͍͒͊ͦ͡͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͯͪͦͼ͜ ͍͙ͣͦ ͜ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͙͍͎ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ 
ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ  

˿Φ ˨͙͍ͪͯ͗ͦ͡Σ ͒ͦͫ͒͗ͯ͜͡Ό;͙ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ 
͍͙ͤ͊͘;͊Ί ;͙͙ͦͭͪ ͝͝ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟Υ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚ͤͦ͜π͍ͦ͡Έ͍͙͚ͦ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ 
͙͍͙ͣͦͭΣ ͼ͜͜͡Σ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͼͤͤͫͤ͜͜͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΊ ͍ͭͦͪ;͜ ͨͪͦΎ͍͙ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 
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ͯ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝Τ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͒ͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 
ͺͯͤ͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͤ͊ͤ͘Έ ͨͪͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͍;͙͔ͭ͡Ό ͒͡Ύ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͚ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͭ͜Ί͝ ;͙ ͤ͜΄ͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Τ ͙͍͙͚ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ͣͤͤ͜Ύ Ύͫͤͦ ͜ ;ͭͦ͜͟ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͙͊ͭ ͙͒ͯͣ͟Σ 
͔͔͍͙ͨͪͦͤͯ͊ͭ͟Σ ͎͔͍͙͊ͪͯͣͤͭͯ͊ͭΣ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͙͒ͦ͊͘͟Σ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡Σ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͙͊ͭ 
͍ͣͪͯ͊ͤͤ͜͟ΎΣ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͭ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͯ ͚ ͔ͣͦͼ͚ͤͯ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ 
͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟Σ ͎͍͙ͯͦ͒͗ͯ͊ͭ͘ ͍ͫͦ͝ ͒͜͝ ͘ ͒͜Ύ͙ͣ ͔͎ͦ͟͡Σ ͍͙͙͙͋ͪ͊ͭ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͫͭ͡Έ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͍ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͍͙͒ͦ͜͡ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎͻΣ 
͎͍͍͙ͦͪ͊ͤͦͯ͊ͭ͘͜ ͚ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ ͎͒͊ͦ͜͡Τ ͔ͪͺ͔͙͍͙͚ͫͤ͟͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ 
͍ ͯͣͤͤ͜͜ ͙͔ͦͫͣͫͤͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͫͦΊ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͔ͪͤ͜Έ 
͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΤ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͜ 
͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡Σ Ύ͟ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͤͫͭ͜͜ΈΣ ͤ͊ͼ͔ͤͫͭ͜͜͡Έ ͤ͊ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭͦΣ 
͍͍ͫͨͭͦͪ͜;ͫͭ͜ΈΣ ͫͻ͙͡Έͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͫ͊ͣͦ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ώнΣ  нсϐΦ ˣ͔ͪͯ;͙ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ ͍͙͍͊͗ͫͭ͜͡Έ 
͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͒ͦ͒͊ͣͦΣ ΅ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͍ͨͦΩΎ͊ͤͯ͘ ͘ ͦ͋ͤ͊ͤͫͭ͘͜͜Ό ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͺ͊ͻ͍͙ͦͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͯ 
ͤ͊΄ͦͣͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ς ͺ͎ͦͦ͜͜͡͡;͙ͤͻΦ  

ˤΦ ˿͙͔͒ͦͪͤͦ͟ ͫͻ͙͡Έͤ͊ ͍͍͙͊͗͊ͭΣ ΅ͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͭ͊ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ ΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ζͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ 
ό͙ͤ͊ͭ͘ύΣ ͒͜Ύ͡Έͤͫͤͦ͜͝ ό͍͙ͣͭ͜ύΣ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟͝ ό͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ύ ͭ͊ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έͤͦ͝ ό͙͋ͯͭύ 
ͺͯͤ͟ͼ͚͜η ώуΣ ттϐ ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͙ͫͭ͡Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ Ύͫͭ͟͜Έ ͭ͊ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͚͎ͦͦ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͤ͊͘;ͤͯ ͟͜͡Έͫ͟͜ ͭΈ ͙͍ͫ͊͒ͤ͟͟͜͡Φ 
˹͚͍͙͍͊͊͗͜͡΄͙͙ͣ ͔͔ͫͪ͒ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ Ί ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Υ 
͍ͣͦͤͦπ͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͊͜͡ ό͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͜͡͝ ͍͙ͣͦΣ ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;ͤ͊ ͚ 
͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͊͜͡ ͦ͋ͤ͊ͤͫͭ͘͜͜Έ ΧύΤ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍͊ όͦͻͦͨ͡ΌΊ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ 
͍;͙͔ͭ͡Ύπ͍͔͙ͫͦͫͤ͊͟͡Σ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟ ͔͒ͦͫͦͤ͊͟͡ ͍͔ͣͦͤͤ͡ΎΧύΤ ͺͯͤ͟ͼ͚ͤͦ͜π
͙͙ͫͭͫͭ͜͡;ͤ͊ ό͔͍ͦͨͪͯ͊ͤͤΎ ͙͙ͫͭͫͭ͜͡;ͤͦ ͍͔͙͙͊͋͊ͪͤͣ͘͡ ͍͙͙ͣͦͤͣ ͙͙ͦ͒ͤͼΎ͙ͣ 
͊͋ͦ ͍͙͙ͣ͊ͪͦ͊ͤͣ͟ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͍͙ͣͦ ͭͦ΅ͦύΤ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤ͊ ͊͋ͦ ͒͜Ύ͡Έͤͫͤ͊͜ ό͍͙͋ͪ͊Ί 
͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ Ύ͟ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͯ;ͤΎΣ ͊ͫͯ͟͡Σ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ 
ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͚ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΤ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡π
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ όͦͻͦͨ͡ΌΊ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦΌ ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦΌ 
͎͙͒͊ͤͦͫͭͦ͜͟ΌΧύ ͭͦ΅ͦΦ ώфϐΦ ˽͙͙͍ͦͭͤͦ͘ ͙͚ͫͨͪͣ͊Ό;͙ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͍;͔ͤͦ͝Σ ͔͔ͨͪͦ͟π
ͤͯΊͣͦͫΎ ͍ ΄͙ͪͦͭ͜ ͚ ͎͙͙͋ͤ͜͡ ͙͎͙ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͍͔ͫͦͫ͡π
͙ͤ͊͟Σ ͯ ͍͙͍͊͗ͦͫͭ͜͡ ͝ͻ ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡ ͭ͊ ͍͚ͣͫͭͦ͘͜͜ ͍͙͔ͪͦͤͤͦͫͭ͘͜Φ ˽ͦ͒͜͡ΎΌ;͙ ͎ͨͦ͡Ύ͙͒ 
ˤΦ˿͙͔͒ͦͪͤͦ͟ ΅ͦ͒ͦ ͤ͊͘;ͯ΅ͦͫͭ͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͚ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫ͊͟͡ π͒
͙ͤ͊͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΣ ͒ͦ͒͊ͣͦΣ ΅ͦΣ ͤ͊ 
ͤ͊΄ ͎ͨͦ͡Ύ͒Σ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͊ͪͭͦ ͋ͯͦ͡ ͋ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ 
͍ ͔ͦͪͣͯ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ҍ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͯΣ ͊ ͙͚ͭ͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ Ύ͟ ͊ͺ͔ͭͤͦ͟π͍͔ͨͦπ
͍͒ͤͦ͊͜͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͙ͦͫͦ͋ͫͭ͜Ŏ͙ͤͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ 
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̒͟ ͋͊;͙ͣͦΣ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͜ ͍͔ͣͫͭͦ͘͜ 
͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͨͦπͪͤͦͣͯ͘͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͍ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ 
͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͜Φ ˹͔ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͍͍ͫͯͣͤ͜͜Σ ΅ͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ Ί 
Ύͫͤͦ͟͜Ό ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟Ό ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͜ ͍͟͡Ό;͊Ί ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͎͙͋ͦͦ͟͡͝ ͦ͋ͤ͊ͤͦͫͭ͘͜͜ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝Σ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͭͦͪ;ͦ͝Σ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˭ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͼΈ͎ͦͦ 
͍͍͊͗͊ΊͣͦΣ ΅ͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ Ύ͟ ͔ͫ͊͒ͤ͟͡ ͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί Ί͒ͤͫͭ͜Έ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙ͦ͘͟ͻ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ς ͺ͊ͻ͍ͦ͊ 
ό͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͊͟͜͟ύΣ ͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤ͊Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͊Σ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊Σ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊͟ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͚ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ Ύͦͫͭ͟͜Φ ˻ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ΅ͦ ͒͜ΌͭΈ 
͔͎͍ͤͭͪͦ͊ͤͦ͜ ͯ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͯ͘͟ ͜ ͍͊͘Ί͔ͣͦ͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡Σ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΎͭΈ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;͔ͤ Ύ͒ͪͦ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύπ͍͔͙ͫͦͫͤ͊͟͡Φ 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˾͔ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͣͦͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙ͫͨͪ;͙ͤΎΊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ Ύ͙͚͟ ͙ͤͤ͜ ͫͭ͊Ί ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͦͣΣ Ύ͍ͫͪ͊ͦ͟Ό 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΌΣ ΅ͦ ͍ͦͦ͒͜͡Ί ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͣ͘͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜ΊͣΣ 
͍ͤͦ͊ͭͦͪͦͣΣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͦͣ͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͯ ΅͔͚ͦ͒ͤͤ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͨͪ͊ͼ͜ ͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΊ 
͍ͤͦͭͤ͜͜ ͔͒͜͝Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝Σ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ 
͍͙ͣͦΣ ͍ͦͦ͒͜͡Ί ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͨͪͦͺ͔͚͙͙ͫͤͣ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͚ ͔ͣͦ͗ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͍͍͙ͪ͊ͦͯ͊ͭ͘͜͡ ͍ͦͫͭͤ͜͜ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯ ͤ͊ ͯͪͦͼ͜ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤ͜ ΄ͦ͟͜͡Φ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͪͦ͒ͦ͘͜͟ 
͎ͨͪͦͤͦͯ͘Ίͣͦ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͚ ͦͻ͔͙͍͙͊ͪ͊ͭͪͯ͊ͭ͘͟ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΦ 

 

˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ ˣ͔ͻ ˱Φ ˨Φ ˤ͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ Υ ̂ н ͤ͟Φ ˴ͤΦ н Υ ˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜Υ 

͍ͤ͊ͯͦͦ͟π͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ Υ ͍ͤ͊;Φπ͔ͣͭͦ͒Φ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ κ ˱Φ ˨Φ ˣ͔ͻΦ ς ˴Φ Υ ˶͙͋͒͜ΈΣ нллоΦ ς опп ͫΦ 
нΦ ˨͙͍ͪͯ͗ͦ͡ ˿Φ ˢΦ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͘͡ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Υ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͻͦ͒ κ ˿Φ ˢΦ ˨͙͍ͪͯ͗ͦ͡ κκ ˿͙͙͋ͪΈΦ ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙ΎΦ 
˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ς ˹͊ͯ;ͤͦπ͙ͨͯ͋͡ͼ͙͙ͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ Υ ˿˻ ˾ˢ˻Σ ˿˽˴Σ ͎Φ ˹͍͔ͦͦͯͤ͘͟ͼ͟Φ ς 
нллрΦ ς ˤ·ͨͯͫ͟ уΦ ς ˿Φ нсҍппΦ 

оΦ ˩ͤͼ͙͔ͦͨ͒͟͜͡Ύ ͍͙ͦͫͭ͜ κ ˢ͊͒͟Φ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝  ͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͔ͪ͒Φ ˤΦ ˥Φ ˴͔͔ͪͣͤΈΦ ς 
˴Φ Υ ̑ͪͤͦͣ͜͟ ˱͔ͤͭͪΣ нллуΦ ς млпл ͫΦ 

пΦ ˬ͙ͭͭΊ͍͊ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͒͜ ͔ͭͦͪ͜͝ ͒ͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ Υ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟π
͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ κ ͊͘ ͔ͪ͒Φ ˱Φ ˥Φ ͍̐ͪͣ͊ͦ͊͟Φ ς ˭͊ͨͦͪ͗͗͜ΎΣ нллрΦ ς спл ͫΦ 

рΦ ˭Ύ͘Όͤ ˱Φ ˢΦ ˽ͪͦͺ͔ͫ͜Ύ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͯ ͍͙ͣͪ͜͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ κ ˱Φ ˢΦ ˭Ύ͘Όͤ 
κκ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͊ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ Υ ͍ р ͭΦ κ ˹ˢ˽˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ Τ ͔ͪ͒Φ ͪ͊͒͊ Υ 
ˤΦ ˥Φ ˴͔͔ͪͣͤΈ ό͎͍ͦͦ͊͡ύΣ ˤΦ ˸Φ ˸͎͊͒ͦͤ͘͜Σ ˤΦ ˱Φ ˶͎͍͙͚ͯͦ ώͭ͊ ͤ͜ΦϐΦ ς ˴Φ Υ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͒ͯͣ͊͟Σ 
нлмнΦ ς ́Φ п Υ ˽ͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͍ͦͫͭ͊͜ ͜ ͍ͦͫͭ͊͜ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΦ ς ˿Φ ннфҍнпрΦ 

сΦ ˴ͯ͘Έ͙ͣͤ͊ ˹Φ ˤΦ ˽ͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͘͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͙ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ 
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ κ ˹Φ ˤΦ ˴ͯ͘Έ͙ͣͤ͊Φ ς ˸Φ Υ ˤ·ͫ΄Φ ΄͟ΦΣ мффлΦ ς ммф ͫΦ 

тΦ ˸͍͊ͪͦ͊͟ ˢΦ ˴Φ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡ κ ˢΦ ˴Φ ˸͍͊ͪͦ͊͟Φ ς ˸Φ Υ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ζ˭͙͔ͤ͊ͤηΣ мффсΦ ς олу ͫΦ 
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уΦ ˿͙͔͒ͦͪͤͦ͟ ˤΦ ˤΦ ˸͔ͦ͒͡Έ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͜ 
͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦ͟͜ ͦͪ͘͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ 
κ ˤΦ ˤΦ ˿͙͔͒ͦͪͤͦ͟ κκ ˹͍͊ͯͦ͊͟ ͙ͫ͊ͪ͋ͤ͟ͼΎ ˨͔ͦͤ;;͙͙ͤΦ ς нлммΦ  ҍ Ѕ мΦ ς ˿Φ тнҍттΦ 

фΦ ˿͙͔͒ͦͪͤͦ͟ ˤΦ ˤΦ ̊͡Ύͻ͙ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͭ͊ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ Υ ͍ͤ͊;Φπ
͔ͣͭΦ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ κ ˤΦ ˤΦ ˿͙͔͒ͦͪͤͦ͟Φ ς ˨͔ͦͤͼΈ͟Σ нллуΦ ς мфо ͫΦ 
млΦ aǳǊǊŀȅ IΦ 9ǘƘƛŎŀƭ tǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƛƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ κ IΦ aǳǊǊŀȅΣ 9Φ DƛƭƭŜǎŜΣ aΦ [ŜƴƴƻƴΣ 

tΦ aŜǊŎŜǊΣ aΦ wƻōƛƴǎƻƴΦ κκ {ƻŎƛŜǘȅ ŦƻǊ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ [ŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴΣ мффсΦ ς оус ǇΦ 
˾˩˭̑˸˩ 

ˮΦ ˢΦ ˴ͯ;͔͔ͪͤͦ͟Φ ˴͔ͪ͒ͦ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ς ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ύπ͍͔͙ͫͦͫͤ͊͟͡ ͍͚ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͍ͦͨͪͦͫ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍·ͫ΄͔͚ ΄ͦ͟͡·Σ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔͙ͭͦͪͭͦ͟π͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͔ͯͪͦ͟ ͙͎ͯͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ Ύ͘·͊͟ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
΄͔ͦ͟͡Σ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͪͦͫͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦπ͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͍͔͙ͫͦͫͤ͊͟͡Σ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙͎ͯͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ Ύ͘·͊͟Φ ˻ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤͦ͘͟ 
ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͯ;͙͔ͭ͡Ύη ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ύ͘·͍͎ͦͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ··L ͍͔͊͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͙͎͙͊ͫͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ Ύ͒ͪͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ύπ͍͔͙ͫͦͫͤ͊͟͡Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ό͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ύΣ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟Σ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟Σ ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ 
͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͯ;͙͔ͭ͡Ύπ͍͔͙ͫͦͫͤ͊͟͡Σ Ύ͘·͍͔ͦͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
ό͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͊͟͟Ύύ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ΈΣ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͔͙ͣͭͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊͟Ύ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙͎ͯͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ Ύ͘·͊͟Φ 

{¦aa!w¸ 
LΦ YǳŎƘŜǊŜƴƪƻΦ /ǊŜŘƻ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ς ŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƻŦ ŀ 

ǘŜŀŎƘŜǊπǇƘƛƭƻƭƻƎƛǎǘ ƻŦ ƴŜǿ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴΦ 
¢ƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜ ǊŜǾŜŀƭǎ ǘƘŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ƻŦ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ 

ǘŜŀŎƘŜǊǎ ƛƴ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ǎŎƘƻƻƭΣ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜƻǊŜǘƛŎŀƭ ŀƴŘ ǇǊŀŎǘƛŎŀƭ ǊŜŀŘƛƴŜǎǎ 
ŦƻǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ŀǘ ƳƻŘŜǊƴ ƭŜǎǎƻƴ ƻŦ ƳƻǘƘŜǊ ǘƻƴƎǳŜ ƛƴ ǇǊƛƳŀǊȅ ǎŎƘƻƻƭΣ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 
ŀƴŘ ƎǊƻǿǘƘ ƻŦ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǘƻƻƭǎ ƻŦ ŀ ǇƘƛƭƻƭƻƎƛǎǘΣ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƛǎƳ ƻŦ ŀ ǘŜŀŎƘŜǊ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ǎƻŎƛƻπŎǳƭǘǳǊŀƭ 
ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŀǎ ǇǊŜŘƛŎǘŀōƭŜ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ tƘƛƭƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ŀǎ ŀ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻŦ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŀƴŘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎǊƻƻƳ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ 
ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƳƻǘƘŜǊ ǘƻƴƎǳŜΦ  

¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ζǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘŜǊη ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 
ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ··L ŎŜƴǘǳǊȅΣ ŘŜŦƛƴŜŘ ŀȄƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻǊŜ ƻŦ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƻŦ ŀ 
ǘŜŀŎƘŜǊ ƻŦ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŀƴŘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΣ ŎƻƴǎƛǎǘƛƴƎ ƻŦ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎΥ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ όŀŎǘǳŀƭ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛǾŜύΣ ŘƛŘŀŎǘƛŎΣ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭΣ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭΣ ŎǊŜŀǘƛǾŜ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǉǳŀƭƛǘƛŜǎΦ  

tŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƛǎƳ ƛǎ ŘŜŦƛƴŜŘ ōȅ ƛƴǘŜƎǊƛǘȅ ƻŦ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 
ƳŀƴƛŦŜǎǘŀǘƛƻƴǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƛǎƳ ƻŦ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ǿƻǊƪ ƛǎ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƛǎƳ ƻŦ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǉǳŀƭƛǘƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘŜǊ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΦ tŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ǘŜŀŎƘŜǊ ŀǘ ƳƻŘŜǊƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ƭŜǎǎƻƴ ƛǎ ǎǇŜŎƛŀƭ ς ǘƘŜ 
ǘŜŀŎƘŜǊ ƛǎ ŀƴ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴŀƭπŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛǾŜ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛǾŜ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ŎŜƴǘŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ōŜƎƛƴǎΣ 
ƭŜŀŘǎΣ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ŀƴŘ ƎǳƛŘŜǎ ǘƘŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ǘƘŜ 
ǘŜŀŎƘŜǊ ƻǇŜǊŀǘŜǎ ŀƴŘΣ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΣ ƛǎ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ŀǎ ŀƴ ŜȄǇŜǊǘ ƛƴ Ƙƛǎ 
ŦƛŜƭŘΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ ŀǎ ŀ ǎƻŎƛŀƭ ǇŜǊǎƻƴΦ 
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¢ƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǉǳŀƭƛǘƛŜǎ ƻŦ ŀ ǘŜŀŎƘŜǊπǇƘƛƭƻƭƻƎƛǎǘ ƻŦ ƴŜǿ ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ 
ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭƭȅ ǇŜǊŦŜŎǘ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ƳƻŘŜǊƴ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŎƭŀǎǎŜǎ ƛƴ 
ŜƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ǎŎƘƻƻƭ ŀǊŜ ǊŜǾŜŀƭŜŘΦ Lǘ ƛǎ ŎƻƴŎƭǳŘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŜŦƻǊƳ ƻŦ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ Ŏŀƭƭǎ ŦƻǊ ŀ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘŜǊΣ ǿƘƻ ƴƻǿ Ƙŀǎ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊƛǘȅΣ ōǊƛƎƘǘ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅΣ 
Ƙŀǎ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǘƻƻƭǎΣ ƛǎ ŀƴ ƛƴƴƻǾŀǘƻǊΣ ŀ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǿƘƻ ƛƴ Řŀƛƭȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǿƻǊƪ 
ƛƴǘǊƻŘǳŎŜǎ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ƛŘŜŀǎΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜΣ 
Ƙŀǎ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎΣ Ŏŀƴ ŀŎǘƛǾŜƭȅ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ƴŀǘƛƻƴŀƭ ǎŎŀƭŜ ŀǘ ǘƘŜ ƭŜǎǎƻƴ ƻŦ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ǎŎƘƻƻƭΦ 

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΣ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƻŦ ŀ ǘŜŀŎƘŜǊ ƻŦ 
ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŀƴŘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΣ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ όŀŎǘǳŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛǾŜύ 
ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΣ ŘƛŘŀŎǘƛŎ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΣ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΣ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΣ 
ŎǊŜŀǘƛǾŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΣ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǉǳŀƭƛǘƛŜǎ ƻŦ ŀ ¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘŜŀŎƘŜǊΦ 

 

̂˨˴ отуΦс 
˸Φ ˱Φ ˶͊͊ͪ͘Ί͍Σ ˸Φ ˤΦ ˽͍ͦͨͦ  

̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ͜π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ 
 

˸˩́˻˨ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒ ́˩˾˸˻˨˩̅˻˾˸ˢ̇˱˯˹ˮ̆ ˽˾˻̇˩˿˱ˤ ˽˾ˮ ˭ˤˢ˾̑ˤˢ˹˹˱ 
˸˩́ˢ˶˱ˤ ˹ˢ ˻˿˹˻ˤ˱ ˽˻˨ˤ˱˯˹˻˲ ˱˹́˩˥˾ˢ̇˱˲ 

 

̂ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈͫΎ ͙ͦͨͫ ͔͎ͪͦͪͦ͋ͤͦͦ͘͡ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͙ͨͪ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤ͜ ͔͍ͣͭ͊͜͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ 
ͤ͊ͤ͘ΈΦ ˸͔ͭͦ͒ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͔ͦͣͨͫͤͦͣͯ͟͟͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͔͙͍͙ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ͻ ͜ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˾͔͙͚ͦͪͦ͋ͤ͘͡ ͔ͣͭͦ͒ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍͚ͨͦ͒ͤͯ͜ όͨͪΎͣͯ ͭ͊ ͍ͦͪͦͭͤͯ͘ύ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ό ͤ͊ͤ͘Έ ͘ ͺ͙ͦ͘͜͟πͻͣ͜͜;͙ͤͻ ͜Σо 
͔ͭͻͤͦ͜͟π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜ 
͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Φ ˾͔͙͚ͦͪͦ͋ͤ͘͡ ͔ͣͭͦ͒ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ Ύͫͭ͟͜Έ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Φ 

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͣͫͭ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ύ ͣͫͭͯ͘͜Σ ͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ͨͪ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤ͜ ͔͍ͣͭ͊͜͡Σ ͺ͙ͦ͘͜͟πͻͣ͜͜;ͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͔ͭͻͤͦ͜͟π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͔ͣͭͦ͒ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˿͔ͨͼ͙ͺ͊͜͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͫͨͼ͍͊ͫͭ͜͜͜͡ 
͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͪͤͣ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ͍͙ͨ͒͜΅͔͙͙ͤͣ ͍͙͎͙ͣͦ͊ͣ ͒ͦ Ύͦͫͭ͟͜ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Σ ͍͔͙ͦ͟͡Ό 
͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͦ͟͡Ό ͍͙͍͒͜ ͜ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έ͙ͤͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͍͙͙͙ͫͦͣ͟ ͔͙ͭͣͨ͊ͣ 
͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͭͦ΅ͦΦ ˭ͣͫͭ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͔͎ͤͭͪͯ͜Ί ͍ ͫͦ͋͜ ͣͫͭ͘͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͭ͊ 
͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ό͘ ͺ͙͙͘͜͟Σ ͻͣ͜͜͝Σ ͔͍͍ͣ͊ͭͪ͊ͦͤ͊ͫͭ͊͘͜͡Σ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͭ͊ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ 
͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ύΣ ͣ͊Ί ͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͜πͼ͙͚ͫͤ͜͜͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί 
ͣͫͭ͘͜ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ώуϐΦ ̂ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͼ͙ͣ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͔ͨͦͭͪ͋͊ 
͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ 
ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͺ͊ͻ͍ͦͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Φ ˻͙͒ͤͣ ͘ 
͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͍ͭ͊ͨ͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͼ͙ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ Ί ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 
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ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͜͡ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͜ 
͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ 
͍͔͙ͯ͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ ͫ͒͜͡ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͙ͪͦ͋ͦͭ ˻Φ ˣ͙͜͟͡Σ 
˥Φ ˣ͔͜͡ͼΈͦ͟͝Σ ˱Φ ˴͍ͦͦͫ͘͡Έͦ͟͝Σ ˨Φ ˴͚ͦͦͣ͜͡ͼΎΣ ˻Φ ˶͔͍;ͯ͟Σ ˹Φ ˿ͭͯ;͙ͤͫΈͦ͟͝Σ 
ˤΦ ͙͙͍̉ͫͭͦͦ͟͝Σ ˥Φ ͍̊͊ͭͦͫ͟Έͦ͟͝ ώмΤ нΤ пςфϐΦ  

˿ͨ͜͡ΈͤͦΌ ͙ͪͫͦΌ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͼ͙ͻ ͍͍͊ͭͦͪ͜ ͙ͨͪ ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 
͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ Ί ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ό ͤ͊ͤ͘Έ ͙ͨͪ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦͣͯ ͔͔ͨͪͻͦ͒͜ ͍͒͜ 
͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͤ͊ͤ͘Έ ͒ͦ ͙͍͎ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ 
͔ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡πͨͦ΄͍͙ͯͦ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

˽͙ͪ ͼΈͦͣͯΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͦ͒ͤͦͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ύ 
ͤ͊ͤ͘ΈΥ ͍͒͜ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;ͦπ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ όͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻύ ͒ͦ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ό͔ͭͻπ
ͤͦ͜͟π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻΣ ͺ͊ͻ͍͙ͦͻύΦ ˭͍͚ͦͪͦͭͤ͜ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͯ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊π
;͊ͤͤΎ ͔ͤ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͙ͤ͗ͯ͘Ί Ύͫͭ͟͜Έ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͎͍͙ͤͭͪͦ͊ͤ͜ͻ ͤ͊ͤ͘ΈΦ 

˸͔ͭͦΌ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ Ί ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪπ
ͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͙ͨͪ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤ͜ ͔͍ͣͭ͊͜͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝Φ 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ͙́ͪ͊͒ͼ͚ͤ͊͜ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͘ ͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͙ͨͪ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤ͜ ͔͍ͣͭ͊͜͡ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ό͙ͪͫΦ мύΥ 
- ͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ό͙ͭͣ;͍͊ͫͦ͜ ͚ ͙͊͘͡΄͍ͦ͟͜ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͤΎΣ 
͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έͤ͜ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎύΤ 

- ͺ͙ͦ͘͜͟πͻͣ͜͜;ͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ όͻͣ͜͜;͙͚ͤ ͫ͊͒͟͡Σ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͣ͜ͼͤͦͫͭ͜Σ 
͍͔ͭͪ͒ͦͫͭ͜Σ ͨͪͯ͗ͤͦͫͭ͜Σ ͍ΩΎͦͫͭ͘͟͜Σ ͙ͨ͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭ͜Σ ͔͍ͭͨͦͨͪͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͡Σ 
͔͍ͭͨͦ͒͒͊͜͡;͜Σ ͔ͭͨͦ͡Ίͣͤͦͫͭ͜Σ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭͯ ͚͎ͤͤͦͦ͜͜͡ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎύΤ 

- ͔ͭͻͤͦ͜͟π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤΎΣ ͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͫͭͪͯͣΣ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊Σ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͍͊͘π
ͪΌ͍͊ͤͤΎΣ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͜ ͔͒͊ͣͭͪ͜ ͔͔ͭͪͦ͒͊͟͡Σ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͎͙͒ͯύΦ 

 
˾͙ͫΦ мΦ ͙́ͪ͊͒ͼ͚ͤ͊͜ ͔ͣͦ͒͡Έ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͘ ͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͙ͨͪ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤ͜ ͔͍ͣͭ͊͜͡ 
 

ˢͤ͊͘͜͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͘ ͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͙ͨͪ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤ͜ ͔͍ͣͭ͊͜͡ ό͙ͪͫΦ мύ ͨͦ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͍ ͼ͚͜ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͍͚͒ͫͯͭͤ͜͜ 
͔͔͔͚͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͣ͗͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ζ͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ 

͔͔́ͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜  
͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ 

͙̅ͦ͘͜͟πͻͣ͜͜;ͤ͜  
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

͔́ͻͤͦ͜͟π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜  
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
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͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟η ͭ͊ ζ͔ͭͻͤͦ͜͟π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪηΦ ͔̇ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͯͫ͊͒ͤ͟͡ΌΊ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜ ͘͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙ͨͦͭͪ͋ͤ͜ͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ 
͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔ͭͻͤͦ͜͟π
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤΎΣ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͚ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜Φ 
˹͊Ύ͍͙͚ͤ ͔͔͍͙͚ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤ͟ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͣ͗͜ ͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ 
ͭ͊ ͔ͭͻͤͦ͜͟π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;͙ͤͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͣͫͭͯ͘͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͯͫ͊͒ͤ͟͡ΌΊ ͼ͔͚ ͍͘ΩΎͦ͘͟Φ 

˨͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͼ͜Ί͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͤ͊ͣ ͋ͯͦ͡ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͣͫͭͯ͘͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͙ͨͪ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤ͜ ͔͍ͣͭ͊͜͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ нΦ 

 

˾͙ͫΦ нΦ ˸͔ͦ͒͡Έ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͙ͨͪ 
͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤ͜ ͔͍ͣͭ͊͜͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ 

ˤ͒͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ό͙ͪͫΦ мύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ό͙ͪͫΦ нύ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Ό ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͣ͗͜ 
͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͜ ͔ͭͻͤͦ͜͟π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;͙ͤͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ ˻ͫͭ͊ͤͤ͜ ͍ 
͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͦͣͯ ͍͊ͪ͊ͤͭ͜͜ ͣ͊ΌͭΈ ͙͚ͭ͊͟ ͍͙͒Υ 

tƳŘƛ Ґ ŦόtƳƳмΣ tƳƳнΣ tƳƳоΣΧtƳƳƪύΣ  όмύ 
͔͒ ˾ͭ͒ƛ  ς ƛπ͙͚ ͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟Τ 
tƳƳмΣ tƳƳнΣ tƳƳоΣΧtƳƳƪ ς ͔ͭͻͤͦ͜͟π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 

͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤΎΣ ͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͚ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜Φ 
˹͍͔͔͊͒ͣͦ ͔͙͚ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;͙ͤͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΥ 
╚͎͊͘ Ґ Ŧ όY¢͎͊͘ϊ¢Τ YL͎͊͘ϊLΤ Y¦͎͊͘ϊ¦Τ Y±͎͊͘ ύ 
                                                    ±͍͘                                              όнύ 

͔͒ e͎͊͘ ς ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΣ ΅ͦ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤΎ ͔͍ͣͭ͊͜͡Τ 
́ ς ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤΎΤ 
˱ ς ͫͭͪͯͣ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤΎΤ 
¦ ς ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤΎΤ 
˴͎́͊͘Σ ˴L͎͊͘Σ ˴¦͎͊͘Σ ˴±͎͊͘ ς ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ί͙ͤͭ ͨͪͦͨͦͪͼ͚ͤͦͫͭ͜͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͍͒͜ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͫͭͪͯͣͯΣ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͭ͊ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤΎΦ 

͔͔́ͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜  
͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ 

͙̅ͦ͘͜͟πͻͣ͜͜;ͤ͜  
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

͔́ͻͤͦ͜͟π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜  
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
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˭͍͊͒Ύ͙͟ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͚͙ͤͣ͜ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;͙ͤͣ ͔ͣͦ͒͡Ύͣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͣ͊ΌͭΈ ͎ͣͦͯ͘ 
͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͜ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͜͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤΎ ͔͍ͣͭ͊͜͡ ͜ Ύ͟͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͍͙ͻͦ͒ͦͣ ͊͘ ͔ͣ͗͜ ͙ͤͦͪͣ ͙ͭͻ ;͙ ͤ͜΄͙ͻ 
͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜Φ  

˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ Ύ͟΅ͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͍͙͚΄ͦ͡ 
͊͘ ͔ͣ͗͜ ͙ͤͦͪͣΣ ͭͦΣ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͚ͤͦ͜Ό ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤͦΌ ͔ͣͦ͒͡͡Ό όнύΣ 
͔ͣͤ͘΄͙͙ͭ ͝͝ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ό́ύ ͊͋ͦ 
όͭ͊ύ ͫͭͪͯͣͯ ό˱ύΣ ͊͋ͦ όͭ͊ύ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ό¦ύΣ ͊͋ͦ όͭ͊ύ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ 
΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤΎ ό±͍͘ύΦ 

˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦͯ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͙ͨͪ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤ͜ ͔͍ͣͭ͊͜͡ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔ͣͦ͒͜͡ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ό͙ͪͫΦ нύΦ 

˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͒ͦͣͦ͜Σ ΅ͦ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ 
͍ͣͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͍͙ͤ͊;͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͭ͊ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͣͯ͜ ͦ͋ͫΎ͘͜Σ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͭͦ͒ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍͙ͦͤ ͍͙͊͗͒͘ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͍ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͜͡Σ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ ͍͒ͦͨͦͤΌΌ;͙ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ώоϐΦ  

˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͔͙ͭ͊ͨ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͚ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͣͫͭͯ͘͜ ͒͊ΌͭΈ 
ͤ͊ͣ ͎ͣͦͯ͘ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͣ͗͜ ͙͙ͤͣ ͨͪΎͣ͜ ͭ͊ ͍ͦͪͦͭͤ͘͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟Σ ͭͦ ͜ 
͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͍ ͍͒͊ ͔͙ͭ͊ͨΥ 

- ͔ͨͪ΄͙͚ ͔ͭ͊ͨ ͤ͊͒͊ͫͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ ͨͪΎ͙͚ͣ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͣ͗͜ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͣͫͭͯ͘͜Τ 

- ͎͙͚͒ͪͯ ͔ͭ͊ͨ ς ͍͚ͦͪͦͭͤ͘͜ ͍͘ΩΎͦ͘͟Φ 
˹͊ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͘ ͔͍ͭ͊ͨ͜ ͍͙͊͒͊͟͡; ͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͔͍ͨͤ͜ ͍͙͙͒ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 
́͊͟Σ ͤ͊ ͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͙ͨͪ ͍͊ͫͦ͘Ίͤͤ͜ 

͚͙ͣ͊͋ͯͭͤͣ͜ ͔͔͙ͤ͗ͤͪ͊ͣ͜ ͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͣͫͭͯ͘͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͙͊͒͊͟͡; ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͨͦΎͫͤΌ͍͊͡Έͤͦπ͜͡Ό͙͍͙ͫͭͪ͊ͭͤͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊π
;͊ͤͤΎ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎ ͚ ͨͦ͊͘͟ 
͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͙ͨͪ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤ͜ ͔͍ͣͭ͊͜͡Σ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ Ύ͍͙΅Σ ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͍͙ͦͤ 
͍͊ͫͦ͘Ίͤ͜Σ ͙͍ͨͪ͊͒͟͜͡ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͫͭ πͯ
͔͍͒ͤͭ͜ ͯ ͼΈͦͣͯ ͪ͊͘͜ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͫͨͦͫπ
͔͔͔ͭͪ͗ͤͤΎ ͊͘ ͙͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͣ͘͜͜ ͺ͙ͦ͘͜͟πͻͣ͜͜;͙͙ͤͣ ͭ͊ ͔ͭͻͤͦ͜͟π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣ ͙ͨͪ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤ͜ ͔͍ͣͭ͊͜͡Σ ͝ͻ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͭ͊ ͊ͨ͊ͣ͘ΩΎ͍͍ͭͦͯ͊ͤͤΎΦ 

́ͦ͋ͭͦΣ ͤ͊ ͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͙͊͒͊͟͡; ͤ͊ͦ;ͤͦ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͨͪΎͣ͜ 
͍͘ΩΎ͙͘͟ ͣ͗͜ ͺ͙ͦ͘͜͟πͻͣ͜͜;͙͙ͤͣ ͚ ͔ͭͻͤͦ͜͟π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͍;͙ͭΈ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͝ͻ ͼ͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟Φ 
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́͊ͦ͗͟ ͤ͊ ͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͊͘ 
͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͙͍͙ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͔ͯͫͤ ͊͋ͦ ͙ͨͫΈ͍͔ͣͦ 
͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͍ͭͫͭ͜ ͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Σ 
͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͙͍͙ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ͻ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ Ύ͙͟ͻ ͋ͯͦ͡ 
͔͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͦ͊ͤͦ ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣΦ 

˹͊ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡Ύ ͭ͊ 
͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜Έ ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ΄͡Ύͻͦͣ 
͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜ ͘ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͝ͻ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͘ ͋ͦͯ͟ ͍͙͊͒͊͟͡;͊Φ 
˽͔ͪͦ͋ͣͤ͜͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͚ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ 
ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ 
ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͟͜͡Έ͙͙ͫͤͣ͟͜ ό͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ ͔͙͚ͦͤͪͭͤ͟͟ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ 
͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͭ͊ ͍͙ͪ͜΄ͯΌͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔͔͚ͣͦ͒͡ύ ͜ Ύ͙͙ͫͤͣ͟͜ ό͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͊ͤ͊ͦͣ͘͜͡ ͍͙͍ͨͯ͡ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ 
͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ΄͍ͯ ͭ͊ ͍͙ͪ͜΄ͯΌͭΈͫΎ 
͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;͙ͤͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͣͫͭͯ͘͜ύΦ 

ˤ͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͊͘ ͣͫͭͦͣ͘͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎͣ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ 
͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͍͚ͦͪͦͭͤ͘͜ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͣ͗͜ ͔ͭͻͤͦ͜͟π
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ ͭ͊ ͺ͙ͦ͘͜͟πͻͣ͜͜;͙͙ͤͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ  

́ͦ͋ͭͦΣ ͤ͊ ͍͒ͦͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͚ͨͦ͒ͤ͊͜ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ύ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ 
ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝Φ 

˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ оΣ ͊ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ς ͤ͊ ͙ͪͫΦ пΦ 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͔ͣͭͦ͒ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͙ͨͪ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤ͜ ͔͍ͣͭ͊͜͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ 
͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͤ͊ͤ͘ΈΣ Ύ͙͚͟ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͔ͦͣͨͫͤͦͣͯ͟͟͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ 
͔͙͍͙ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ͻ ͜ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ͙͚́͊͟ ͔ͣͭͦ͒ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍͚ͨͦ͒ͤͯ͜ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ό ͤ͊ͤ͘Έ ͘ ͺ͙ͦ͘͜͟πͻͣ͜͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͔ͭͻͤͦ͜͟π
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜ 
͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έ͙ͤͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭΦ  
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˹͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ Ί ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͙ͨͪ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤ͜ ͔͍ͣͭ͊͜͡ ͘͜ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͣͫͭͯ͘͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ  

 

 

˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ;͙͚ͤ ͔͎͍͙͚ͤͭͪͦ͊ͤ͜ ͣͫͭ͘͜ 
C                                    ¢ 

͙̅ͦ͘͜͟πͻͣ͜͜;ͤ͜                             ͔́ͻͤͦ͜͟π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜  
    ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ                                        ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

˽ͦΎͫͤΌ͍͊͡Έͤͦπ
͜͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ 

˽͔ͪͦ͋ͣͤͦ͡πͨͦ΄͍ͯͦ͟͜ 
͔͙ͣͭͦ͒ 

˾͔͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͜  
͔͙ͣͭͦ͒ 

˴͜͡Έͫͤ͟͜͜ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͜͡ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ 

͙́ͪ͊͒ͼ͚ͤ͜͜ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤ͜ 
͔ͣͦ͒͜͡ ͣͫͭͯ͘͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

̒ͫͤ͟͜͜ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͜͡ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ 

˾͔͒ͯ͟ͼ͚ͤ͜͜ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤ͜ 
͔ͣͦ͒͜͡ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ 
ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

C¢ C«¢ 

˾͙ͫΦ оΦ ˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ 

˸͔ͭͦ͒ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ 

˽͔ͪ΄͙͚ ͔ͭ͊ͨ ς ͨͪΎͣ͊ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ύ 
ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙͍͙ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

͙̅ͦ͘͜͟πͻͣ͜͜;ͤ͜                            ͔́ͻͤͦ͜͟π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜  
     ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ                                  ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
όͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;͙ͤͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ύ 

˨͎͙͚ͪͯ ͔ͭ͊ͨ ς ͍ͦͪͦͭͤ͊͘ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ύ 
ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡πͨͦ΄͍͙ͯͦ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

͙̅ͦ͘͜͟πͻͣ͜͜;ͤ͜                            ͔́ͻͤͦ͜͟π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜  
     ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ                                  ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
όͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;͙ͤͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ύ 

˾͙ͫΦ пΦ ̅ͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ 
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˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ ˣ͔͜͡ͼΈ͊͟ ˥Φ ˢΦ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ 

ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͯ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͔͎͍ͦͦ͟͜͡ Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ Χ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ моΦллΦлп 
ζ͔́ͦͪ͜Ύ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜η κ ˥Φ ˢΦ ˣ͔͜͡ͼΈ͊͟Φ ς ˤ͙ͤͤ͜ͼΎΣ нллпΦ ς нл ͫΦ 

нΦ ˣ͙͜͟͡ ˻Φ ˿Φ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͺ͊ͻ͍͙ͦͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙͍ͤ͟͜ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ Υ ͙͒ͫΦ ΦΦΦ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ 
͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ моΦллΦлп κ ˣ͙͜͟͡ ˻ͫ͊ͤ͊͟ ˿͔͎͍ͪͤ͊͜͝Φ ҍ ˤ͙ͤͤ͜ͼΎΣ нллфΦ ς нмп ͫΦ 

оΦ ˣͦͤ͒͊ͪ ˤΦ ˱Φ ˨͙͙͒͊ͭ͊͟͟ Υ ͨ͒ͪͯ͜;͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͙΅͙ͻ ͔ͨ͒Φ ͍ͤ͊;Φ ͍͊͊͒͘͟͜͡ 
κ ˤΦ ˱Φ ˣͦͤ͒͊ͪΦ ς ˴Φ Υ ˶͙͋ƛ͒ΈΣ нллрΦ ς нсн ͫΦ 

пΦ ˴͍ͦͦͫ͘͡Έ͊͟ ˱Φ ˸Φ ͔͔͙́ͦͪͭͦ͟π͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͤ͊ͤ͘Έ ͯ;͍ͤ͜ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ΄͙ͦ͟͡ ό͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤ͜ ͍͙ͦͫͤͦύ κ ˱Φ ˸Φ ˴͍ͦͦͫ͘͡Έ͊͟Φ ς ˶Έ͍͍͜ Υ ˿͍ͭ͜ΣмфффΦ ς олн ͫΦ 

рΦ ˴ͦͦͣ͜͡ΊͼΈ ˨Φ ˱Φ ˱͔͎ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ ͤ͊ͤ͘Έ ͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;ͦπ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͯ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ Χ ͊ͤ͒͟Φ 
͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ ͔ͫͨͼΦ моΦллΦлп ζ͔́ͦͪ͜Ύ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜η κ ˨Φ ˱Φ ˴ͦͦͣ͜͡ΊͼΈΦ ς ˴ΦΣ 
нллмΦ ς нл ͫΦ 

сΦ ˶͔͍;ͯ͟ ˻Φ ˤΦ ˱͔͎ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;ͦπ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤͦ͝ ͭ͊ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͍ͦͤͦͣͫͭ͟͜͜ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͎͙͊ͪ͊ͪͤͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ Χ ͊ͤ͒͟Φ 
͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ моΦллΦлп ζ͔́ͦͪ͜Ύ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜η κ ˻Φ ˤΦ ˶͔͍;ͯ͟Φ ς ˤ͙ͤͤ͜ͼΎΣ 
нллуΦ ς нл ͫΦ 

тΦ ˿ͭͯ;͙ͤͫΈ͊͟ ˹Φ ˤΦ ˱͔͎ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͺ͊ͻ͍ͦͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ 
͍͊ͪ͜͟͜͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͺ͙ͦ͘͜͟π͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ Υ ͙͒ͫΦ ΦΦΦ ͒πͪ͊ ͤ͊ͯ͟ Υ моΦллΦлн 
κ ˹͊ͭ͊͜͡Ύ ˤ͙͍͊ͫͤ͊͜͡ ˿ͭͯ;͙ͤͫΈ͊͟Φ ς ˴͙͍͝Σ нллуΦ ς пуо ͫΦ 

уΦ ͙͙͍̉ͫͭͦ͊͟ ˤΦ ˸Φ ˮ͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ πͦͣͦ͒ͯ͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Υ ͙͒ͫΦ Χ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ 
͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ моΦллΦлу κ ͙͙͍̉ͫͭͦ͊͟ ˤ͔ͪ͊ ˸͙ͻ͚͍͊ͦͤ͊͡Φ ҍ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Σ нллсΦ ς ннл ͫΦ 

фΦ ͍̊͊ͭͦͫ͟Έ͊͟ ˥Φ ˱Φ ˹͍͊ͯͦͦ͟π͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͤ͊ͤ͘Έ ͘ ͺ͙͙͘͜͟ ͜ ͻͣ͜͜͝ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ˱ς˱˱ ͍͍ͪͤ͜͜ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟ͼ͜͝ ͔ͭͻͤͦ͜͟π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͺ͜͡Ό Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ ΦΦΦ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ моΦллΦлн ζ͔́ͦͪ͜Ύ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
ͺ͙͙͘͜͟ηκ ˥Φ ˱Φ ͍̊͊ͭͦͫ͟Έ͊͟Φ ς ˴͙͍͝Σ нллтΦ ς нс ͫΦ 

˾˩˭̑˸˩ 
˹Φ ˮΦ ˶͔͍͊͊ͪ͘Σ ˹Φ ˤΦ ˽͍ͦͨͦΦ ˸͔ͭͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣ 

͙ͨͪ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣ ͙ͨͪ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͚͚͒ͦͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˸͔ͭͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ 
͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͻ ͙ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͚͒ͦͤͯΌ όͨͪΎͣͯΌ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͺ͙͙ͦ͘͟π
ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟π͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ 
͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ 
͔͔ͭͪͣͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ͨͪ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͺ͙͙ͦ͘͟πͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟π͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔ͣͭͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

{¦aa!w¸ 
bΦ [ŀȊŀǊŜǾΣ bΦ tƻǇƻǾΦ ¢ƘŜ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ǘƘŜǊƳƻŘŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴŀƭ ƳŜǘŀƭ ǿŜƭŘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ 

ōŀǎŜŘ ƻƴ ŘƻǳōƭŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴΦ 
¢ƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ǘƘŜǊƳƻŘŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴŀƭ ƳŜǘŀƭ ǿŜƭŘƛƴƎ 

ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŘƻǳōƭŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦ ¢ƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘ ƛǎ ōŀǎŜŘ 
ƻƴ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎΦ ¢ƘŜ 
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ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƳŜǘƘƻŘ ŀƭƭƻǿǎ ŘƻǳōƭŜ όŦƻǊǿŀǊŘ ŀƴŘ ōŀŎƪǿŀǊŘύ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻƴ 
ǇƘȅǎƛŎŀƭΣ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ 
ŜƴƎƛƴŜŜǊǎ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŦƻǊ ǿŜƭŘƛƴƎ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƳŜǘƘƻŘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ 
ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘǎΦ 

!ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƻƴǘŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜǊƳŀƭ ŘŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƛƴ 
ǿŜƭŘƛƴƎ ƳŜǘŀƭǎ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ƛƴ ǘƘƛǎ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ŘƛǊŜŎǘ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ 
ƻŦ ǘƘŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŎƻƴǘŜƴǘ ζǘƘŜǊƳŀƭ ŘŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǾŀƭǳŜǎη ŀƴŘ ζǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎηΦ ¢Ƙƛǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜǎ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƻƴǘŜƴǘ ǘƻ 
ǎƻƭǾŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ ǘƘŜǊƳŀƭ ŘŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ōȅ ŀŎǘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƻŦ ǿŜƭŘƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 
ŀƴŘ ǎǳǇǇƭƛŜǎΦ Lǘ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴŘƛǊŜŎǘ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ŘŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 
ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ǊŀǘƘŜǊ ŎƻƳǇƭŜȄ 
ŀƴŀƭȅǘƛŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƻƴǘŜƴǘ ǘƘŀǘ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜǎ ǘƘƛǎ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇΦ 

¢ƻ ǎƻƭǾŜ ǘƘƛǎ ǇǊƻōƭŜƳΣ ƛǘ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜǊƳŀƭ 
ŘŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƛƴ ǿŜƭŘƛƴƎ ƳŜǘŀƭǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŘƻǳōƭŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴΦ 

CǊƻƳ ǘƘŜ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƻƴǘŜƴǘ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŘƻǳōƭŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ ƛǎ 
ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ŘŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 
ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƛƴ ŀ ǊŜŘǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ŀƴŀƭȅǘƛŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎΦ 

5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŘǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǘƛŎŀƭ ƳƻŘŜƭΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 
ǇǊƻōƭŜƳ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊƛǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǿŜƭŘƛƴƎ ƳŜǘŀƭǎΦ 

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƻƴǘŜƴǘΣ ŎƻƴǘŜƴǘ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜǊƳŀƭ ŘŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƛƴ 
ƳŜǘŀƭ ǿŜƭŘƛƴƎΣ ǇƘȅǎƛŎƻπŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ 
ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎΦ 
 

̂˨˴ отΦлнсΦф 
́Φ ˢΦ ˶͊͊ͪ͘Ί͍͊ 

̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ͜π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ 
 

˿́˾̂˴́̂˾ˢ ˱˹˹˻ˤˢ̇˱˯˹˻˥˻ ˭˸˱˿́̂ ́ˤ˻˾̉˻˲ ˽˾˻̅˩˿˱˯˹˻˲ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˮ 
˸ˢ˯ˣ̂́˹˱̆ ˱˹ˬ˩˹˩˾˱ˤπ́˩̆˹˻˶˻˥˱ˤ ̆ˢ˾̉˻ˤ˻˲ ˥ˢ˶̂˭˱ 

 

̂ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͣͫͭͯ͘͜ 
͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ 
ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͒͜ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ ͣͫͭͯ͘͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π
͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͯ͟ ͭ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͯ͟ ό͍ͭͦͪ;ͯύ ;͙͙͊ͫͭͤ ͣͫͭͯ͘͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˾͔ͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
Ύ͊͟ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͭ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͭ͊ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ 
ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Σ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͊͒͊͘;Σ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ 

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͣͫͭ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͊͟ ͭ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͊͟ ;͙͙͊ͫͭͤ ͣͫͭͯ͘͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͜ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Σ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͚ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͭͦͪ;͙ͻ 
͊͒͊͘;Σ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˿ͯ;͙͚͊ͫͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͤ͊΄ͦ͝ 
͙ͪ͊ͤ͟͝ ͍͙͍ͫͯ͊Ί ͤ͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͙͚͒ͤͤ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͍͙͍ͫͦͦ͊͟͟͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻ ͔͔͙ͤ͗ͤͪͤ͜ͻ ͍͊͒ͪ͟͜Σ Ύ͟͜ ͍ͦͦ͒͜͡ΌͭΈ ͨͪͦͺ͔͚͙͙ͫͤͣ͜ 
ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͭ͊ ͍ͣͤͤ͜Ύ͙ͣΣ ͣͦͪ͊͡Έ͙͙ͤͣΣ ͒ͯͻ͍͙͙ͦͤͣΣ ͔͔͙ͫͭͭ;͙͙ͤͣ ͚ 
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͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;͙͙ͤͣ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣΣ ͍ͭͦͪ;͙͙ͣ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣ ͭ͊ ͎͍ͦͭͦ͜ ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎΣ 
͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͚ ͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͻ͊ͪ;͍͙ͦͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Σ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫΦ 

˽ͪͦͼ͔ͫ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ ͍͙͔ͨͦͤͤ 
͍͍͒ͭͦͪ͜Ό͍͙͊ͭ ͭ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͙͊ͫͦ͋͘ ͚ ͍͙ͯͣͦΣ ͯ 
Ύ͙͟ͻ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ ͔͋ͯ͒ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͜͜ ͊͒͊͘;͜Φ ˸͔ͭͦΌ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͨͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜ΈΣ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Σ ΅ͦ ͍ ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͣͫͭ͘͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ  

ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ˽͔ͪͦ͋ͣͯ͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙΅ͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊͡ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͨͪ͊ͼΎͻ ˤΦ ˣ͔ͫͨ͊͡Έͦ͟Σ ˣΦ ˥͔ͪ΄ͯͤͫΈ͙͚͟Σ ˿Φ ˥ͦͤ;͔͊ͪͤͦ͟Σ 
˾Φ ˥͔͍͙ͯͪ;Σ ˤΦ ˴ͪ͊Ί͍ͫΈ͙͚͟Σ ˸Φ ˶͊͊ͪ͘Ί͍Σ ˸Φ ˶Ί͍΄͙ͤΣ ˤΦ ˶͔͒ͤΈ͍ͦΣ ˱Φ ˶͔͔ͪͤͪΣ 
˹Φ ˹͙;͊ͦ͟͡Σ ˤΦ ˽͔͔ͭͪͤͦ͟Σ ˸Φ ˿͊ͭͤ͟͟͜ ͭ͊ ͤ͜Φ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͨͪ͊ͼΎͣ ˤΦ ˨͔ͦͣ͊ͪͼΈ͎ͦͦ͟Σ 
ˤΦ ˨ͪͦ͋ͦͭΣ ˤΦ ˭͍͎͊ͦͪͦ͒ͤΈͦ͝Σ ˶Φ ˴͍ͦ͊͡ΈͫΈͦ͟͝Σ ˸Φ ˻ͫͭ͊ͨ;ͯ͊͟Σ ˸Φ ˽͔͔ͪͫ͜;͎ͤͦͦΣ 
ˤΦ ˽͊͡ͻͦͭͤ͊͜Σ ˽Φ ˽ͦͤͦͣ͊ͪΈ͍ͦ͊Σ ˱Φ ˿͙ͪͦͻͣ͊ͤΣ ˤΦ ˿͍ͭ͊͋ͤͦ͊͜͟Σ ˤΦ ˿͍ͯͣ͊ͤͦ͊͟Σ 
ˢΦ ̂ͪ͊ͤ͟͝ͼΎΣ ˻Φ ̊ͯ͋ͤ͊͜ ͭ͊ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͤ͜΄͙ͻ ͯ;͔͙ͤͻ ͍ͦͤͦ͡ΌΊͭΈͫΎ ͣͫͭ͘͜ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ ˢ͔͡ ͼ͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫ 
͔͙͔͙͍͙͚ͤͫͫͭͣ͊ͭͦ͊ͤ͘Τ ͔ͤ ͍͙͊͗͒͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͨͪ͊ͼ͜ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͜ ͍ 
ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͻ ͜ ͍ ͣͫͭ͘͜͜ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Φ ˸͎ͦͤͦͪ͊ͺ͜͝Σ ͫͭ͊ͭͭ͜Σ ͔͙ͭ͘ 
͍͔͚͒ͦͨͦ͒͜ ͦͪ͘͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͍͒ͦͫ͒͜;͔͙ͤͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͜ ͔ͤ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌͭΈ ͍͔ͪͤ͜Έ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻΦ 

˸͔ͭͦΌ ͫͭ͊ͭͭ͜ Ί ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͤ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π
͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˭͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͣͫͭͯ͘͜ 
͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼΎ͙ͣ ͔ͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͭ͊͟͜ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟ ώмΤ сΤ уϐΥ 
π ͣͫͭ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͫͨͪΎ͍͙͚ͣͦ͊ͤ ͤ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͔͙ͣͭ ͍͔ͫ͋͜;͎ͤͦͦ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͭͦ͋ͭͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜Σ ͺ͙͘͜;ͤͯΣ 
ͣͦͪ͊͡ΈͤͯΣ ͒ͯͻ͍ͦͤͯΣ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͯΣ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;ͤͯΣ ͍ͭͪͯ͒ͦͯ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟Τ 

π ͣͫͭ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͣ͊Ί ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͚ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͍͙͔͔ͨͪ͒͗͊͡Έ͔ͤ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ 
͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡ ͪͦ͋ͭ͜ ͯ 
͙ͪͤ͘͜ͻ ͎͊ͯ͘͡Ύͻ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Τ 

π ͣͫͭ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͤ͊͘;ͯ΅͙ͣ ͭ͊ ͙͙ͣͫͭͭ͜ 
ͫͯ;͊ͫͤͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͚ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ 
͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͣ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Τ 

π Ί͙͙͒ͤͣ Ί ͍ͣͫͭͦ͊͘͜ ͭ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͤ͊ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ 
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π ͣͫͭ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤͦΌ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Ό ͚ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫ͜Ύ ͤ͊ 
͍ͫ͜ͻ ͍ͪͤ͜ΎͻΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Υ ͍ͪͤ͜͜ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͯΎ͍͔ͤͤ͡ΎΣ ͍ͪͤ͜͜ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Σ ͍ͪͤ͜͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ ͍ͪͤ͜͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 
˿͒͜͡ ͍͙͙͒ͣͭͭ͜͜Σ ΅ͦ ͊͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜Ό ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͎͍ͨ͒ͦͭͦͦ͜͟Ό ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ 

͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͯͣͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͍͙͍͊͗͜͡ 
Ύͦͫͭ͟͜ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ όͻ͊ͪ;͍͙ͦͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Σ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎύΣ Ύ͟͜ ͍͔͗ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͚ ͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤ͜ ͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦΦ 
˭ͣͫͭ͜ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͣ͊Ί ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͔͙͍͙͚ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˾͔ͨͪͦπ
͙͍͙͚͒ͯͭͤ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͤ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͯ ͍͚ͨͦͤ͜ ͣͪ͜͜ 
ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͍ͭͦͪ;͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͚ ͎͍͙ͦͭͯ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 
ˢ͔͡ ͤ͊ ͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͊͟ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͣͫͭͯ͘͜ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͒͡Ύ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͫͤͯ͜Ό;͎ͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ̂ 
ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͚͔͙͚͒ͫͤͤ͘͜ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͒ͦ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟͝ ;͙͙͊ͫͭͤ 
ͣͫͭͯ͘͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ 

˻͍ͫͤͦͦΌ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͣͫͭͯ͘͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͍͙͙ͪͫͭ;͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊͜͡͡ 
ˤΦ ˢͤ͒ͪΊΊ͍Σ ˸Φ ˢ͍ͤͫͣͦ͜͜Σ ˻Φ ˥͍ͯ͊ͦ͊͘͡Σ ˸Φ ˴͔͊͋͊ͤͼΈΣ ˱Φ ˴͊ͦ͡΄͙ͤ͊Σ ˤΦ ˴͊ͤπ
˴͊͜͟͡Σ ˿Φ ˴͊ͫΎͪͯͣΣ ˱Φ ˶͔͔ͪͤͪΣ ˤΦ ˹͎͊͊Ί͍Σ ˢΦ ˹͍ͦ͘͜ͼ͔͍Σ ˤΦ ˻ͦͤ͟ΈΣ ˻Φ ˻͙ͤ΄ͦ͟Σ 
ˤΦ ˿͊ͫͭ͡Έͦͤͤ͜Σ ˢΦ ̆ͯͭͦͪͫΈ͙͚͟Σ ˻Φ ͙̊͊ͤ͒͋͊Σ ˤΦ ͙̊ͯ͋ͤͫΈ͙͚͟Φ 

ˤ͒ͣͤͤͦ͜͜Ό ͙ͪͫͦΌ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͍͙͚ͨͦͤ ͦ͋ͫΎ͎ ͣͫͭͯ͘͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͤ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈͦ ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣΣ ͊ ͙͚ͦ͗ͤ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͦͤͫͭͪͯ͟ΌΊ ͭ͊ 
͍ͫͭͦͪΌΊ ͣͫͭ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˭ͣͫͭ͜ ͔͍͙͙ͪͫͭ;͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͔ͫͭͯ͒ͤπ
͙ͭ͊ͣ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͝ͻ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ Ύ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ΅ͦ ͔͔͔͍ͤͨͪͪͤͦ ͙͙ͤͣ ͎͔͔ͤͪͯΊͭΈͫΎΦ ̂ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͡΄͔ ͍ ͪ͊͘͜ 
͍͊ͫͤͦ͡͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Φ 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍͙͙͒ͣͦ͜͡ ͍͒͜ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ ͣͫͭͯ͘͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡Σ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͯ͟ ;͙͊ͫͭͤͯ ͣͫͭͯ͘͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͯ͟ ό͍ͭͦͪ;ͯύ ;͙͊ͫͭͤͯ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

˾͔͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͊͟ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ͚ ͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤ͊ ͯ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ͻ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π
͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ ˢ͔͡ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͔ͫ͊ͣ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͊͟ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͣͫͭͯ͘͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ Ύ͊͟ ͯ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ͻ ͚͔ͣ͊͗ ͔ͤ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡Φ  

˽͙͍ͪͦ͒ͯͭͤ͊͟ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͜ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͍ͭͦͪ;ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͔ͤ͗ͤͪ͊͜π͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ 
˻͍ͫͤͦͤͦΌ ͦͤ͊ͦ͘͟Ό ͭ͊ͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Ί ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Σ ΅ͦ 
͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜Φ  
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˭ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͭ͊ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͫͤͯ͜Ό;͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ 
͎͊ͯ͘͜͡ ό͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͚ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύύ ͔͔ͨͪͫͭ͊ΌͭΈ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎ͙ͭ 
͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ͜ ͍͙͙͍ͪͦ͋ͤ͟͜ ͊͘ ͎͋͊͊ͭΈͣ͊ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ύ͙ͣ ͚ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 
ό͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦͫͭ͜Σ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦͫͭ͜Σ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭ͊ ͤ͜ΦύΦ ˨͡Ύ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͍͙͙ͤ͊͟Ό;ͦ͝ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͊ͫͦͭ͘͝ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͜ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ 
͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͚ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ 

˨͡Ύ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭ͘ ͭ͊͟͜ 
͙͚͙ͨͪͦͣ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ 
͎͊ͯ͘͜͡Φ ˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͊͒͊͘; ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˻͔ͭ͗Σ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͣͫͭ͘͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π
͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͭ͊͟͜ ͙͙ͫ͊͒ͤ͟͟͡Υ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͪ͟ π͙
͔͍ͭͪ͜͝ ͜ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͚ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Τ ͙͚ͨͪͦπ
͙ͣ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͊͒͊͘;Τ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ 

ˤ͙ͤ͊͘;͙ͣͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͜ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͚ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ 
ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ Ύ͟ ͍ͫ͊͒ͦͯ͟͡ ͣͫͭͯ͘͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˴͙͚ͦ͗ͤ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͙ͤͦ͘͟Ό 
͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡Σ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͜ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Φ ˴͙͔ͪͭͪ͜Ίͣ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ ͦͤ͊ͯ͘͟Σ ͊͘ Ύͦ͟Ό 
͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͦͼͤ͊͜͟Σ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͊͋ͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ώфϐΦ ˭͊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ 
̑Φ ˭ͯΊ͍͊ ώнϐΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΎ ͟͜͡Έͫͤ͊͟͜ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
ͼ͎ͦͦ͜͡ ό͙͔ͪͭͪ͟͜ΎύΦ ̂ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙Σ ΅ͦ ͼ͔͜͡ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ;͙͊ͫͭͤΣ ͭͦ ͔ͫ͊ͣ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈ ͍ͻ͒ͤ͜͜ ͭ͊ ͍͙ͻ͒ͤ͜͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ;͙͊ͫͭͤ ͦ͋ΩΊͭͯ͟Φ  

˹͙͊ͣ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͜ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͒͡Ύ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ 
͚ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͻ͊ͪ;͍͙ͦͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Σ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ώрϐΣ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͘ Ύ͙͟ͻ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍ ͭ͊͋͡Φ мΦ  

͙́͊͋͡ͼΎ м  
˴͙͔ͪͭͪ͜͝ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͚ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͻ͊ͪ;͍͙ͦͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Σ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ 

ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 
˴͙͔ͪͭͪ͜͝ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͚ 

͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͻ͊ͪ;͍͙ͦͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ 

˴͙͔ͪͭͪ͜͝ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͚ 
͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ 

˴͙͔ͪͭͪ͜͝ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͚ 
͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 

мΦ ͙̅ͦ͘͜͟π͔ͣͻ͊ͤ͜;͙͚ͤ  мΦ ̅ͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦπ
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ  

мΦ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͚ͤ 

нΦ ͙̅ͦ͘͜͟πͻͣ͜͜;͙͚ͤ нΦ ˩ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤ  нΦ ͙̅ͦ͘͜͟π͔ͣͻ͊ͤ͜;͙͚ͤ 
оΦ ͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ оΦ ˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͜Ύ ͭ͊ 

ͯͤ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ 
оΦ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟Έͦ͟ π 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ 

пΦ ̆͊ͪ;͍ͦ͊ ͼͤͤͫͭ͜͜Έ пΦ ˩͎ͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ пΦ ˹͚͊͒ͤͫͭ͜͜Έ ͭ͊ ͍͎͍͒ͦͦ͜;ͤͫͭ͜Έ 
рΦ ˣ͎ͦͦ͜͜͡;ͤ͊ ͼͤͤͫͭ͜͜Έ рΦ ˣ͔͔ͨ͊͘͟ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ рΦ ˩͔͎͔͙ͤͪͭ;͙͚ͤ 
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˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͙́͊͋͡ͼ͜ м 
сΦ ˩͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͊ ͼͤͤͫͭ͜͜Έ сΦ ˽͔͊ͭͤͭͤͦπ͍͍͙͚ͨͪ͊ͦ сΦ ˩ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͚͙͚ͤ͜  
тΦ ˻͎͔͙ͪ͊ͤͦͨͭ͡;͙͚ͤ  тΦ ˩ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤ 
уΦ ˣ͔͔ͨ͊͘͟ ͙͍͙͙ͫͪͦͤ ͭ͊ 
ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ 

уΦ ˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͜͝ ͭ͊ ͯͤ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝  

фΦ ˩ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤ фΦ ˩͎ͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ 
млΦ ͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊͋͡Έͤͫͭ͜Έ ͭ͊ 
͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ 

млΦ ͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊͋͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 
͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ 

ммΦ ˩͎ͦͦ͟͜͡;ͤͫͭ͜Έ ммΦ ˣ͔͔ͨ͊͘͟ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 

мнΦ ˩͔͙ͫͭͭ;͙͚ͤ мнΦ ˩͔͙ͫͭͭ;͙͚ͤ 
моΦ ˩͎ͪͦͤͦͣ͜;͙͚ͤ 

 

ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͜ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͚ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ 
ͻ͊ͪ;͍͙ͦͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Σ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ Ί ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘͜ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͣͫͭͯ͘͜ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͒ͦ 
͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˻͍͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤ͊ ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͜ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
͚ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Σ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ 
ͫͦ͋͜ ͔ͤ ͍͙ͪ͜΄ͯΊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨͦΎ͍͙ ͍͙ͤͦͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Φ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ 
͙͚ͨͦͭͯ͗ͤ ͔͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ Ύ͟͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎͭΈ ͎͔͔͍͙ͤͪͯ͊ͭ ͔͒͜͝Σ 
͎͔͙ͨͦͭ͘͜ ͒͡Ύ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͼ͙ͻ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͊͒͊͘;Φ  

˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͚ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ 
ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ Ί ͔ͣͭͦ͒ ͔͍͙͙ͪͫͭ;͙ͤͻ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜Σ Ύ͙͚͟ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ 
͎͔͍ͣ͗͊ͯͦͣͯ͘͜͡ ͺͦͤ͒͜ ͔͍͙͙ͪͫͭ;͙ͤͻ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜Φ ͔͚̇ ͺͦͤ͒ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ 
͍͒͊ͤ͊͒ͼΎ͙ͭ ͎ͪͯͨ ͔͍͙͙ͪͫͭ;͙ͤͻ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜Σ ͊ ͔ͫ͊ͣ ώтϐΥ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͺ͙ͦͪͣΣ 
͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜Σ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͍ ;͊ͫ͜Σ 
͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͪͯͻͯ ͭ͊ ͙͙ͫ͡Σ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͚ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤΣ ͙͚͙ͨͪͦͣ 
͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͊͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝Σ ͟͜͡Έͫͤ͟͜͜ ͙ͣͤ͘͜Σ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;͙ͤͻ 
͊͘ͻ͍ͦ͒͜Τ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͍͍ͪͪ͘͜Τ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͊͘ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡ΊΌΤ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦͫͭ͜Φ ˨ͦ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͎͙ͪͯͨ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͍͒͜ ф ͒ͦ но ͔͍͙͙ͪͫͭ;͙ͤͻ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜Φ 

˹͙͊ͣ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ ͫͤͯ͜Ό;͜ ͎͙ͪͯͨ ͔͍͙͙ͪͫͭ;͙ͤͻ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͯ Ύ͍ͤͦͣͯ 
͍͙͎͡Ύ͒͜ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͚ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͻ͊ͪ;͍͙ͦͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Σ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΦ ́͊͟͜ ͔͍͙͙ͪͫͭ;ͤ͜ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ 
͍͊͒͊ͨͭͯ͊ͤͤΎΣ ͔͙͍ͦͤͪͭͯ͊ͤͤ͘͟͟Ύ ͚ ͔͒ͭ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͒͡Ύ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ 

˹͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͭ͊ ͊͒͊͘; ͙ͤ͊ͣ 
͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙͊͒͊ͨͭͦ͊ͤͻ ͜ ͔͙͍͙ͦͤͪͭͦ͊ͤ͘͟͟ͻ ͔͍͙͙ͪͫͭ;͙ͤͻ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ 
͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͚ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͻ͊ͪ;͍͙ͦͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Σ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 
ώпϐΣ Ύ͊͟ Ί ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘͜ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͣͫͭͯ͘͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ 
͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 
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˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͔ͭͪͭΌ ͍ͫ͊͒ͦͯ͟͡ ͣͫͭͯ͘͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ 
͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ς ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ όͻ͊ͪ;͍ͦ͜ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎύΦ ˻͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈͫΎ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͨͦͤΎͭΈ 
͜Ίͪ͊ͪͻ͜;ͤͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ώоϐΦ ˴͔ͦ͗ͤ ͨͦͤΎͭͭΎ Ί ͙ͣͤͦ͗ͤͦΌ ͙ͫͭͦͭͤ͜ͻ ͦͤ͊͘͟Σ Ύͯ͟ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦ͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ώоϐΥ  

˾ Ґ {wΣ {Σ 5Σ I}Σ                                                  όмύ 
͔͒ ˾ ς ͍ͤ͊͊͘ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ όͻ͊ͪ;͍͎ͦͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎύΤ 

w - ͙ͣͤͦ͗ͤ͊ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜;͙ͤͻ ͦͤ͊͘͟Σ Ύ͟͜ ͔͔͔ͪͨͪͤͭͯ͘ΌͭΈ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͚ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ όͻ͊ͪ;͍͎ͦͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎύΤ 

{ - ͙ͣͤͦ͗ͤ͊ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜;͙ͤͻ ͦͤ͊͘͟Σ Ύ͟͜ ͔͔͔ͪͨͪͤͭͯ͘ΌͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͫ͊͒͟͡Σ 
͍͋ͯ͒ͦͯ ͊͋ͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ό ͦ͋ΩΊͭ͊͟ όͻ͊ͪ;͍͎ͦͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎύΤ 

5 - ͙ͣͤͦ͗ͤ͊ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜;͙ͤͻ ͦͤ͊͘͟Σ Ύ͟͜ ͔͔͔ͪͨͪͤͭͯ͘ΌͭΈ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘͜ ͒͜͝ ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ όͻ͊ͪ;͍͎ͦͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎύΤ 

I - ͙ͣͤͦ͗ͤ͊ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜;͙ͤͻ ͦͤ͊͘͟Σ Ύ͟͜ ͔͔͔ͪͨͪͤͭͯ͘ΌͭΈ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͭ͊ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ όͻ͊ͪ;͍͎ͦͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎύΦ 

˸ͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͍͒͊ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͣͫͭͯ͘͜ 
͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͚ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ ˹͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ 
ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ όͻ͊ͪ;͍͎ͦͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎύΣ 
Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͦ͋ͪ͊ͤ͜ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͙ͨͪͦͭͦͭͨͯ ͒͡Ύ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ 

˭͊ ͔ͨͪ΄͙ͣ ͤ͊ͨͪΎͣͦͣ ͒͡Ύ ͦ͋ΩΊͭ͊͟π͙ͨͪͦͭͦͭͨͯ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 
͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦ͘ ͍͔ͤͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͚ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͤͦ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͭ͊ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Φ ˹͔͙͙ͣͤͤͣ͘͜ ͒͡Ύ ͦ͋ΩΊͭ͊͟π͙ͨͪͦͭͦͭͨͯ ͍ ͼΈͦͣͯ 
͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͫ͊͒͟͡Σ ͍͋ͯ͒ͦ͊Σ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘͜ ͒͜͝ ͭ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜ΎΦ 

˭͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͤ͊ͨͪΎͣͦͣ ͯ ͦ͋ΩΊͭ͊͟π͙ͨͪͦͭͦͭͨͯ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔ͣͤͤͦ͘͜ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ όͫ͊͒͟͡Σ ͍͋ͯ͒ͦͯΣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Όύ {Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘͜ ͒͜͝ 
ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 5Σ ΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͨͦΎ͍͙ ͍͎ͤͦͦͦ ͦ͋ΩΊͭͯ͟Φ ̂ ͼΈͦͣͯ ͪ͊͘͜ 
ͣͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ ͭ͊ͦ͗͟ ͜ ͙ͦͤ͊͘͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ w ͭ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ IΦ 

͔̂͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͚ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͊͘ ͍͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣ ͺͦͪͣͯΊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͣͫͭ͘͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ 
͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

ˤ͙͍ͫͤͦͦ͟Φ ˾͔ͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͊͟ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͜ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ 
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͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͚ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Σ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͭ͊ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 
͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͊͒͊͘;Σ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ 

˹͊ͨͪΎͣͦͣ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ Ί ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ 

 

˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
мΦ ˥ͦͤ;͔͊ͪͤͦ͟ ˿Φ ̂Φ ˭ͣͫͭ͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͝͝ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪ͊͘͜ͼ͜Ύ Υ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜Ύ 

κ ˿Φ ̂Φ ˥ͦͤ;͔͊ͪͤͦ͟ Τ ͊͘ ͔ͪ͒Φ ˱Φ ˢΦ ˭Ύ͘Όͤ͊ κκ ˹͔͔͔͍ͨͪͪͤ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͍ͦͫͭ͊͜Υ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
ͨͦ΄͙ͯ͟Σ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟Φ ς ˴Φ Υ ˤͨͦ͜͡Σ нлллΦ ς сос ͫΦ 

нΦ ˭͔͍ͯ ̑Φ ̑Φ ˻͍ͫͤͦ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͟͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ κ ̑Φ ̑Φ˭͔͍ͯΦ ς ˸Φ Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͒ͦͣ ˸̏ˮΣ нллсΦ ς плн ͫΦ  

оΦ ˶͊͊ͪ͘Ί͍ ˸Φ ˱Φ ˽͙͔͔ͦͫͫͭͣͤ͜͡ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͣͫͭͯ͘͜ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͎͊͊͘͡Έ͔͔͙ͤͦͤ͗ͤͪͤ͜ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ Υ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜ΎΦ κ ˸Φ ˱Φ ˶͊͊ͪ͘Ί͍Φ ς ͍̆͊ͪ͟͜ Υ ˤ͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭͦ 
˹̅͊̂Σ нллоΦ ς орс ͫΦ  

пΦ ˶͊͊ͪ͘Ί͍͊ ́Φ ˢΦ ˸͔ͦ͒͡Έ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜π
͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ κ ́Φ ˢΦ ˶͊͊ͪ͘Ί͍͊ κκ ˽ͪͦͺ͔͚͔ͫͤ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ Υ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͗ͯͪͤ͊͡Φ ς ͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈ͙͚͟Σ нлмоΦ ς Ѕ м ό͍͔͗ͦͭͤΈύΦ ς ˿Φ мннςмнуΦ 

рΦ ˶͊͊ͪ͘Ί͍͊ ́Φ ˢΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͭ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͻ͊ͪ;͍͙ͦͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Σ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ Ύ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ κ ́Φ ˢΦ ˶͊͊ͪ͘Ί͍͊ κκ ˤ͙ͫͤ͜͟ ˶͎ͯ͊ͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͔ͣͤ͜͜ ́͊ͪ͊ͫ͊ ͔͍̊;͔ͤ͊͟Υ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ς ̉Φ L±Φ ς Ѕ нн όнртύ ς ͍͔͗ͦͭͤΈ 
нлмнΦ ς ˿Φ мрлςмслΦ 

сΦ ˽͔͔ͭͪͤͦ͟ ˤΦ ˶Φ ˨͔͍ͪ͗͊ͤ͜ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ Ύͫͭ͟͜Ό 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ κ ˤΦ ˶Φ ˽͔͔ͭͪͤͦ͟ κκ ˸͔͎ͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ Υ ͋͘Φ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟π͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝Φ ς ͍̆͊ͪ͟͜ Υ ˾͙͋͊;͔Σ 
нлллΦ ς ˿Φ фςмоΦ 

тΦ ˽͍͙͙ͦͦͤͤ͟͡ ˢΦ ˮΦ ˻͍ͫͤͦ· ͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ κ ˢΦ ˮΦ ˽͍͙͙ͦͦͤͤ͟͡Φ ς ˿˽͋ Υ 
ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ζ˶͊ͤΈηΣ нллтΦ ς осу ͫΦ  

уΦ ˿͍͊ͦ͡ ˤΦ ˻Φ ˻͍͙ͫͤͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ͍͙΅ͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ Υ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ 
κ ˤΦ ˻Φ ˿͍͊ͦ͡Φ ς ˨͔͍ͤͨͪͦͨͭͪͦͫ͜Έ͟ Υ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͎͙ͪͤ͜;͙͚ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜Σ нллоΦ ς муо ͫΦ 

фΦ ˿͍ͦ͊ͪ͡Έπ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͨͦ ͔͎͎͙͔ͨ͒͊ͦ͟ κ ͨͦ͒ ͦ͋΅Φ ͔ͪ͒Φ ˽Φ ˮΦ ˽͙͙͎͒͊ͫͫͭͦͦ͟Φ ς ˸Φ Υ 
́̇ ˿ͺ͔ͪ͊Σ нллпΦ ς ппу ͫΦ  

˾˩˭̑˸˩ 
́Φ ˢΦ ˶͔͍͊͊ͪ͊͘Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦπ͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦπ
͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˤ·͔͔͒ͤ͡· ͍͔͒ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦπ͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ 
͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͯ͟Ό ͙ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͯ͟Ό ;͙͊ͫͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ ˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦπ
͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͟ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͙͔͍ͨͪͣͦ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Σ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͊͟Ύ ͙ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͊͟Ύ 
;͙͊ͫͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙͔ͨͪͣ· ͙ ͔ͣͭͦ͒· 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Σ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 
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{¦aa!w¸ 
¢Φ [ŀȊŀǊŜǾŀΦ {ǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ ŎǊŜŀǘƛǾŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ŜƴƎƛƴŜŜǊǎ ƻŦ ŦƻƻŘ 

ƛƴŘǳǎǘǊȅ ǘǊŀƛƴƛƴƎΦ 
Lƴ ǘƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ƻŦ ŦƻǊƳƛƴƎ ƻŦ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ ŎǊŜŀǘƛǾŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ 

ŜƴƎƛƴŜŜǊǎ ƻŦ ŦƻƻŘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ǘǊŀƛƴƛƴƎΦ ¢ǿƻ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ŜƴƎƛƴŜŜǊǎ 
ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŀǘŜ ŘŜŦƛƴŜŘΥ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘΦ  

wŜǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǘƘŜ ŀǎǎƛƳƛƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ǇƘŀǎŜ ƻŦ ǘǊŀƛƴƛƴƎΦ Lƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΣ ǘƘŜǊŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ǘƻ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ 
ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ŜƴƎƛƴŜŜǊǎ ƻŦ ŦƻƻŘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ǘǊŀƛƴƛƴƎΦ tǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ 
ŦǳǘǳǊŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘǎ ǘǊŀƛƴƛƴƎ Ƴŀȅ ōŜ ŀ ƘŜǳǊƛǎǘƛŎ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ ! ŘƛǎǘƛƴŎǘƛǾŜ ŦŜŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŎƻƴǘŜƴǘ ƛǎ ƴƻǘ ǎŜǘ ōȅ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘŜǊΦ 9ŀŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘ ŘŜǎƛƎƴǎ ŀƴŘ ŎǊŜŀǘŜǎ 
ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƻƴǘŜƴǘΦ /ƻƴǘŜƴǘ ƘŜǳǊƛǎǘƛŎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ŎǊŜŀǘŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘȅ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ 
ƻŦ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎƭȅ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƛŘŜŀǎΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŦƻǊƳǎ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ŎǊŜŀǘƛǾŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 
ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƛŦ ŀƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ŎǊŜŀǘƛǾƛǘȅ ŎǊŜŀǘŜǎ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ 

Lǘ ǿŀǎ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŎƻƴǘŜƴǘ ǎƘƻǳƭŘ ǊŜŦƭŜŎǘ ŀ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŀǊǘƛǎǘƛŎ ŎŀǊŜŜǊ ƻŦ ŦƻƻŘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ŜƴƎƛƴŜŜǊΦ ¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ŦŜŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƛǎ ǘƻ 
ǎƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊƛǎŜ ŀǘ ǘƘŜ ǿƻǊƪǇƭŀŎŜΦ 

¢ƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ŜƴƎƛƴŜŜǊǎ ƻŦ ŦƻƻŘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ 
ǘƻ ŎǊŜŀǘƛǾŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƻŦ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ŦƻƻŘ ǇǊƻŘǳŎǘǎΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀƴŘ ǘƻƻƭǎΣ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀƴŘ 
ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŎǊŜŀǘƛǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎΣ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ ŦŀŎƛƭƛǘƛŜǎ ƻŦ ŦƻƻŘ ƛƴŘǳǎǘǊȅΦ 

.ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ƻōƧŜŎǘƛǾŜǎ ƛǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 
ŀƴŘ ŀŘŀǇǘŜŘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ƘŜǳǊƛǎǘƛŎ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ 
ŦƻƻŘ ǇǊƻŘǳŎǘǎΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀƴŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ 
ŜƴƎƛƴŜŜǊǎ ƻŦ ŦƻƻŘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƛƴ ŎǊŜŀǘƛǾŜ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ Φ 

¢ǿƻ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴǎ ƻŦ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ŦƻǊƳƛƴƎΣ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ 
ŦŀŎƛƭƛǘƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƻŘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ŀǊŜ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘŜŘΦ Lƴ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘƛƻƴ 
Ŏŀƴ ōŜ ƻŦŦŜǊŜŘ ŀ ƴŜǿ ŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ǳǎŜΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƴŜǿ ƻǇǘƛƻƴǎΣ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǇŜǊǘƛŜǎΦ 
¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀ ƳƻŘƛŦƛŜŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ όŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ 
ŘŜǎƛƎƴύ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ƻŦ ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎΦ 

LƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŦŀŎƛƭƛǘƛŜǎ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ŦƻƻŘ 
ōǳǎƛƴŜǎǎ ŀǊŜŀǎ ŎǊŜŀǘŜ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŦǳǘǳǊŜ ŜƴƎƛƴŜŜǊǎ ǘƻ ŎǊŜŀǘƛǾƛǘȅΦ 

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ŎƻƴǘŜƴǘΣ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎ 
ŎƻƴǘŜƴǘΣ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ ǎƻƭǾƛƴƎ ŎǊŜŀǘƛǾŜ 
ǇǊƻōƭŜƳǎΣ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ ƻōƧŜŎǘǎ ƻŦ ŦƻƻŘ ƛƴŘǳǎǘǊȅΦ 
 

̂˨˴ отмόтоύόлфоύҌотΦлмόтоύ 
˿Φ ̅Φ ˶ͯ͟ΩΎͤ;ͯ͟  

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜  
͔ͣͤ͜͜ ˸Φ ˽Φ ˨͎͍ͪ͊ͦͣ͊ͤͦ͊ 

 

˹ˢ˽˾̒˸ˮ ˱˹˹˻ˤˢ̇˱˯˹˻˥˻ ˾˻˭ˤˮ́˴̂ ˽˩˨ˢ˥˻˥˱̉˹˻˲ ˻˿ˤ˱́ˮ ˤ ˿̊ˢ 
̂ ˴˻˹́˩˴˿́˱ ˽˾˻ˣ˶˩˸ˮ ˽˻˶˱˴̂˶̎́̂˾˹˻˿́˱  

 

̂ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͚͔͒ͫͤͤͦ͘͜ ͊ͤ͊͘͜͡ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ˿̊ˢΣ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͙͎ͣͦ ͜ 
͔ͨͦͭͪ͋ ͨͦͯ͜͟͡͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Φ ˤ͙Ύ͍͔ͤͦ͡Σ ΅ͦ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ ͍ͦͫͭ͜Ύͤ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝ ͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͔ͭͤ͜;͙ͤͻ ͜ ͍͙ͪ͊ͫͦͻ 
͔ͣͤ΄͙ͤΤ ͪͦͪͦ͋ͯ͘͟ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͯͪͫ͟͜ ͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ 
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ͯ͟͡Έ͍͍ͭͯͪͦ͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟Τ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͙͎ͣͦ ͒ͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͭ͊ 
ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͝͝ ͊͘ ͔ͣ͗͜ ΄͙ͦ͟͡ ͍ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͎͙ͪͦͣ͊͒Τ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͦ͒ͤͦͪ͜;ͤͦ͝ 
͔͙ͤͭͪͤ͊ͭͯͪ͜ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Τ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͜Ό ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έ͙͟ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ΄ͭ͊ͭͯ ͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝Φ 

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜Σ ͨͦͯ͜͟͡͡Έ͔ͭͯͪͤ 
΄͟͜͡Έ͔ͤ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Σ ͯ͟͡Έ͍͍ͭͯͪͦ͒ͨͦ͒ͤ͊͜͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊͜͟Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ΄͙ͦ͟͡ 
ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͔ͤͭͪͤ͊ͭͯͪ͊͜Σ ˿̊ˢΦ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˽͎͙͔ͦ͋ͤͤ͡͡Ύ ͚ ͙͔ͨͪͫͦͪͤͤ͟Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦπ
͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻΣ ͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻΣ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻΣ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͯ ͍ͫͭ͜͜ ͤ͊ 
ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ͙ͭͫΎ;ͦͭͭ͜͡Ύ ͣ͊Ί ͍͎͙͚͊ͦͣ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜ Ύ͟ 
͍͙͍͎͊͗ͦͦ͡ ;͙͙ͤͤ͊͟ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͡Ό͙͙͒ͤ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦΦ ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͔ͤ 
͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪͭͤ͜ ΄͡Ύͻ͍͜ ͣ͗͜ ͍̐ͪͦͨͦΌ ͭ͊ ˢ͘͜ΊΌΣ ͭͫͤ͜͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈͦ 
͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟ ͘ ͎͋͊͊ͭΈͣ͊ ͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟͝ ͍ͫͭͯ͜Σ ͨͦΎ͍͊ ͔͋͗ͤ͜ͼ͍͜ ͘ ͪ͊ͤ͟͝ 
͙͋͘͡Έ͎ͦͦ͟ ͫͻͦ͒ͯΣ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔ͣ͗ͭͤ͜͜;͙ͤͻ ΄͡Ό͍͋͜ ς ͯͫ͜ ͼ͜ ;͙͙͙ͤͤ͟ 
͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ό ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͯ;͍ͤ͜ ͎ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͘͜͜ ͔ͭͤ͜;͎ͤͦͦ 
ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎΦ ˭͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͭ͜;͙ͤ͘ΎͤͦΌ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦΌ 
͍ͦͫͭͦ͜Ό ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͒ͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
ͨͦͯ͜͟͡͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Φ ̂ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͼ͙ͣ ͒͡Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ 
͍ͦͫͭ͜Ύͤ ͍͙͍͔͊͗͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣ͊Ί ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍͍͙ͫͭͦ͜ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙΅ͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͚ ͙͊ͨͦ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͔͍͎ͨͪ͒ͦͦͦ 
͎͊ͪͯ͋͗ͤͦͦ͘͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡Φ  

̂ ͤ͟͜ͼ͜ ̆̆ ς ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆̆˱ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͍ͦͫͭ͜͜ ͍ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ˿̊ˢ ͍͙͒͋ͯͫ͜͡Ύ ͙ͣͤ͘͜Σ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύͣ ͍͎͙ͯ͊ ͒ͦ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͒ͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ 
͍ͯͣͦ͊ͻ ͨͦͯ͜͟͡͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Φ ̇͜ ͙ͣͤ͘͜ ͙ͭͦͪ͊ͫ͟͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ 
͙ͨͭ͊ͤΈΣ Ύ͟ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͎͍͋ͤ͊͜͜͡͡Έ͙ͤͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡Σ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͒ͦ 
͍;͙͔ͭ͡ΈͫΈͦ͟͝ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͔ͭͤ͜;͙ͤͻ ͔ͣͤ΄͙ͤΣ ͍͍͍͔͔ͤͦͦ͒ͤͤΎ ͍ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͭ͊ ͤ͜Φ ˹͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ 
͊ͤ͊͘͜͡ ͜ ͙͊ͨͦ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͭ͊ͦ͟͝ 
͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ ͔ͭͤ͜;ͤͦ ͚ ͍ͪ͊ͫͦͦ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤͦ͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝ Ύ͟ ˿̊ˢ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 
͍͙͙͙͚ͦͪͫͭ͊ͤ͟ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙͙ͤͣ ͍ͦͫͭ͜Ύ͙ͤ͊ͣΦ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͍;͔ͤ͜ ́Φ ˴ͦ΄͍ͣ͊ͤͦ͊Σ 
̒Φ ˥͔ͯ͡ͼΈ͊͟Σ ́Φ ͍͍̉ͯ͊ͦ͊͟ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͍͔͙ͪͭ͊ͫ͘͡Έ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͦ΄ͯ͊͟ͻ ͒ͦ 
ͤ͊͒͋͊ͤΈ ͍ͦͫͭ͜Ύͤ ˿̊ˢ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ́͊͟Σ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΎ 
́Φ ˴ͦ΄͍ͣ͊ͤͦ͊ ͙͙ͨͪ͒͊͜͡͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͙ͨͭ͊ͤͤΌ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ 
˿̊ˢΣ ˱Φ ˾͍͊͒ͦͤͦ͊͜ ͙͒ͦͫ͒͊͜͡͡ ͫͯ;͊ͫͤͯ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έͯ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ό ͍͙ͦͫͭ͜ ͚ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ̒Φ ˥͔ͯ͡ͼΈ͊͟ ͚͙͒ͫͤ͊͘͜͡ ͊ͤ͊͘͜͡ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ˿̊ˢΦ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͙Ύ͍͙ͦ͡Σ ΅ͦ 
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͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͦ͟ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ 
ͨͦͯ͜͟͡͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͜ ͍͙ͨͦͣͦͤ͜͡ͻ ͊ͫ͊͟͡ͻ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ΄͟͜͡Σ ͤ͊͋ͯ͊͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜ 
΅͔ ͍ тлπͻ ͪͦ͊͟ͻ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ ˢ͔͡Σ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͔̇ͤͭͪͯ ͘ ˻͍ͫͭͤ͜Έͦ͝ ˿͙͙͙ͭ͊ͭͫͭ͟ ͊͘ мффф ͪ͜͟Σ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ 
͍͙͙ͤ͊͘͡Σ ΅ͦ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͙ͦͤ ͔ͤ ͙͋ͯ͡ ͎͍͔͙͙ͨ͒ͦͭͦͤͣ͜͡ ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ 
ͯ;ͤΎ͙ͣΣ Ύ͟͜ ͨͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͘ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͜ ͍͙ͣͦͤͻ ͔ͣͤ΄͙ͤ ώтΣ нлϐΦ ́ͦͣͯ ͤ͊ 
ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆̆˱ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔ͦ͒͗͊͟͡ͻ ˿̊ˢ ͨͦ;͙͊͡ ͍͍͍͙ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭͫΈ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝Σ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͫ͊͊ͫ͟͡͡ΎΦ ˢͤ͊͘͜͡ ͪͦ͋ͭ͜ 
͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͯ;͔͙ͤͻ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ΅ͦ ͎͍ͦͦͤ͜͡ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ˿ͨͦͯ͡;͔͙ͤͻ ̊ͭ͊ͭ͊ͻΣ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͦΌ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͜ ͔ͨͦͭͪ͋ ͍ͪ͊ͫͦͦ ͚ ͔ͭͤ͜;ͤͦ ͎͔͔͎͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͭ͊ ΄͙ͦ͟͡Σ ͔ͤ ͙͋ͯ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍͙͍;͔ͤ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͙ͣ͟ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼΎ͙ͣΦ 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͔ͣͭͦΌ ͤ͊΄ͦ͝ ͫͭ͊ͭͭ͜ Ί ͊ͤ͊͘͜͡ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ 
ͫͭ͊ͤͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ˿̊ˢ ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ 
ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͝͝ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͦͫͭ͜Φ 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˹͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆̆˱ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͙͟ͻ ͊ͫͦ͋͊͘ͻ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍͙͒͊ͤͤΎͻ 
ͨͦ;͙͊͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͘ΩΎ͍͡Ύ͙ͭͫΎ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ Ύ͟͜ ͙͙ͣͫͭ͜͡ ͙͙ͪͭͯ͟͟ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Φ ˤ͙ͦͤ ͍͍͙͊ͯ͊͘͟͡ ͤ͊ ͤ͊͘;ͤ͜ 
ͪͦ͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͣ͗͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͙ͤͣ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΣ Ύ͟͜ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈͫΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ ͭ͊ 
͍͙͎͙ͣͦ͊ͣΣ ΅ͦ ͨͦͫͭ͊ΌͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύͣ 
͔ͭͤ͜;ͤͦπ͍ͪ͊ͫͦͦ͝ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦͫͭ͘͜͜͜ ͍ ͯ;͍ͤͫ͜Έͦͣͯ͟ ͫ͊͒͟͜͡ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ΄͟͜͡Φ ˹͊ 
͒ͯͣͯ͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼ͜ ˬΦ ˥͚͊Σ ͔ͭͤ͜;ͤͫͭ͜Έ ͜ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ Ί ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙͙ͤͣ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͍ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͜͡ ͭ͊ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͜͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌΦ ˤͦͤ͊ 
͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΊ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͙͍͍ͤ͒͒͜͜͜ ͜ ͼ͙͜͡ͻ ͎ͪͯͨΦ ́ͦ͗ ͯ;͔ͤ͜ ˬΦ ˥͚͊ ͜ 
˥Φ ˶͊͒ͫͦͤπˣ͎ͤͫ͜͜͡͡ ͍͍͊͗͊ΌͭΈ ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͒͡Ύ ͍ͦͫͭ͜Ύͤ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͝ͻ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͯ͟͡Έ͍͍ͭͯͪͦ͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ 
όŎǳƭǘǳǊŀƭƭȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǇŜŘŀƎƻƎȅύΣ ͎͍ͦͦͤͦ͡Ό ͔ͣͭͦΌ Ύͦ͟͝ Ί ͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎ ͔ͭͤ͜;ͤͦπ
͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͯ;͍ͤ͜ ͒ͦ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦ͝ ͯͫͨ͜΄ͤͦͫͭ͜Σ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ 
͍ͫͦΊ͝ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͙ͨͪ΅͔͔ͨͤͤ͡Ύ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͚ 
͔͍ͤͨͦͭͦͪͤͦͫͭ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ώпΣ мнтΤ сΣ ннмϐΦ ˹͎͊ͦͦ͡΄ͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙͍͊͗ͦͫͭ͜͡ 
͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͚͙ͣ͊͋ͯͭͤͣ͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͯ͟͡Έ͍͍͙͙ͭͯͪͦ͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͙ͤͣ 
͍ͣͤͤ͜Ύ͙ͣΦ ˴ͯ͡Έ͍͍͔ͭͯͪͦ͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ˬΦ ˥͚͊ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί Ύ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͍͔͚͒ͦͣͦͫͭ͜ ͨͪͦ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ ͔͔͚ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͙͗ͭͭΊ͍͙͚ ͍͒ͦͫ͒͜ ͜ ͙ͫͭ͜͡ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͭͤ͜;ͤͦ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͯ;͍ͤ͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͋͜͡Έ΄ͦ͝ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ώпΣ омϐΦ 

̂ ͫ͜;ͤ͜ нлло ͪͦͯ͟ ͯ ˤͫͦͤͫͤ͜͟͜͜ ͚ͨͪͦ΄͊͡ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύ ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έͦ͟͝ 
͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ͔͍ͦ͒͗͟͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Σ ΅ͦ ͋ͯ͊͡ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͜͡ 
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͔͍͍ͤ͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͫͯ;͙͊ͫͤͣ ͍͙͎ͣͦ͊ͣΦ 
˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͍ͣͦ͊ ͚΄͊͡ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͫͤͯ͜Ό;͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͍;͙͔͍ͭ͜͡Σ ͊ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͙ͭͻ ͘͜ ͙ͤͻΣ ΅ͦ ͨͦͻͦ͒ΎͭΈ ͘ ͔ͭͤ͜;ͤͦπ͍͙ͪ͊ͫͦͻ ͔ͣͤ΄͙ͤΣ 
͔ͪͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ͫͭ͊͊͡ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ 
͍͔͙ͦ͟͡͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜ ΅ͦ͒ͦ ͙ͣͦ͒ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͍;͙͔ͭ͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͫ͊͒ͯ͟͡ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͙͟ͻ ΄͟͜͡ ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ Ύ͟ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό;͙ͻΣ 
ͭ͊͟ ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͍ͣͤ͜ΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͒͡Ύ 
ͯͫͨ͜΄ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͯͫͣ͊͜ ͯ;ͤΎ͙ͣΣ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͝ͻ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ώнϐΦ ˽͔͔ͪ͒ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͋ͯͦ͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͙͎ͣͦͯ ͍͙͙͙ͪͦ͋ͭ ͊͘ 
͔ͨͪͦ͒͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦͫͭ͘͜͜͜ ͙͍ͫͭ͜͡ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ;͍ͤ͜ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͔ͭͤ͜;͎ͤͦͦ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͚ ͯͣͤͤ͜Ύ ͍͙͊͒͊ͨͭͯ͊ͭ ͔͙ͣͭͦ͒ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͼ͙ͻ ͙͍ͫͭ͜͡Φ  

̋ͦ͒ͦ ͙ͣͦ͒ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͍;͙͔ͭ͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͫ͊͒ͯ͟͡Σ ͭͦ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ 
͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͍;͙͔ͭ͡ΈͫΈͦ͟͝ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝ ͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ 
͔ͭͤ͜;͙ͤͻ ͜ ͍͙ͪ͊ͫͦͻ ͔ͣͤ΄͙ͤΦ ˸͊Ό;͙ ͔͙͒ͤͭ͜;͙͚ͤ ͙ͫͭͦͪ͜;͙͚ͤ ͜ ͯ͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤ 
͍͒ͦͫ͒͜Σ ͼ͜ ͍;͙͔ͭ͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͔ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͎ͪͤͦͦ͘͜ 
ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎΣ ͙ͫͭ͊ͭ ͘ΩΊ͍͒ͤͯ͊͡ΈͤͦΌ ͊ͤͦ͟͡Ό ͍ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤ͜ ͎͙ͨͪͦ͊ͤ͜͡ όŎǳƭǘǳǊŀƭ 
ƎŀǇύ ͣ͗͜ ΄ͦͦ͟͡Ό ͭ͊ ͫͣ͜ΩΊΌ ώоΣ мпуϐΦ ˭ͤ͊ͤͤΎ ͍͙ͣͦ ͚ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ 
ͯ;͙͔ͭ͡Ύͣ ͯ ͍͙͋ͦͪ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͔͎͚ͫͭͪ͊ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͋ ͙ͫͨͪΎ͙͡ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͣͯ͟ 
͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ό ͯ;ͤΎ͙ͣ ͔͊͊͒ͣ͟͜;͙͙ͤͣ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΌ 
͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͣ͗͜ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦπ͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 
͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭ͟͟͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ 
ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͭ͊ ͨͦͯ͜͟͡͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΦ  

˾͍͔ͤ͜Έ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͒ͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΊͭΈͫΎ ͍͒ͦͣ͊ ;͙͙͙ͤͤ͊ͣ͟Υ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Ό ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έ͙͟ͻ ͍ͯͪͫ͟͜ ͜ 
Ύͫͭ͟͜Ό ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻΦ ̂ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͼ͙ͣ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͟͜ ͍ͦͫͭ͜Ύ͙ͤ 
͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ΅ͦ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͚ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Φ ˾͔ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͤ͊͒͊ͤͤΎ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͙͍;͙͊ͭ ͚ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ΅ͦ͒ͦ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ ͍͔͙ͦ͋ͯͣͦͤ͡ͻ 
͒ͦͣͤͯ͜Ό;͙ͻ ͙͍ͫͭ͜͡ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͜͟ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έ͙ͤͻ 
͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͯ;͍ͤ͜ ͎ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͘͜͜ ͔ͭͤ͜;͎ͤͦͦ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎΦ 
˻͍͋ͦΩΎ͍͙ͦͣ͘͟ Ί ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͯͪͫͯ͟ ͘ ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ 
˹͎͊ͦͦ͡΄ͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͫΈͦ͟͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 
͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͜ ͔͍ͦ͒͗͟͜͡ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͯͪͫͯ͟Υ 
͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎΣ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͚͎ͦͦ ͣͫͭͯ͘͜Σ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͎͙ͦ͒ͤ όΌ͍ͤͭ͜͜ύΣ 
͒ͦ͋ͪ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͙͋͊͗͊ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Φ  
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˽͔ͪͦͭΣ ͫ͊ͣ͊ ͙͡΄͔ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͯͪͫͯ͟ ͘ ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦΌΦ ˻͍ͫͭ͜Ύ͙ͤ ˾Φ ˥͊ͪͪͫ͜Σ ̉Φ ˱͎͔͡ ͜ ́Φ ˴͔ͣͦͤͫ͡ ͙͙ͪͦͪͦ͋͘͡ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝Σ ͯ Ύ͙͟ͻ ͎͍ͦͦͤ͊͡ ͍͎ͯ͊͊ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΌ 
ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡Φ ˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ͍͍͊ͭͦͪ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜Σ 
ͨͦͯ͜͟͡͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨ͊ͤ͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 
͍͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊͗ͤͤΎ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͜͡Τ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͫ͒͜͡ 
͎͍͙ͯͦ͒͗ͯ͊ͭ͘ ͘ ͨͦͯ͜͟͡͡Έ͙ͭͯͪͤͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡Τ ͯ;͙͔ͭ͜͡π͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ 
΄ͦ͊͟͡ͻ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒ͭ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͯ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣπ
͙͙ͨͪ͊ͭ͊ͤͭ͊ͣ͟͟Τ ͯ;͙͔ͭ͜͡π͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͣ͊ͭ ͎ͨͦ͡Ύ͙͒ ͚ ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤͤ͟ΎΣ 
Ύ͟͜ ͋ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊͜͜͡ ͔͒͜Ύͣ ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟Τ ͒ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͣͫ͜Έ͙͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ Ύ͙͚͟ 
͙͋ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͍͊ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜π͙͍ͨͪ͊ͭ͊ͤͭ͟͟͜ ͯ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ ͝ͻͤ͜ͻ ͯ;͍ͤ͜Τ 
͍͙͊͒͊͟͡;͊ͣ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͍͊ͪͭͦ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ ͭͫͤ͜͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟ ͘͜ 
΄͙ͦ͊ͣ͟͡π͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ώрϐΦ 

˻͙͙͒ͤͣ ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ˿̊ˢ ͙ͫͭ͊͡ ͭ͊͟͜Υ ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͎͙ͦ͒ͤ ͤ͊ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Σ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͣ͗͜ ͣͫͭͦͣ͘͜ ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 
͚ ͔͙͙ͨ͒ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔͙͍ͤͭͤͫͤ͊͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙͚ͫͭ͊ͪ͊ͤͤ 
͒ͦ͋ͪ͜ ͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡π͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟͜Σ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˴͔ͦ͒͗͜͡ ͚ 
͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͜ ͔͎͊͒͊͒͘͘͜͡Έ ͨ͊ͤͯ͡ΌͭΈ ͔ͭΣ Ύ͙͚͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͚ͤ ͍͒ͦͫ͒͜ ͣ͊ΌͭΈ 
͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͨ͊ͭ͟ όƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇŀŎƪŜǘύΣ ΅ͦ ͣͫͭ͜ΎͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͯ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό 
ͨͪͦ ͔ͣͭͯ ͚ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˲ͻ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͣπ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟Σ Ύ͙͟ͻ 
͙ͨͪͪͨ͟͜͡ΌΌͭΈ ͒ͦ ͙͍ͨͪ͊ͭ͊ͤͭ͟͟͜Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͒ͦͫΎ͎͊ΊͭΈͫΎ ͎͔ͨͦͦ͒͗ͤͫͭ͜Έ 
ͣ͗͜ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ͜ ͜ ΄ͦͦ͟͡Ό ώмΣ мпсϐΦ ˥͍͙͙ͦͦͤͣ͡ ͍͙͎͙ͣͦ͊ͣΣ ΅ͦ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ 
͔͔ͨͪ͒ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣ ͨͪͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ΊΥ ͣ͜ͼͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͊͜ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͘ ;ͭͦ͜͟ ͍͙ͤ͊͘;͔͙͙ͤͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜Τ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ 
͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͍ͫ͜ͻ ͦͫ͋͜Σ Ύ͟͜ ͊͒͘͜Ύͤ͜ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜Τ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͍;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣπ
͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͍͙ͫͦͦͨͪͦ͟ͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͔͍ͣͤͭͦͪͫͭ͊Φ 

ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͟͜ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͍ͨͦΩΎͯ͘ΌͭΈ ͯͫͨ͜ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͘͜ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎͣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊͘ ͔ͣ͗͜ ΄͙ͦ͟͡ ͚ 
͔͊ͤͯͪͤͤ͘Ύͣ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜π͙͍ͨͪ͊ͭ͊ͤͭ͟͟͜ ͯ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ˤ͙ͦͤ 
͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͒͡Ύ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͙ͦͪͫͤͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͔͔͔͚͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 
͘͜ ͙ͭͣ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣΣ ͯ Ύͦͣͯ͟ ͍͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͔͍͍ͤ͒ͦ͘͜ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭΣ ͍͙͒ͤ͊͊ͭͫ͘͜Ύ 
͋͜͡Έ΄͔ ͨͪͦ ͯ;͍ͤ͜Σ ͝ͻͤ͜ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜Σ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ ͋͊ͭΈ͍͟͜Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͨͦ͋ͯͭͯΦ 
˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͍ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦͣͯ͘͜͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ ͙ͫͨͪΎΊ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Φ 
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ˤ͙͍͊͗ͦ͡Ό ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜ΊΌ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙΅ͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ˿̊ˢ Ί ͯͪͫ͟ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͯ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͜Ό ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έ͙͟ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ΄ͭ͊ͭͯ ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͯͫ͜Ί͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔ 
͙ͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͦͫͭ͘͜ ͚ ͤ͊͒͊ͫͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͼ͔͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ ͔͔͍ͨͪͪ͜Ύ͙ͭ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍ͯͪͫ͟͜Φ 

˥͍ͦͦͤ͊͡ ͪͦ͡Έ ͯ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ͣ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 
ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͟͜ ͍ͦͫͭ͜Ύ͙ͤ ͍͔ͫ ;͊ͫͭ͜΄͔ ͨ͒ͤͣ͊͜͜ΌͭΈ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͣͤ͘͜ ͯ ͔ͭͤ͜;ͤͦͣͯ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͍ͭ͜ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪͫΈͦ͟π͍͙͊͒͊͟͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔͍ͦ͒͗͟͜͡ ͜ 
͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͝ͻ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 
ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͚ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΦ ˢ͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ ͔͍ͦ͒͗͟͜͡ ͭ͊ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ 
͔ͤͪ͒ͦ͜͟ ͍͒͒͊͜ΌͭΈ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͔ͭͤ͜;͙ͤͻ ͜ ͍͙ͪ͊ͫͦͻ ͔ͣͤ΄͙ͤ ͨ͒͜ ;͊ͫ 
͚ͤ͊ͣͯ ͤ͊ ͍͊͊ͤͭͤ͟͜ ͙ͨͦͫ͊͒ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͍ͫͦ͝ͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Φ 

ˤ͎͊ͦͣͦΌ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜Ό ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έͦ͟͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ΄͟͜͡ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ όtǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
{ŎƘƻƻƭǎύ ͙ͨͪ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻΦ ̂ ͼ͙ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͨͫ͜͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͍͋͊͊͊ͪ͊͟͡ 
ͣͦͦ͒͜͡ ͍;͙͔ͭ͜͡ ͨͪͦͻͦ͒ΎͭΈ ͔ͤͭͪͤ͊ͭͯͪͯ͜ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͯ͟Φ ˹͊ 
͔ͨ͊ͪͭͤͪͫΈ͙͟ͻ ͊ͫ͊͒͊͘ͻ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌΌͭΈ ͍͙͊͒͊͟͡;͜ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͚ ͯ;͙͔ͭ͜͡π
͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Φ ̇͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͪͦ͡Έ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Σ ͯ Ύ͙͟ͻ 
ͯ;͙͔ͭ͜͡πͨͦ;͍͊ͭ͟͜ͼ͜ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ ͚ 
͍ͣͦͤͦ ͙͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͣ͘͜͜ ͯ;ͤΎ͙ͣ ώуΣ прϐΦ 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˻͔ͭ͗Σ ͎͍͙͙ͦͦͤͣ͡ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙΅ͦ͝ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ˿̊ˢ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͦͫͭ͜ Ί ͭ͊͟͜Σ Ύ͟ 
͙ͣͦ͒ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͭ͊ ͍͙͊͒͊͟͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔͍ͦ͒͗͟͜͡ 
΄͡Ύͻͦͣ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝ ͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͔ͭͤ͜;͙ͤͻ ͜ 
͍͙ͪ͊ͫͦͻ ͔ͣͤ΄͙ͤΤ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͯͪͫ͟͜ ͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͘ 
ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͯ͟͡Έ͍͍ͭͯͪͦ͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟Τ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͙͎ͣͦ 
͒ͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ ͔ͤ͝ ͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͎͙ͦ͒ͤ ͭ͊ 
ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͊͘ ͔ͣ͗͜ ΄͙ͦ͟͡ ͍ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͎͙ͪͦͣ͊͒Τ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ 
ͦ͒ͤͦͪ͜;ͤͦ͝ ͔͙ͤͭͪͤ͊ͭͯͪ͜ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Τ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͜Ύ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ΄ͭ͊ͭͯ ͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝Φ 

 
˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 

мΦ ˥͔ͯ͡ͼΈ͊͟ ̒Φ ˥Φ ˽ͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ˿̊ˢ Υ 
͙͒ͫΦ Χ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ моΦллΦлм κ ˥͔ͯ͡ͼΈ͊͟ ̒ͤ͊ ˥͍͙͍͊ͪͤ͊͜͡Φ ς ˴ΦΣ нллуΦ ς нсн ͫΦ 
нΦ !/¢9 ό!ƳŜǊƛŎŀƴ !ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ƻŦ /ƻƭƭŜƎŜǎ ŦƻǊ ¢ŜŀŎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴύ ²ƛƴŘǎǇǊŜŀŘ 

/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜΣ нллоΣ {ŜǇǘ ζtǊŜǇŀǊƛƴƎ ¢ŜŀŎƘŜǊǎ ŦƻǊ 5ƛǾŜǊǎŜ {ǘǳŘŜƴǘη ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ς 
˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  
ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦŜŀŎŎŜǎǎŜǊƛŎΦƻǊƎκΦ 
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оΦ /Ƙƻǳ IπaΦ aǳƭǘƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ¢ŜŀŎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴΥ ¢ƻǿŀǊŘ /ǳƭǘǳǊŀƭƭȅ wŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ tŜŘŀƎƻƎȅ 
ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ Iǳƛπaƛƴ /Ƙƻǳ κκ 9ǎǎŀȅǎ ƛƴ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴΦ ς нллтΦ ς ±ƻƭΦ нмΦ ς  
˾Φ мофςмснΦ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  
ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƳƻƴŀǊŎƘŎŜƴǘŜǊΦƻǊƎκǇŘŦǎκ/ƘƻǳψлтΦǇŘŦΦ 
пΦ Dŀȅ DΦ /ǳƭǘǳǊŀƭƭȅ wŜǎǇƻƴǎƛǾŜ ¢ŜŀŎƘƛƴƎΥ ¢ƘŜƻǊȅΣ wŜǎŜŀǊŎƘΣ ŀƴŘ tǊŀŎǘƛŎŜ 

κ DŜƴŜǾŀ DŀȅΦ ς ώнƴŘ ŜŘΦϐΦ ς bŜǿ ¸ƻǊƪ Υ ¢ŜŀŎƘŜǊǎ /ƻƭƭŜƎŜ tǊŜǎǎΣ нлмлΦ ς нфл ǇΦ 
рΦ IŀǊǊƛǎ wΦ /Φ tǊƻƳƛǎƛƴƎ tǊŀŎǘƛŎŜǎ ƛƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅπ{ŎƘƻƻƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ ¦Ǌōŀƴ ¢ŜŀŎƘŜǊ 

tǊŜǇŀǊŀǘƛƻƴ tǊƻƎǊŀƳǎ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ wΦ /ŀǊǊƛŜ IŀǊǊƛǎ ϧ ƻǘƘŜǊǎΦ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ Υ  
ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƳǎŎŘΦŜŘǳΦ 
сΦ [ŀŘǎƻƴπ.ƛƭƭƛƴƎ DΦ /ǳƭǘǳǊŀƭƭȅ wŜƭŜǾŀƴǘ ¢ŜŀŎƘƛƴƎΥ ¢ƘŜƻǊȅ ŀƴŘ tǊŀŎǘƛŎŜ κ DƭƻǊƛŀ [ŀŘǎƻƴπ

.ƛƭƭƛƴƎ κκ aǳƭǘƛŎǳƭǘǳǊŀƭ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴΦ LǎǎǳŜǎ ŀƴŘ tŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜǎ κ ͔ŘΦ ōȅ WΦ !Φ .ŀƴƪǎΣ 
/ƘŜǊǊȅ !Φ aŎDŜŜ .ŀƴƪǎΦ ς ώсǘƘ ŜŘΦϐΦ ς WƻƘƴ ²ƛƭƭŜȅ ϧ {ƻƴǎΣ LƴŎΦΣ нллтΦ ς tΦ ннмςнпрΦ 
тΦ tŀǊŜŘŜǎ aΦ 9Φ [ŀƴƎǳŀƎŜ !ǘǘƛǘǳŘŜǎΣ [ƛƴƎǳƛǎǘƛŎ YƴƻǿƭŜŘƎŜΣ !ƴŘ ǘƘŜ aǳƭǘƛŎǳƭǘǳǊŀƭ 

9ŘǳŎŀǘƛƻƴ ƻŦ tǊŜπǎŜǊǾƛŎŜ ¢ŜŀŎƘŜǊǎΥ ! {ƻŎƛƻƭƛƴƎǳƛǎǘƛŎ {ǘǳŘȅ Υ 5ƛǎǎŜǊǘŀǘƛƻƴ Χ 5ƻŎǘƻǊŀƭ ƻŦ 
tƘƛƭƻǎƻǇƘȅ ƛƴ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴ κ aΦ 9Φ tŀǊŜŘŜǎΦ ς {ǘΦ [ƻǳƛǎΣ aƛǎǎƻǳǊƛΣ нллуΦ ς оур ǇΦ 
уΦ ¢ŜƭƭŜȊ YΦ ²Ƙŀǘ {ǘǳŘŜƴǘ ¢ŜŀŎƘŜǊǎ [ŜŀǊƴ !ōƻǳǘ aǳƭǘƛŎǳƭǘǳǊŀƭ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴ CǊƻƳ ¢ƘŜƛǊ 

/ƻƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ¢ŜŀŎƘŜǊǎ κ YΦ ¢ŜƭƭŜȊ κκ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴΦ ς нллуΦ ς bƻΦ нпΦ ς ˾Φ поςруΦ 
˾˩˭̑˸˩ 

˿Φ ̅Φ ˶ͯ͟ΈΎͤ;ͯ͟Φ ˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ˿̊ˢ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ͨͦͯ͟͡͡Έ͙ͭͯͪͤͦͫͭΦ 

ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͙͊ͤ͊͘͡ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍·ͫ΄͙ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύͻ ˿̊ˢΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͤͯ͗͒· ͙ͨͦͯ͟͡͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ 
ˤ·Ύ͍͔ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΌ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͍ͪ͊ͫͦ·ͻ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭΤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦπ͚ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ 
͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟Τ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͔ ͊͘ 
͔͔ͨͪ͒͡· ΄ͦ͟͡· ͍ ͔ͫͪ͒ͯ ͦ͋΅͙ͤ·Τ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͙ͦ͒;͚ͤͦ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͭͯͪ· ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙Ό ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭͫ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ΄ͭ͊ͭ͊ ͙ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 
͙ͨͦͯ͟͡͡Έͭͯͪͤ͊Ύ ΄ͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Σ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦπͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊͟Σ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ 
͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ΄ͦ͟͡· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͭͯͪ͊Σ ˿̊ˢΦ 

{¦aa!w¸ 
{Φ [ǳƪȅŀƴŎƘǳƪΦ ¢ƘŜ ²ŀȅǎ ƻŦ LƴƴƻǾŀǘƛǾŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ¢ŜŀŎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 

¦{! ƛƴ ǘƘŜ /ƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ tǊƻōƭŜƳ ƻŦ aǳƭǘƛŎǳƭǘǳǊŀƭƛǎƳΦ 
¢ƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ǿŀȅǎ ƻŦ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛǾŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘǎ ƻŦ 
ǘƘŜ ¦{!Φ ¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǎ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŘŜƳŀƴŘǎ ŀƴŘ ƴŜŜŘǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ƳǳƭǘƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎŎƘƻƻƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛǾŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ǘǊŀƛƴƛƴƎ 
ŘŜǇŜƴŘǎ ǳǇƻƴ ǘǿƻ Ƴŀƛƴ ŦŀŎǘƻǊǎΥ ǇǊŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ŀƴŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǇǊŀŎǘƛŎŜΦ ¢ƘŜ 
ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ƳǳƭǘƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ŎƻǳǊǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳ ƛǎ ǾŜǊȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ōǳǘ ǘƘƛǎ 
ƳŜŀǎǳǊŜ ƛǎ ƴƻǘ ǎǳŦŦƛŎƛŜƴǘΦ Lǘ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ ŀ ƳǳƭǘƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳΦ ¢ƘŜ 
ǇǊƻǎǇŜŎǘƛǾŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ǎƘƻǳƭŘ ƎŜǘ ǊŜŀŘȅ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ ŎǳƭǘǳǊŀƭƭȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǇŜŘŀƎƻƎȅ 
ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǎŜŘ ǘƻ ƪƴƻǿ ǘƘŜ ǇŜŎǳƭƛŀǊƛǘƛŜǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǎǘȅƭŜǎ ŀƴŘ ƴƻƴπ
ǾŜǊōŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ǎǘȅƭŜǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ƳƛƴƻǊƛǘƛŜǎΦ LƳƳŜǊǎƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŦǳǘǳǊŜ 
ǇǳǇƛƭǎΩ ŎƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǇǊŀŎǘƛŎŜ ƛǎ ƻŦ Ǿƛǘŀƭ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜΦ Lǘ ǿƛƭƭ ƎƛǾŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛǾŜ 
ǘŜŀŎƘŜǊǎ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ 
ŎǳƭǘǳǊŜ ŀƴŘ ŎǳǎǘƻƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ŀŎǉǳƛǊŜ ǘƘŜ ƳǳƭǘƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΦ ¢ƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜǎǳƭǘǎ 
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ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ǊŜŎŜƴǘ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦƛŜƭŘ ƻŦ 
ǇǊƻǎǇŜŎǘƛǾŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ƳǳƭǘƛŎǳƭǘǳǊŀƭƛǎƳ ŀǊŜ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ ǘƘŜ 
ƛƴǾƻƭǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŀǘŜǊ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜǎ ƻŦ ŜǘƘƴƛŎ ŀƴŘ ǊŀŎƛŀƭ ƳƛƴƻǊƛǘƛŜǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ŀ ǘŜŀŎƘŜǊ ŀƴŘ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŦŀŎǳƭǘȅ ƳŜƳōŜǊǎΤ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ŎƻǳǊǎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ ŎǳƭǘǳǊŀƭƭȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘ 
ǇŜŘŀƎƻƎȅΤ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻŦ ŘŜƳŀƴŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǇǊŀŎǘƛŎŜΥ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ƻŦ ƛǘǎ ǘŜǊƳΣ ƛƴǘŜƴǎƛǾŜ 
ǎŎƘƻƻƭ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ǇǊŜǇŀǊŀǘƛƻƴΣ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǎǇŜŎƛŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇŀŎƪŜǘǎΣ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǇǊŀŎǘƛŎŜ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ǎŎƘƻƻƭ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƳǳƭǘƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 
{ǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛǾŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ǇǊŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǿƘƻƭŜ ŎƻǳƴǘǊȅ ƛǎ ŀƭǎƻ ƻŦ ƎǊŜŀǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜΦ ¢ƘŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ƻŦ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
{ŎƘƻƻƭǎ ƛǎ ŀƴƻǘƘŜǊ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ƎǊŀŘǳŀǘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ¢ŜŀŎƘŜǊǎΩ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŎƻƭƭŜƎŜǎ ƘŀǾŜ ƻƴŜ ȅŜŀǊ 
ƛƴǘŜǊƴǎƘƛǇ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ǎŎƘƻƻƭǎΦ ¢ƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŎƭŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ǎǳŎƘ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ 
ǘƻ ōŜ ōŜǘǘŜǊ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ŀƴŘ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ŘŜǾƻǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴΦ ¢ƘŜ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜƴŜǎǎ ƻŦ 
tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ {ŎƘƻƻƭǎ ƛǎ ƎǊŜŀǘƭȅ ŀǇǇǊŜŎƛŀǘŜŘ ōȅ !ƳŜǊƛŎŀƴ ŜŘǳŎŀǘƻǊǎΦ  

YŜȅ ǿƻǊŘǎΥ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ǘŜŀŎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ƳǳƭǘƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎŎƘƻƻƭ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŎǳƭǘǳǊŀƭƭȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǇŜŘŀƎƻƎȅΣ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǇǊŀŎǘƛŎŜΣ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
{ŎƘƻƻƭǎΣ ƛƴǘŜǊƴǎƘƛǇΣ ¦{!Φ 
 

̂˨˴ умΩноόлтύ 
˱Φ ˿Φ ˽͔ͦͫͭͦͤͦ͟͡ 

̂ͣ͊ͤͫΈ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 
͔ͣͤ͜͜ ˽͍͊͊͡ ͙́;͙͙ͤ 

 

˽˿ˮ̆˻˶˱˹˥ˤ˱˿́ˮ̉˹ˮ˯ ˽˱˨̆˱˨ ˨˻ ˨ˮ˿́ˢ˹̇˱˯˹˻˥˻ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒ 
˱˹˻˭˩˸˹ˮ̆ ˸˻ˤ 

 

˾͎ͦ͘͡Ύͤͯͭͦ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͙ͨͫͻ͎͍͙ͦͤͫͭ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͒ͦ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻΦ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͦ͜͡ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜Σ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜Σ 
͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͭ͊ ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;ͤ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 
˻͍͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ͺ͙ͦͪͣ ͚ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˽͍ͪͦ͊ͤ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ ͔ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͫͨͦͫ͋͜ ͯ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͒͡Ύ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦΦ ˻ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤͦ͘͟ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͭ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦΦ ˨͔ͭ͊͡Έͤͦ 
͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ ͙ͭͪ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦΥ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͦ͝ ͨͦ͒͊;͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ  

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚ͤ͊͜ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͙ͨͫͻ͎͍͙ͦͤͫͭ͜͜͡;͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜Σ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͦ͝ ͨͦ͒͊;͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ̂ ;͊ͫ ˱͔͔ͤͭͪͤͭπ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͎͋͊͊ͭͦ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜ 
ͤ͊΄͎ͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͣͪ͗ͯΣ ͙ͨͪͫͦͪ͟ΌΌ;͙ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͔͙ͭͣͨ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͚ ͒ͦ͊͡Ό;͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͋͊ͪΩΊ͙ͪΦ ˹͔ 
ͫͭ͊Ί ͍͙͟͡Ό;͔ͤͤΎͣ ͜ ͍ͦͫͭ͊͜Φ ˭͊ͪ͊͘ ͍͔͗ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭͫΈ ͨͦͪͯ; ͘͜ 
͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣΦ ˨ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍͔͙͙͚͟͡ ;͊ͫ ͫͤͯ͜Ί ͊ͦ͘;ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ˢ͔͡ ͝͝ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͔͒ͯ͗ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ͜Φ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͪͦ͘΄͙͙͙ͪͭ 
͝ͻΣ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͊ͦ͘;͔ͤ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ͫͨͪ͊͒͜ ͍ͨͦͤͦͼ͙ͤͤͣ͜ ͭ͊ ͍͔ͫͦͻͦͨ͡ΌΌ;͙ͣΦ 
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̂ ͚͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟π͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͜͜͡ ͔ͭͪͣͤ͜ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͔ͤ͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͙͍͗͊ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ͦ͟͝ ͺ͙ͦͪͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͯ Ύ͚͟͜ 
͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͣ͗͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͚ ͍͙͊͒͊͟͡;͙͊ͣ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͊͘ 
͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ώуϐΦ ˹͚͙͍͊ͭͨͦ͜΄͙͙ͣ ͙͙ͨͪ͊͒͊ͣ͟͡ ͭ͊ͦ͟͝ 
ͺ͙ͦͪͣ Ί ͪ͊͒ͦ͜π ͜ ͔͔͙ͭͯͪͦ͟͡Σ Ύ͟͜ ͔͒ͯ͗ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜ ͚ ͙ͦͪͫͭͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍͔͙͙ͣ͟͡ 
ͯͫͨ͜ͻͦͣΦ ˽ͦͨͯ͡Ύͪͤͫͭ͜Έ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͨͦΎͫͤΌΊͭΈͫΎ ͙ͤͦ͘͟Ό ͚͎ͦͦ 
͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˽ͦπ͔ͨͪ΄͔Σ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͔ͤ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ Ί ͙͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͡Ό͙͒ͤ͜Σ Ύ͊͟ ͣ͊Ί ͯ 
͍ͫͦΊͣͯ ͪͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤ͜ ͪ͊͒ͦ͜π ;͙ ͔͔͙͚ͭͨͪͣ͊͡; ͜ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ί ͍ ͒ͦͫΎ͗ͤͦͫͭ͜ 
ͪ͊͒ͦ͜π ͜ ͔͔͍͔ͭͣͦͤͤ͡͡ΎΦ ˽ͦπ͎͔͒ͪͯΣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͔ͤ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ 
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤͫͭ͜ΌΣ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͙ͤͣ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͍͙ͦͪͫͭͯ͊ͭͫ͟Ύ ͡Ό͙͒ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ 
͎ͪͯͨΣ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙ͦͫͭ͜ ͚ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫͯΦ ˽ͦπ͔ͭͪͭΊΣ ͙͚ͦ͗ͤ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ 
ͣ͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͋ͦͪͯ ͯͪͫͯ͟ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍ͫͦ͝ͻ ͯͨͦ͒ͦ͋͊ͤΈ ͜ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ 
˽͔ͪͦͭ ͔͙͍͙͚ͦͨͪ͊ͭͤ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͍͚ͦͪͦͭͤ͘͜ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͣ͗͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͜ 
͍͙͊͒͊͟͡;͙͊ͣ ͫͭͦͭͤͦ͜ ͔ͦ͋ͣ͗ͯΊ ͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤ͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͪ͊͒ͦ͜π ͜ ͔͔͍ͭͯͪͦ͟͜͡Φ 
ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔ͣͪ͗ ͨͦͣͭͤͦ͜ 
ͪͦ͘΄͙ͪΌΊ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͍͍͙͊ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭ͘ 
͚͎ͦͦ ͤ͊ Ύͫͤͦͣͯ͟͜ ͍ͪͤ͜͜Φ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣ͜ ͼ͔ ͍ͨͦΩΎ͊ͤͦ͘ ͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͍͙͊͒͊͟͡;͔͍͜ 
ͤ͊͒͊ΊͭΈͫΎ ͔͙͍͙͚ͦͨͪ͊ͭͤ ͍͚ͦͪͦͭͤ͘͜ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͘͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ ͔ͦͭ͗Σ ͜ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 
͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͚ ͔ͦͪ͟͟ͼ͜͝ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ  

ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ̂ ͎͊ͯ͘͜͡ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜π
ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚ͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͨͪ͊ͼΌΊ ͙ͤ͊͘͟ 
͍;͔͙ͤͻ ͜ ͔ͫͨͼ͍͊ͫͭ͜͜͜͡Σ ͔ͦ͗ͤ͟ ͘͜ Ύ͙͟ͻ ͙͍ͪͦ͋͘ ͍͚ͫ͜ ͔ͯͤͫͦ͟ ͯ ͎͍ͨͪͦͨ͊ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͝ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ 
͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Φ ˿͔͔ͪ͒ ͙ͤͻΥ ˻Φ ˢͤ͒ͪΊΊ͍ ώмϐΣ ˤΦ ˣ͙͍ͦ͟ ώнϐΣ ˻Φ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͟ ώоϐ ͭ͊ ͤ͜Φ 
͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΣ ΅ͦ ͙͋ͯ͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͍ ͼ͙ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎͻΣ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ 
͙͒ͦͫͭΈ ͍͐ͪͯͤͭͦͤͯ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

˽͔ͪͦͭ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͙͙ͪͦͪͦ͋ͤͣ͘͡ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͍͙ͦͫͤͦ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ 
͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻΣ ͯ Ύ͙͟ͻ ͯͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͫ͡Ύ ͋ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜πͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͯ ͔ͭͦͪ͜Ό ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ 
͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜Σ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜Σ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜Σ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͭ͊ ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;ͤ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ ͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͭ 
ͣͫͭ͘͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ͺ͙ͦͪͣ ͭ͊ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦΦ  

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ͍̂ͨͪͦ͒ͦ͗ ͦͫͭ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͔͒ͫΎ͙ͭͭͭ͜͡Ύ 
͘ΩΎ͍͙ͦͫ͡Ύ ͎͋͊͊ͭͦ ͍͙ͤͦͻ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͤ͊ 
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͍ͦͫͤͦ͜ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͯ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͚ͤ͜͜ ͺͦͪͣ͜Φ ˽͔ͪͦͭΣ ͍ͫ͜ ͍͙ͦͤ 
͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ͜ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜Ύ͙ͣ ͙͙ͦ͒ͤ;͙ͤͻ ͍͙͒͊ͤΈ ͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͊ͻ ͜ ͔ͤ 
͍͙͍͍ͣͦͭͦ͊ͤ͜  ͊ͤ͊ͦͣ͘͜͡ ͔ͨͦͭͪ͋ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͍ͤ͊;͊ΊͭΈͫΎΦ ˨͔Ύ͟͜ ͘ ͙ͤͻ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ͜ 
͙͡΄͔ ͙͍͙͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͜͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΣ Ύ͟͜ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤ͜͜ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͻΦ ˢ͎ͤ͊ͦ͜͡;͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͍͔͙͚͒ͦ͋ͪ͊͗ͤ͜ ͜ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͻ ͘ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦΦ ͔͔͙́ͦͪͭ;ͤͦ ͙͍͍͙͚ͣͦͭͦ͊ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ΄͔͙ͫͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻΥ 
мύ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔ͨͦͭͪ͋ ͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ нύ ͍ͦͤ͘͜΄͚ͤ͜ ͍͙͎͡Ύ͒ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΤ 
оύ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡ΎΤ пύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊͜͟Τ рύ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ сύ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ώтΣ пмсϐΦ 

˥͍ͦͦͤͦ͡Ό ͔ͣͭͦΌ ͙ͨͪ ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ Ί ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͙ͨͪͤͼ͙͍͙͚ͨͦ ͍͙͋ͪ͜ ͔͔ͫͪ͒ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͍͍͊ͪ͊ͤͭ͜͜Φ 
̋ͦ͋ ͙͋ͯͭ ͔ͺ͔͙͍͙͙ͭͤͣ͟Σ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ 
͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͍͙͙ͫͨ͊ͤͦ͊ͤͣ͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ;͎ͭͦͦ͜͟ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ 
ͯ;͍ͤ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˱ͫͤͯΊ ͍͔͙͙͚͟͡ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͣ͗͜ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣΣ Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜͝ ͭ͊ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͙ͤͣ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎͣΦ ˤ͙͊͒͊͟͡;Σ Ύ͙͚͟ ͨͪ͊ͼΌΊ ͍ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜͝ ͔ͣͦ͗ 
͍͙ͫͨͯ͊ͭͫ͜͟͡Ύ ͘͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͭ͊ ͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊ͭ͜ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ 
ͯͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͝ͻ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͭ͊ ͍ͨͦ͒ͦ͋͊ͤͤΎΦ ˤ͙͍;͊Ό;͙ ͍ͣͦͯ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚ͤͦ͜Σ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ 
ͪͦ͋͡ΎͭΈ ͼ͔ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜Σ ͍͔͒͒͊ͤͦ͜͡ ͍͒͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͜Σ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫΣ ͼ͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫ Ί 
͔͍͙ͨͪͤͤͦ ͙͊ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͣΦ ˭͊ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͍͒͊ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ Ί ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡;͙͙ͤͣ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦΣ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ Ύ͎ͦͦ͟ 
͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͭ͊ ͔ͤͭͪ͊͜͟ͼ͜͝ ͣ͗͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͜ 
͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣΦ ˸͙ ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤ͟͜Σ ΅ͦ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͯ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͘ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦΣ ͙ͣ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͙͊͗ͭ͘ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘͜Σ 
Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔͍͙ͦͣͨͤͫͯ͊ͭ͟ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤͫͭ͜Έ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ 
͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έ͎ͦͦ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͣ͗͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣ ͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΦ ˱ͤ΄͙͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ 
Ύ͟΅ͦ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͔ͤ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ Ί ͍͙ͪͤͦ͒ͦͣ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͨͦ͊͘ ͔͙ͣ͗͊ͣ 
͙͎͊ͯ͒ͭͦͪͤͦͦ ;͊ͫͯΣ ͚͎ͦͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͔ͭ͊͟Σ ΅ͦ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙ͣ͊ͭ ͔͍ͨͤ͜ 
͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͭ͊ͦ͗͟Φ ˣ͔ͪͯ;͙ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ Ύ͟͜ ͪͦͪͤ͘͘͜ΎΌͭΈ ͙͔͊ͯ͒ͭͦͪͤ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͔ͤ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͙ͣ ͔͔ͦͫͪ͒͗ͯ͘Ίͣͦ ͤ͊΄ͯ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ 
͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ Ύ͟ ͤ͊ ͨ͒͜ͻͦ͒͜ ͒ͦ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͘͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͦͣ͜͡ ͒ͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͋ͦͪͯ 
͔͔ͫͪ͒ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙ͫͨͪͦ͋ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ 
͙ͨͫͻ͎͍͙ͦͤͫͭ͜͜͡;͔ͤ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

˹͍͊;͊ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ 
͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨ͒͜ͻͦ͒͊ͻΦ ˤ͙ͦͤ ͜ Ί ͍͙͙͋͊ͦͣ͘ 
ͨͦͤΎͭͭΎ͙ͣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͭ͊ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͒͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎ 
͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͊ͤ͘ΎͭΈΦ  
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˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ς ͼ͔ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ Ύ͟͜ 
͙͍͍ͣͦͭͦ͊ͤ͜ ͔ͭͦͪ͜ΊΌ ͭ͊ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͙ͣ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡ΊΌ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͜ Ύ͟͜ Ί ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦΣ ͊͋ͦ ͪͦ͋͡ΎͭΈ 
͚͎ͦͦ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ ώуϐΦ ͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͊ ͭ͊ ͔͙ͣͨͪ͜;ͤ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊͒͊Ί ͣ͝ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͻ͔͙͍͙͊ͪ͊ͭͪͯ͊ͭ͘͟ ͋ͯ͒ΈπΎ͙͚͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ 

˹͍͊;͊ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍͔ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ 
ͤ͊ ͎͙͍͚ͦͤͭͤ͟͜͜ ͭ͊ ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟͜ ͔ͭͦͪ͜͝Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ 
ώтΣ уϐΦ ˹͔ ͍ͫ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͨͦͻͦ͒ΎͭΈ ͘ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͔ͭͦͪ͜͝Σ ͻͦ;͊ ͔ͭ͊͟ 
͙ͨͪͨͯ΅͔ͤͤΎ ͣ͊ͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙ͫͤͯ͊ͭ͜ ͭ͊ͦ͗͟Φ ˹͍͊;͊ͤͤΎ ͍ͣͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ς ͼ͔ ͔ͭͦͪ͜ΎΣ Ύ͊͟ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ί ͍ ͨͦ΄ͯ͊͟ͻ ͙ͭͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Σ 
Ύ͟͜ ͪͦ͋͡ΎͭΈ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ͣͦ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟Φ ˸͍ͦͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ Ί ͫͦͼ͊͜͡ΈͤͦΌ 
͎ͨͦͫͯͦ͡ΌΣ ͜ ͭͦͣͯ ͍͚͔͙ͨͪͦ͊͒ͪ ͭ͊ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͊͘ͼ͍͔͊ͤ͜͟͜͡ ͍ 
͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙͍͔͍͒͒ͤ͒͜͜Φ ˨͔Ύ͟͜ ͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͍͙͍͍ͣͦͭͦ͊ͤ͜ ͔ͤ 
͔ͭͦͪ͜ΊΌΣ ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦΌ ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͜ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡ΊΌΦ  

̂ ͚ͭͦ ;͊ͫ Ύ͟ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ς ͼ͔ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͜͡͝ ͒͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍ͣͦΣ 
ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ Ύ͙͟ͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͨͦΊ͒ͤͯΌͭΈ ͔͔͔͙͚ͤͦ͋ͣ͗ͤ ͔͔ͨͪ͜͟͡ 
͍͊ͫͦ͋͘͜ ͜ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͙͎͊ͯ͒ͭͦͪͤͦͦ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˤ͙͋ͪ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Υ 
- ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ύ ͭ͊ ͍ͨͦ͒ͦ͋͊ͤͤΎ ͍͙͊͒͊͟͡;͊Τ 
- ͍͜͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͚͎ͦͦ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍ͦͫ͜;͔ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ 
͍͙ͪͦͯͣͦ͘ͻ ͚͒͜Τ 

- ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͋͊ͦ͘ͻ ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;͙ͤͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Σ Ύ͟͜ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͙͍;͙͊ͭΤ 
- ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ό͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎύ ώтΣ пмуϐΦ 
ˤ͙͋ͪ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚ͤͦ͜ 

ͣ͊Ί ͍͍͙͒͋ͯ͊ͭͫ͜Ύ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ ͚ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦΦ ˱͙ͤͦ͟͡ ͭ͊͟͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͙ͫ͊ͣͣ ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣΣ Ύ͙͚͟ Ί 
͚͙ͤ͊͒ͤͣ͜ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͒͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍ͣͦΦ  

ˣ͔͍ͯͣͦͤͦ͘Σ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ς ͼ͔ ͎͊ͯ͘͡Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Φ ˹͔ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͍͔͍͙ͫͭͪ͒͗ͯ͊ͭΣ ΅ͦ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ Ί ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͒͡Ύ ͍ͦͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎ ͔͙͙ͤͦͣͤͣ͘͜ 
͍͙ͣͦ͊ͣ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͙ͨͫͻ͎͍͙͙ͦͤͫͭ͜͜͟͡Φ ˣ͜͡Έ΄ ͎ͭͦͦΣ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͯͫͨ͜΄͔ͤ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍͎͊͊͘͜͡ ώпΣ нпϐΦ 
˽͔ͪͦͭΣ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜΄ͤΊ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͨͪͦͨͦͤͯΊ ͎͋͊͊ͭͦ 
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