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̂˨˴ млмΦу 

 

˭͍͙͊ͫͤͦͤ͟Σ ͔ͪ͒͊͟ͼ͜ΎΣ ͍͙͍͔͒͊ͼΈ ͜ ͍͙͎͍ͦͭͦ͡Ό͍͊; 

˿ͯͣͫΈ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͔ͣͤ͜͜ ˢΦ ˿Φ ˸͔͊͊ͪͤ͊͟͟ 

˨ͪͯͯ͟ΊͭΈͫΎ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͪ͜΄͔ͤͤΎͣ ͍;͔ͤͦ͝ ͙ͪ͊͒  

˿ͯͣͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͔ͣͤ͜͜ ˢΦ ˿Φ ˸͔͊͊ͪͤ͊͟͟  

όͨͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕ 6 ͍ ͒͜ 26.12.2017 ͪ Φύ 

 

˾͔͒͊͟ͼ͚ͤ͊͜ ͔͎ͦ͟͜͡Ύ: 

˹Φ ˤΦ ˴ ͦ;͔͚ͯ͋ ς ͒ ͦͭͦͪ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪΤ  

ˤΦ s Φ ˴ͦͫΎ͟ ς ͒ ͦͭͦͪ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪΤ  

̐Φ ˻ Φ ˶ ͔͋͒͜Έ ς ͒ ͦͭͦͪ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪΤ  

̅Φ ˸ Φ ˶ ͙ͣ͊ͤ ς ͒ ͦͭͦͪ͟ ͺ͙ͦ͘͜͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪΤ  

˱Φ ˽ Φ ˸ ͎͍͙͚ͦͦ͘ ς ͒ ͦͭͦͪ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪΤ 

˸Φ˸Φ ˤ͔͔͒ͣ͒Ί͍ ς ͒ ͦͭͦͪ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭΤ 

́Φ˴Φ ˽ͦΎ͍ͪͦ͊͟ ς ͒ ͦͭͦͪ͟ ͨͦͭ͜͡;͙͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭΤ  

˻Φ s Φ ˹ ͊ͯͣͤ͊͟͜ ς ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭΤ  

˱Φ ˻ Φ ˿͔͎ͤͪ͜Έ͍ͦ ς ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ;  

˻Φ ˥ Φ ˿ ͭ͊ͻ͔͍͙; ς ͒ ͦͭͦͪ͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍͍͍ͭͦͤ͊ͫͭ͊͘Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪΤ  

ˤΦ ˻ Φ ̇ ͙ͤ͟͜ ς ͒ ͦͭͦͪ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ό͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ύΤ  

˿Φ ˿ Φ ˨ ΊͤΊ͍͗ͤͦ͜͟ ς ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ ό͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ύΦ 

 

˭͍͔͔͙͚͊ͭͪ͒͗ͤ ˾͜΄͔ͤͤΎͣ ͔͎ͦ͟͜͡͝ ˸˻˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝  

Ѕ мслп ͍͒͜ нн ͎ͪͯ͒ͤΎ нлмс ͪͦͯ͟ Ύ͟ ͺ͊ͻ͍͔ͦ ͍͙͒͊ͤͤΎ ͘ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ 

 

̂ ͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ ͗ͯͪͤ͊͜͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͙ͤ͊ͯ͟Σ 

ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͟͜ ͙͊ͫ͊͒͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ NBICS-͍͔͎͔ͦͤͪͤ͟ͼ͜͝Σ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ 

ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ. ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͙͍͙͚ͦͫͦ͋͡ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦ ͤ͊ 

͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͻ͚͊-͔ͭ͟Φ ́͊ͦ͗͟ ͯ ͍͙͒͊ͤͤ͜ 

͙͔ͦͫͣͫͤ͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙͙͊ͪͭͤ͟ ͍ͫͭͯ͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͪͦͫ͟-

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͍͊͘Ί͚ͣͦ͒͜Φ 

ˬͯͪͤ͊͡ ͪͦͪ͊͘ͻ͍͙͚ͦ͊ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͪͦ͟ ͦͦ͟͡ ;͙ͭ͊;͍͜Υ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͎͍ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͭ͜͜Σ 

͍͊ͫͨͪ͊ͤͭ͜͜Σ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜Σ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜Σ ͯͫ͜ͻΣ ͻͭͦ ͼ͍͙͊ͭ͜͟ΈͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ 

͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫͫ͟͡;͎ͤͦͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͙͒ͫͯͪͫͯ͟Φ 

 

ϭ ˿ͯͣ˨˽̂ ͔ͣͤ͜͜ ˢΦ ˿Φ ˸͔͊͊ͪͤ͊͟͟Σ нлмт 
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˩́˻˿ ˽˻˿́˹˩˴˶ˢ˿ˮ̉˹˻˲ ˹ˢ̂˴ˮ ˤ ̇ˮˤ˱˶˱˭ˢ̇˱˯˹ˮ̆ ˽˾˻̇˩ ˿ˢ̆ ˿̎˻˥˻˨˩˹˹̒ 

 

̂˨˴ 141:304.2+167                                                                                     ʕ . s . ̇ ͙͙ͤ͟ 
˿͚ͯͣͫͦ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͚ͫ͟ 

͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙͔͙ͣͤ ˢΦ˿Φ ˸͔͊͊ͪͤͦ͟͟ 
 

̅ˮ˶˻˿˻̅˿˴ˮ˯ ˨ˮ˿˴̂˾˿ ̅˩˹˻˸˩˹ˢ ˹ˣˮ˴˿ ̇ˮˤˮ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ 
 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͦͫͦ͋·͚ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͪ͟·͙͙ͭ ͫͯ΅ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͚ͫΎ NBICS-ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ˢ͍ͭͦͪ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͡ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻΥ N ς Ήͭͦ ͤ͊ͤͦΣ ͍ͤͦ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ζͨͦ͒ ͊͊͘͘͟η ͔ͨͯͭͣ ͊ͭͦͣͤͦ-͔ͣͦͯ͟͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ΎΤ  
ˤ ς Ήͭͦ ͙͋ͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟  ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·͔ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Τ I ς ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ς ͙ͦͤ 
ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Τ ˿ ς Ήͭͦ 
͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ  ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ 
ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ S ς ͫͦͼ͙ͦ-

͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ς Ήͭͦ ͫͦ ͍͔͔ͪͣͤ·͔ͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡  ͙ͣ͊ͤͨͯ ͡Ύͼ͙͙ 
͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͣΣ  ͙ͦͤ  ͍ͨͦ͘ ͦ͡ΎΌͭ  ͪ͊ͪͯ͘ ΄͊ͭΈ ͍ ;͔ͦ͡ ͍͔͔͟ ͔ͪ͊Έ͔ͤͦ͡ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ 
͔͊ͣͤ͘ΎͭΈ ͔͎ͦ  ͙ͫͯͫͫͭ͟ ͍͔ͤͦͤ ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͟ ͊ͤͤ·ͣ. 

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘ΌͭΣ ͍͙͍͙͍͊ͣͦͦ͋ͯͫͦ͊͘͡͡Όͭ ͎͒ͪͯ 
͎͒ͪͯ͊ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͎ͤͦͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ NBICS-
ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͤ͊ͤͦͤ͊ͯ͊͟Σ ͙͋ͦͤ͊ͯ͊͟Σ ͎͔ͤͤ͊Ύ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΎΣ 
͎͙ͭͪ͊ͤͫͯͣ͊ͤͣ͘Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͎͙͙͍ͦͤͭ͟-
ͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͍͔͎͔ͦͤͪͤ͟ͼ͙ΎΣ ͻ͚͊-͔ͭ͟Φ 

 
͙͍͙͙̇͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ͍ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 

ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͪΎ͒ Ή͍ͭ͊ͨͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍ͦͤ͊ͣ͡ ͤ͊͊ͭ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͦ͒ͤͯΣ 
͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͨͦͪͦ͗͒͊Ύ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 
ˣ͔͡͡Σ ́ͦͺͺ͔ͪ͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͋ͪͯͭ ͊͘ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͤ͊ Ήͭ͊ͨ· ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔ͭͻ͙ͤͦ͟ςͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͋͊ͫ͊͘ ͙ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ Ήͭ͊ͨ· ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΥ 

¶ ͫ ͙ͦ͋ͪ ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΎΣ 

¶ ͊ ͎ͪ͊ͪͤ͊Ύ ό͔͔͔ͣ͒͘͡͡Έ;͔ͫ͊͟Ύύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΎΣ 

¶ ͙ ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ όͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΎΣ 

¶ ͫ ͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡- 
ͼ͙Ύ ώмΣ срл-652; 12, 8-12; 11, 115]. 
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ˤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͤ͊ͯ͟ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͊͡Ύ 
ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΎηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͎ͦ 
ͺͦͪͣ ͒ͦ ͍͔͙ͫͣͪͤ·ͻΣ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ώммΣ ммс - 117 ]. 
͔͔́ͤ͒ͤͼ͙Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͔͙͚ͫͣͪͤͦ ς ͔͚ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͍·͍͊ͤ͊͘ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈΌ ͍ͫΎ͔͚͘Υ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻΣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 
͙ͣͪ͊Φ ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͫͣͪͤ·ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͔͚͍͔ͫͦ͒ͫͭͯͭ ͋·ͫͭͪͦͣͯ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͔ͭͻ ͺͦͪͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͭͻ ͙͍ͭͨͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͒͡Ύ 
͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͙͡;ͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ ˴͙͊ͭ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͡ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͔͙͔ͤ͊ͯͦͣ͟͟ ͍͔ͫͪͻ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ 
͙͔͔ͣͤͯͣ·͔ Hi-Tech όͻ͚͊-͔ͭ͟ύ ͙ Hi-Hume ώмсΣ мфсϐΦ ˽ͦ͒ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͙͚ͨͪͦͦ͒ͯͭ͘ 
͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 
ͫͦͼ͙ͯͣ͊ ͙ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̏ͭͦͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ Ήͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ 
͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ς ˹ˣˮ˴˿-ͼ͙ ͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ ώмтϐΦ ˴͙͔͊͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 
ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ˹ˣˮ˴˿ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Κ  

ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͤ͊ͤͦͤ͊ͯ͊͟ ͙ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˭͊ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙͍͔ͣͪͦͦ 
͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͋·ͫͭͪͦ ͍ͦ΄ͦ͡ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍ͫͦͦ͡ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ς ζͤ͊ͤͦηΦ ˻ͤͦ 
͙͋ͯ͒ͭ ͍ ͍͔͙͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͎͙͒ͦ͊͒͟ ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍͙͎ͫ͒͊ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͙͔͔ͣͭ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͒͡Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ Ή͙͙ͭ͟ ͙ ͔͒͊͗ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͍͔͎ͫͦͦ 
͔ͣͫͭ͊ ͍ͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ  

ˤ мфрт ͎Φ ˾Φ ͔͚̅ͤͣ͊ͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͭͦΣ 
;ͭͦ ζͭ͊ͣ ͍͙ͤͯ͘ ͎ͣͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊η. ˻ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗͡͡Σ ;ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·͔ ͊ͭͦͣ· ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ́ͦ ͡Έͦ͟ ͍ мфум ͎Φ ͺ͙͙͙͘͟ ˥Φ ˾͔ͦͪͪ ͙ ˥Φ ˣ͙͙͎ͤͤ ͍ ΄͍͔͚ͼ͚͊ͪͫͦ͟ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ L.a ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͙ͫ͊ͤͪͯ͟Ό΅͙͚ ͔ͭͯͤͤ͡Έͤ·͚ ͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ 
ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͊ͭͦͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͙ͻ ͙ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊͡ΎͭΈ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ 
͔ͣͫͭͦΦ ͔͔̉ͪ͘ р ͔ͭ͡ ͊͘ Ήͭͦ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙ͣ ͋·͊͡ ͙͔ͨͪͫͯ͗͒ͤ͊ ˹͔͔͍ͦ͋ͫ͊͟͡Ύ 
͔͙ͨͪͣΎ ͨͦ ͺ͙͙͔͘͟Φ ́͊͟ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ Ήͪ͊ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
ͤ͊ͯ;͙ͦͫ͡Έ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͣ͡Έ;͚͊΄͙͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ζ͊ͭͦͣ ͊͘ ͊ͭͦͣͦͣη ώмлΣ ноς25].  

˽͙͍ͪͫͭ͊͊͟ ζͤ͊ͤͦη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙ͣ͊ͪ͒ͤͯ͡͡Ό ͔ͣͭͪ͊ όмл-9ύΦ ̉ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈ 
Ήͭͦͭ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋Σ ͔ͯ͊͗ͣ͟Σ ;ͭͦ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͦͦͫ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ 
рлллл ͔͍ͤ͊ͤͦͣͭͪͦΣ ͔ͭ͊͟͟͡ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͫͦͭͤΎ͙ͣ 
͔͍ͤ͊ͤͦͣͭͪͦΦ ˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ 
͔͍͔ͤͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͣ ͎͊ͦͣ͘͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙͔ͣΌͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ млллл ͔͍ͤ͊ͤͦͣͭͪͦΦ ˻͙͒ͤ 
͔ͤ͊ͤͦͣͭͪ ς Ήͭͦ ͪΎ͒ ͙͘ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͍͊ͭͦͣͦ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Φ ̏ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊ͦ͡Φ 
˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͫ ͎͔ͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ζͤ͊ͤͦη ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͊͟͟ ζ͙͊ͪ͟͟͡ηΦ  ζ˴͙͍͊ͪͦ͟͡·͔η 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͔ͫ ͙͍͔͔͊ͭͤ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟Φ ˮ͘-
͊͘ ͣ͊͡·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ;͙͊ͫͭͼ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͨ͊ͤ͟Ύ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ 
͍·ͫͦ͊͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͣ͘·͔ ͔͙ͤ͊ͤͦͣ͊ͭͪ͊͡· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 
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͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΥ ͙ͦͤ ͚ͯͫͭͦ;͙͍· ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎͣΣ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊Όͭ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ώмтΣ тмϐΦ 

˹͊ͤͦͤ͊ͯ͊͟ ͙ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͤͪ͊͘͡;͙ͣ· ͙ 
͔ͤͪ͊͘Ά͔͙͙͒ͤͣ· ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͙͒ͤͯΌ ͔ͤ͊ͤͦͭͻͤͦͤ͊ͯͯ͟Φ ˹͔͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣΣ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙ͣ ͼ͔ͯ͡Ό ͙ͨ͊ͭͪͯ͡ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͣΌͭ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫͦ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͔͙ͤ͊ͤͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ΄͊͟͡·Φ ˻͙͒ͤ ͔ͤ͊ͤͦͣͭͪ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͭͯ 
͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔͔͋ͦ͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟Σ ͊ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͪͦ͡Έ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ 
͙͎ͪ͊ͭΈ ͍͍͊ͤͭͦͦ͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟·Φ 

˹͔͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ς Ήͭͦ ͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͊͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙ͯ͘;͊ΌͭͫΎ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͔͍ͤ͊ͤͦͣͭͪͦ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͭͦͣ͊ͣΣ ͔͙ͣͦͯ͊ͣ͟͡͡Σ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ͨͪ 
͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͦͯ͟͡͡Σ ͤ͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͚͍ͤ͊ͤͦͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫͦ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ 
͔͙́ͪͣͤ ζ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύη ͍͍͔͡ ˹Φ ͙͎͙́͊ͤͯͭ ͍ мфтп ͎Φ 

˹͔͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ς Ήͭͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͫ ͚͊ͭͦͣ͊ͪͤͦ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔ͪ΅͊ͭΈ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͊ͫͫ͟͡· ͊͒͊͘;Σ ͙ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙ͫ͊ͣͦͪͨ͊͟͡ͼ͙ΌΦ ̏ͭͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ·͔ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͔͎͙͔͟͡ ͍͔ͫͪͻͨͪͦ;ͤ·͔ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͔͙͔͍͋ͪͦͤ͗ͭͦ͡Σ ͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ ˤ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͔ͯ͗ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
ͤ͊ͤͦͭͪͯ͋ͦ͟Φ ˿ͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ 
͋·ͭͯ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤͣͤͯ΅͊ΎͫΎ ͔ͦ͒͗͒͊Σ ;͙ͫͭΎ΅͙͔ ͫ͊͡ͺ͔͙ͭ͟ύΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔ͯ͗ ͙ͫͭ͊͡ ͙͍ͨͪ·;ͤ·͙ͣ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ 
͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͍ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͔ͭ͊͟ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΥ 

ς ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙͍ͤ͊ͤͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ ͔ͤ͊ͤͦͪ͊ͣͪͤ͘·͙ͣ 
Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ όͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ 
ζͤ͊ͤͦͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηύΤ 

ς ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͤ͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍͋ͦ͟͡Σ ˨˹˴ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͦͯ͟͡͡Τ 

ς ζͣ ͔ͦͯ͟͡͡Ύ͔ͪͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ηΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ 
͔ͤ͊ͤͦͪ͊ͣͪͤ͘·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

ˤ ͙͔ͤ͊ͤͦͣͪ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͍ͨͪͦͦͫͤͦ· ͙͍͚͗ͦ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪΦ ˹͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͚͙ͭ͊ͤ͊ͣ ͙ͤ͊ͤͦͣͪ͊Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͎ͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͣ͊ͪͦ͟ 
ς ͙  ͔͎͙ͣ͊ͣͪ͊ ͔ͦ͋΅͔͊ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͎͙͎͊ͤͭͫͯ͟Ό ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͒Υ 

ω ͎͔ͤͦͣͤ·ͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ ͍͔ͫͻ ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ˭͔͙ͣ͡Τ 
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ω ͙͋ͦͫͺ͔͚ͪͦ ˽͔͊ͤͭ͡·Τ 
ω ͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡·ͣ ͫͦͼ͙ͯͣͦͣΤ 
ω Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔͚ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ [18, 119]. 
˹͙͊ͤͦͣͪ ς Ήͭͦ ͍͔ͫͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͪ͒͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟ΌͭΣ 

Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͙ ͙ͫ;͔͊͘Όͭ ͊ͭͦͣ·Σ ͊ͭͦͣ͊ͪͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ 
͔ͣͦͯ͟͡͡·Φ ˮ͔ͫͫ͒ͯ͡Ύ ͙ͻ ͔ͤ͊ͤͦͭͻͤͦͤ͊ͯ͊͟ ͙ͨͦͪͦ͒͊͡ Ύ͘·͟ ͙ͭ͊͟ͻ 
͙ͭͪ͊ͤͫ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤͦΣ ͊͟͟ ͤ͊ͤͦͺ͙͙͊͘͟Σ ͤ͊ͤͦͻ͙͙ͣΎΣ ͙͎͙ͤ͊ͤͦ͋ͦͦ͡ΎΣ 
͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͔͙ͤ͊ͤͦͣ͒ͼ͙ͤ͊Σ ͤ͊ͤͦΉ͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡Σ ͙ͤ͊ͤͦͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͭΦͨΦ 
̏ͭͦͭ Ύ͘·͟ ͨͪͦ;ͤͦ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͙͍ͣͪͦͯΌ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͙ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ··L ͍͔͊͟Φ  

ˮͭ͊͟Σ ͤ͊ͤͦͤ͊ͯ͊͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͫͭ͊ͤͯͭ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͪ·͍͊Φ ˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ 
͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͊ͭͦͣ ͊͘ ͊ͭͦͣͦͣΣ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͔ͤ;ͭͦ ͍͔ͤͦͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ζ͙ͫͤͯ͘-͍͍͔ͪͻηΣ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͘ 
ͤ͊ͫΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͔ͫͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Σ 
͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙ ͍·ͫ΄͙ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎͻΣ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͤ͊ͤͦͤ͊ͯ͟ ͙ 
͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͻ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͙͚ͫ͟ 
͙ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ώмтΣ тпϐΦ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͚ͫͦ͟ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ· ͙ͫͭͦͣ ͤ͊ ͎͔ͨͦͪͦ ͍͚ͤͦͦ 
ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͫ ͙ͨͪͫͯ΅͙͙ͣ ͔͚ ͍ͤͦ·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ͙͔͍͒͊ͦ͡Σ ˹ˣˮ˴˿ 
ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ 

ˤ -͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ˹ˣˮ˴˿ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͋ͦͤ͊ͯ͊͟ 
͙ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˤ ;͖ͣ ͙ͻ ͫͯͭΈΚ ˣ͙ͦͭͻ͔ͤ ͎͙ͦͦ͡  ͙ς Ήͭͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͦ͟ ͭͦͪ·͔ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙͍͗·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͙͡ ͙ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙Σ͙ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͙͘  Ή͙ͭͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͘ ͍ͣͦΣ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ͊ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 
͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙͙͡ ͙͍͗ͦͭ ͤ·ͻΣ ͙͋ͦ͡  ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͎ͣͪͦͦͪ͊͟ ͙͍ͤͣͦ͘ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
ͼ͔͔͡Φ͚ ˣ͙͔ͦͭ ͻͤͦ ͎͙͔ͦ͡ ͚ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͯͯ͟ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͙͙ ͙͍͗·ͻ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͍ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘.͔  

ˮ͔͒͊͡Έͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ς ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͍͗·ͻ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Φ ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͊͟͟ ͦ ͍͙͡Ύ͙͙ͤ ͤ͊ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘·Σ ͭ͊͟ ͙ ͦ 
͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ς ͫ  ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͙ͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ 

˻͍ͫͤͦ ͍͔͔ͯͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͫͦͫͭ͊ ͍͡Ύ͔ͭ ͎͔ͤͤ͊Ύ ό͎͔͔͙ͤͭ;͔ͫ͟Ύ͊) 
͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͼ͔ Έ͡Ό ͨͦ ͯ͡;͔͙͔ͤ ͋ ͙ͦ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫ 
͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͣΣ͙ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͨͦ  ͔ͤ͊ͫ͒ͫͭ͡ ͍ͯ ͍͚ͫͦͫͭ ͍͊ͣΣ͙ ͦͭͦͪ͟ ·͔ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘ ͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙.͙ ˥͔ͤͤ͊Ύ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΎ 
ς ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͖͍ͨͪͣͦΣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͪͦͣ͋ͤ͊ͤͭͤ͟·ͻ 
˾˹˴ ͙ ˨˹˴Σ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͔͍ͤͦ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ό͔ͭͦ͟͟͡ύΣ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͫ ͎͔͙ͤ͊ͣ ͙ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ͻ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘·Φ ˥͔ͤͤ͊Ύ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΎ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͭ͊͟ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤ͊ͯ͟Υ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύ͚ͪͤͦ ͙ ͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Σ ͼ͙͎͙͙ͭͦͦ͡Σ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟Σ 
͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡Σ ͍͙͎͙͙ͪͯͫͦͦ͡ ώоΣ т-9]. 



ʌʽʣʦʩʦʬʽʷ ʥʘʫʢʠ: ʪʨʘʜʠʮʽʾ ʪʘ ʽʥʥʦʚʘʮʽʾ, 2017, ˉ 2 (16) 

7 

 

˹͊;͊ͦ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ 
͙ͨͦͦ͗͡͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ˥͔ͤͦͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊͡ ͍ мффл ͎Φ ͍ ˿̊ˢ ͙ ͍͙ͫͭ͊͡ 
͊͒͊͘;ͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͦͤͯ͡Ό ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͔ͤͤ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ˨˹˴ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͎͔ͤͦͣ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͍ нллр ͎Φ ό͎͔ͤͦͣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 
30-пл ͭ·ͫΦ ͎͔͍ͤͦύΦ ˹ͦ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͎͔ͤ· ͍ ͎͔͔ͤͦͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
ς ζ͔΅͔ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͒͊͡Όͭη ώмрΣ млфϐΦ ˾͔͔͊ͤ ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ 
͎͔ͤ ͨͪͦ͒ͯͼ͙͔ͪͯͭ ͙ͦ͒ͤ ͔͋ͦ͟͡Σ ͤͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͍͋ͦ͟͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͭͦ͡ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͦͦ͟͡ пл лллΣ ͫͭ͊ͦ͡ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͎͔ͤ· ͙͔ͣΌͭ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ  

˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤͣ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ͙ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡  ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭ Έ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͙͎͙͋ͦͦ͡ ͤ͊ͯ;͙͙͡ ͫΈ ͙ͣ͊ͤͨͯ ͙͍ͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͔͙ͤ͊ͣΣ ͤͦ ͙ ͼ͔͡·͙ͣ ͔͙ͭ͊ͣ͟͟͡Φ 
ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣ ͍͔ͫ ;͊΅͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͯ;͔ͤ·ͻ-͙͎͍͋ͦͦͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͦͤ͟͡ ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤΦ 
˴͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤ͡ ͔ όͦͭ ͎͔ͪ;Φ ζͦ͟͡ηͤςζ͍͔͍ͭΈηΣ ζ͔͎ͨͦ͋ηύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͭͦ;ͤ ͔ͦ 
͍͙ͦͫͨͪͦ͘ ͍͔͒ ͔͙͔ͤ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͙͍͎͗ͦͦ  ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦ͟͡;͔ͫͭ ͍͔ 
͙͚ͦͨ͟Φ ͔́ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔͙͚ͤ͟ ζ͎͔͎͊ͪ͊ηͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚  
όͨͦ͊͟ ͔͔ͭͦͪͭ ͙;͔͙ͫ͟ Σ ͊ ͍ ͔ͤ͒͊͡ ͖ͦͣ͟ ͋ͯ͒ͯ ΅͔ͣ ͙ ͨͪ͊ͭ͟;͙͔͙ͫ͟ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͦͤ͟͡ ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·Έͭ ζͭͪͦ ͔ͣͦͤͭ ͙͍ͪͦ͊ͤηͦΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͡ ͙͋ͦ͡ 
͍ͯͫͦ ͔ͪ΄͔͍ͤͫͭ ͍ͦͤ͊ͦΦ  

˻͙͒ͤ ͙͘ ͣͦ΅͔͚ͤ΄͙ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ς ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ 
͎͔ͨͦͫͭͤͦͣͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͟ 
͎͔ͤͦͣ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͎͔͚ͤͤͦ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪ 
͟ ͎͔͚ͤͦͣͤͦ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪΦ ͔̇͡Έ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤ͊ͯ͟Υ ͨͦͤ͊͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ 
͙͙͍͙͔ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡ ͎͔ͤͦͣͦͣ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍ͤͦ·ͻ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͍ͤͦ·͙ͣ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ 
˽ͦ ͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ͤͦ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ΄͙ͅ ͍͔ͪͦ͟ ͎͔ͤͦͣ͊ ;͔͍ͦ͡ ͔͊͟  ͋ͯ͒ͯͭ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ: 
- ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͔ͤͫ ͦ͟͡Έ͟ͻ͙ ͔ͫͦͭͤ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͤͤ·ͻ 

͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡  ό͎͔͙͎͙ͤͦ͒͊ͤͦͫͭ͟ ͊ύΤ 
- ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͡;͔͙ͤΎ ό͎͔ͤ ͚ͤͦ ͔͙ͭͪ͊ͨ)͙; 
- ͎ ͔͔͙ͤͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙ͭͫͭͪͦ ͍͙͔͊ͤ ͙ͨͪ ͍·͋ͦͪ ͔ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ;  
- ͙ ͫͨͦ͡Έͦ͘ ͍͙͔͊ͤ ˨˹˴ ͍ ͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͟͡ ͔͟Τ 
- ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ͫͭͦͪ ͙͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

͊͟͟ ͙͎͋ͦͦ͡;͙͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ ͒͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟  ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 
ͨͦͨͯ ͡Ύͼ͙͚ ͙ͣͪ͊Τ 

- ͙ͫ ͨͦ͡ Έ͍ͦ͊͘ ͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͊ͤͪ͘ ͙͙ͦͦ͋ͪ͊͘  ˨ ˹˴  ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔ͤΎ͙ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪͤ͊ ͔ͤ Ύ͙ ͯ͟ ͡Έͭͯͪ·Σ ͔ͭͻ͎͙͚ͦͤͦ͡ ͙ Ύ͘·͍ͦ͟ ͍ ͙ͫͭͦ ͙͙ͪ ;͔͍ͦ͡ ;͔͔͍ͫͭ͊. 

˸͙ͪ ͍ͦ ΄͔͡ ͍ ͎͔ͨͦͫͭͤͦͣͤͯΌ ΉͪͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͊͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ 
ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͎͔ͤͦͣ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˤ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͙͙͋ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ 
͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͚ͤͦͦ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ζ˿͍ͭ͊ ͍ͭͦͪͼͦͣ ͤ͊ͤͦ-͙͋ͦ- 
͎͔ͤͦ-͙ͤͺͦ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͡ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ  
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͔͔͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙͋ͦͦͫͣͦͫ͟Σ ͫͦͼ͙ͦͦͫͣͦͫ͟Σ ͍ͫͦΌ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙͎͔͔͙͋ͦͤͭ;͔ͫͯ͟Ό 
͙ͨͪͪͦ͒ͯη [3, 110-111]. 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͎͔͔͙͚ͤͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͙͋ͦͤ͊͟ όͦͭ ͎ͪΦ ͍ͫͦ͊͡ ōƛƻǎ ς 
͙͗ͤ͘ΈΣ ͙ ōƛƻƴ ς Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͙͗ͤ͘ύ ς ͤ͊ ͯ͊͟Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ 
͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͎͊͊͘͡-;͙ͨ͊Σ 
͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͣ·΄ͼΣ ͔͎͙ͪ͊ͪͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͚͍ͤͪͦͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͍ͤͪͤ·͙ͣ 
͙ͣͨͯ͡Έ͙ͫ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͍ͪͦ͋ͦͭͦΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͪΎͭ ͍ ͤ͊ͯͯ͟ ͊͟͟ ͍ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͎͊ͪ͊ͤͭ͊ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͋·͙ͭΎ ͍ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔ͣͫΎ ͙͔ͣͪΣ ͙͔ͣͤͯΌͭ ͔ͫ͋Ύ 
͎͙͙ͭͪ͊ͤͫͯͣ͊ͤͫͭ͊ͣΦ ͎͙́ͪ͊ͤͫͯͣ͊ͤͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͊͟͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦ 
͙ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ͙ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͚ͫͦ͟ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͯͣ͊ͤͣ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ· ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͎͔ͨ͊ͪ͊͒ͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔͋ͪͭ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ˮΦ ˴͊ͤͭ͊ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ 
͔͙ͤͦ͊ͤͭ͊ͤ͟ͼ͙͊ͣΣ ͍ ͙͡ͼ͔ ̏Φ ˴͙͔͊ͫͫͪͪ͊ ͫ ͔͎ͦ ͙͔͔͚͒ ͔͊ͣͤ͘· ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙͊ͣ͊͘͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͣͦͣ͘͡Φ ˿͊ͣͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ͎͙ͭͪ͊ͤͫͯͣ͊ͤͣ͘η ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ˨Φ ͙̆͊ͫ͟͡  
͍ мфрт ͎Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͯͣ͊ͤͣ͘ ζ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͍ͫͭ͊Ύ΅͔͔ ͍͔͚ͫͦ ͼ͔͡ΈΌ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͡;͎ͤͦͦ ͫ͊ͣͦͯͯ͡;΄͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͎ͦ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙ΌΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ 
͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪͫͦ͟η ώсΣ туϐΦ ͎͙́ͪ͊ͤͫͯͣ͊ͤͣ͘ ς Ήͭͦ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͟͡ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫͦ͟-͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͼ· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͨͪͭͤ͒ͯΌͭ ͤ͊ 
͍͔ͤͦͦ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͔ͫͦ͟ ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡ ͙͋ͦͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͒Έ͋· ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ 

ˤ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͤͦ-͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟Σ ͙͋ͦ-͙͔͔͙͚ͤ͗ͤͪͤ·͔Σ ͎͔ͤͦͣͤ·͔Σ 
͔͚ͤͪͦͤͤ·͔Σ ˨˹˴-ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔Σ ͙͋ͦ-͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤͦ-͔͔͍ͫͭ·͔Σ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙͚ͣ͒ͤ·͔ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͔ͯͣ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ 
͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Υ 

ï ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙͍͔͙͋͊ͤ͘͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͦͭ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͻ 
͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͎͔͙ͤ͊ͣΤ  

ï ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͎͔͙͒ͦͦͭ͡͡ΎΤ  
ï ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͊͋ͦͭ͘· ͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͔͔͙ͭͫͤͦͫͭ͡Σ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡Σ 

͔͚͙͔͔ͤͪͦͫͫͭͣΣ ͙͔͔͔ͤͭͭ͟͡͡Τ  
ï ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔ͤͦͣ͊Τ 
ï ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͭͪ͊ͤͫ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͨͦͫͭ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ  
ï ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͯͣ͊ͤͣ͊͘Τ  
ï ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͋ͦͺ͙͊͋ͪ͟ ͨͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ό ͔͍͊ͪͫͭ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

ͭͦ;ͤ·ͻ ͙͚ͦͨ͟ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘ ͍͔΅͔͍ͫͭ ώмтΣ тсϐΦ  
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ˤ Ήͭͦͣ ͔͚ͫͦ͗ͤ͡΄͔ͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͯͣ͊ͤͣ͊͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 
ͨͦͫͭ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ ͎͙́ͪ͊ͤͫͯͣ͊ͤͫͭ· 
ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤ ͊͘Ύ͍͡ΎΌͭΣ ;ͭͦ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͦͭ͋ͦͪΣ ͙͙͍͍͒ͦͣͤͪͦ͊΄͙͚ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ рлςол ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡ 
ͤ͊͊͒͘ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͯΌ ͙ͫͭ͊͒ΌΦ ˤ 
ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͫͭ͊͒Ό ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 
͎͙͙͊ͪͣͦͤΦ ˹͊ Ή͚ͭͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͙͒ IƻƳƻ ǎŀǇƛŜƴǎ ͙͎͒ͦͫͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙ͨͪ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔ͣͯΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ 
ς ͤ͊ ͎͔͔͙ͤͭͯ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͎ͦ ͔͔ͭͫͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔͎ͦ ͔͚͙͔ͤͪͦͫͫͭͣͯΣ ͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Φ ͔͔̉ͪ͘ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡ ͍ͤͦ·͔ ͍͔ͫͪͻͣͦ΅ͤ·͔ ͎͔ͯͣ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣͦ 
͙͔ͣͤ͘Ύͭ ͤ͊΄ͯ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ώмсΣ унϐΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΣ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘Ύͭ 
͙͋ͦΉ͍ͦ͡Όͼ͙Ό ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤͦ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͦͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͍͔͚ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͤ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͪ΄͙͚ͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ 
͙͡΄Έ ͤ͊;͊ͦ͡ ͎ͪΎ͒ͯ΅͔͎ͦ Ήͭ͊ͨ͊ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͍͙͒͊ IƻƳƻ ǎŀǇiens, ς Ήͭ͊ͨ͊ 
ͭͪ͊ͤͫ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤ͊;͍͊΄͔͎ͦͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͚ ͎͔ͯͣ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 
˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͎͙͙ͭͪ͊ͤͫͯͣ͊ͤͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͦ͡ ͍͔ͫͣ ͻͦ͒ͦͣ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊Φ ˿ ͙ͤͣ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͤ͊͒͗͒· ͤ͊ 
͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͔ͫͦͪͦͤͤ͟·ͻΣ ͫ͊ͣ·ͻ ͎͙ͯ͋ͤͤ͡·ͻ ͔͙͚͗͊ͤ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΦ  

-ʕ͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ˹ˣˮ˴˿-ͼ͙ ͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ˤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ̆̆ ͍͔͊͟ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͦͪͦͫͦ͘͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͫ ͫͺ͔ͪ· Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͫͦͼ͙ͯͣ͊Φ  
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͣ· ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͔͙ͭͪͣͤ ζ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΣ ͨͦ͒;͊ͫ ͔ͤ 
͍ͦͫͦͤ͊͊͘Ύ ͔͎ͦ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͔ͤ͊ͯ͟Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪ ͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͤͣ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΣ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ Ήͭͦ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ 
͍͙͍ͦͫͨͪͦͦ͒͘Ύ΅͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡Φ ˮͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͫͭΈ ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍͔ͤͦ 
͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͦ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ ͫͯ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟Σ ͔͋͘ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͦͫͣ·͙ͫͭ͡Έ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͍͚ͨͪͦͦͫͤͦͦ ͙ ͍͔ͫͦ͋΅͙ͣ 
ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͦͣ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˻ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͤ͊ͫ ͙ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͔͙͒ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͪͦ͟- ͙ ͔ͣ͊ͪͦͣͪͤ͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͨͦͪͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ ͣ͊ͫͫͯ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ͍͔ͫ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͔͍͙ͨͪͦͨͪ;͙ͤ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͙ͣͪͦ͟- ͙ 
ͣ͊ͪͦͫͭͪͯͭͯͪ͊͟͟ͻ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ  

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͣΣ ͎͎ͣͤͦͦͪ͊ͤͤ·ͣ ͙ ͍͙͍ͦ͋ͯͫͦ͊͡͡Ό΅͙ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔͔ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͎͋ͦ͊ͭ·ͣ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌΦ 
˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͙͙͍͎͊ͭͪ͋ͯͭͤͦͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͔͔ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ 
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͙ͪͦ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͔͙͍͚ͤ͗ͦΣ ͙͍͚͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͊͗ͤ·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͫͦͼ͙ͯͣ͊Φ  

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͫͤͦͯ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ ˻ͤ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͪͦ͡Έ ͙ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ 

ͪ͊ͫͫ ͙͍ͣ͊ͭͪ͊Έͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ Ό ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒͡Έͭ 

͔ͫ͒͡Όͯ̈́ ͙͔ Ήͭ͊ͨ·Υ 
ς ͦ ͍͔͙͔ͫͦͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͦͣ ͍͙ͪ͊ͭ͘ ͚ͦ ͚ͯͫͭͤͦ  ͔ͪ;͙Τ 
ς ͍ ͙ͦͤͤͦ͘͟ ͍͔͙͔ͤ ͙ͨΈ͔ͫͣͤͤͦͫͭ ͙Τ 
ς ͙ ͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘ ͙͎͔ͤͦͨ͟;͊ͭ ͙͊ͤΎΤ 
ς ͨ ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ͪ͊͒ͦΣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Σ ͔͔͎ͭͪ͊͡ͺ͊Τ 
ς ͍ ͙ͦͤͤͦ͘͟ ͍͔͙͔ͤ ͔͔͍ͭ͡ ͙͔͙͒ͤΎΣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 
̉ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ Έ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͫͭ ͍͔͙͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͭͻ͔͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ;͔ͭ͟  ͎͍ͦͦͦ ͙ͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͋ͯ ͔͒ͣ ͙ͨͦͤͣ͊Έͭ ͨͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤ·͙ͤͣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΦ ̏ͭ  ͦ ͍ͦ͋ͯͫͦ͡ ͔ͤͦ͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ  ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭ ͫͦ ͔͙͒ͪ͗͊ͤΎ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͻ͙ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͔͙ͤ͡Ύ ͋ͯ ͔͒ͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ  ͙ͦͪ͊͘͡;͊ͭ ΈͫΎΦ ˨͡Ύ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͣ· ͔͔͙ͦͨͪ͒͡  ͙ͣͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͭͻ͔͎͙͙ͤͦͦ͡ όˮ́ύ ͊͟͟ 
͔ͭ ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͦ ͣ
ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫ Ύ ͙͔ͤ͊ͤ͘Φ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͋ͯ͒ͣ ͤ͊͘·͍͊Έͭ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ  ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ  ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͻ͙ ͙ͦͭ͡;͙ Ύ ͦ ͭ ͔͔ͪ͊ͤ 
ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ ͍͊΄͙ͻ ͙ͤͺͦͪͣ ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻͤͦ͡ ͎͙͚ͦΦ ˻͙ͤ ͙͋͊ͪ͘ΌͯͭͫΎ ͤ ͊

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͘ ͙͙͊ͤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ·͍;͙͙ͫͭ͡ ͔Έͤ͡ ͚ͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟  ͙͔͔ͭͦͣͣͯͤ͟͡ ͙͊͟ͼ͙ ͚Φ 

ˤ·͙͔ͫͦ͟ ˮ́  ͦ ͚͒ͤͦ ͙ ͎͍͊ͤ͘͡·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙͔ͣΌͭ ͯ ͍͔͙͡ ;͔͙͔ͤ ͫ ͔͔͙ͭͨͤ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ ͙͊͘ͼ͙͙  
͍͔ͫͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟  ͙ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͭͦ  ͔ͫͭΈ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͍ͫͦ͡ ͙͊ͣΣ ͙ͦͤ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· ͤ ͙͊ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͋ͦ͘͡Έ΄͙ͤͫ ͍ͭ͊ 
͔ͭ ͻ͎ͤͦͦ͡;͙͔ͫ͟ͻ͙ ͼ͔ͨͦ ;͔͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  

˽ͦ͒ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͍ 
͍͙͒ͯ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ ͔͔͚ͫͭΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Σ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪͦͫͭ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͡Ό͔͚͒ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͙͋͊ͫͦͣ͘ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͍͔ͫͪͻ ͙ͫͯͫͫ͟ ͍͔͎ͭͤͤͦͦ 
͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ όˮˮύΦ ˢ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͪͦͫͭ͊ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ώмоΣ мпу-149]. 

˻͍ͫͤͦͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ ͦͤͤͦ-͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ ͚ όˮ˴́ύ ͔͔ͭͨͪΈ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ͭͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Υ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ό˽˴ύΣ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ ͍ͫͦͭͦ·͚ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤ ό͙ͣͦ͋͊͟͡ύΦ ˻͙ͤ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͍ͫ  ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͣ͊ͫͫͦ· ͚ͻ͔͊ͪ͊ͭ͟,ͪ ͍ͫͭ͊ͦͤΎΈͫ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋ͦ͡ ͔ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ  ͙  ͙ ͨͦͤΎͭͤ·͙ͣ  ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ ͼ͙͙, ͤͦ  ͙ ͔͋ͦ͡ ͔
͒ͦͫͭͯͨͤ ·͙ͣ ͨͦ ͼ͔͔ͤ ώфΣ оϐ. ˨Ύ͡ ˮ˴́ ͻ͊ ͔ͪ͊ͭͪͤ͟ ͦ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦ ͍
͍͔͎͔ͦͤͪͤ͟ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ·͍͘ ·͍͊ ͔ͭ  ͙͙͗ͤ͘͟ ͍ͤͦ·͔ ͙ͤͺͪͫͪͭ͊ͯͭͪͯ͟ ·Σ ͦ͟ ͔ͣͣͪ ;͔͙͔ͫ͟ 
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͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͣͦ͒͡ ͙  ͙ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ ͙͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͍ͤͦ·͔ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ  ͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ Σ 
͍ͤͦ·͚ ͦ ͋ͪ͊ ͙͘  ͫ ͙ͭ Έ͡ ͗ ͙͙ͤ͘Φ 

˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͙ͫͭͯͨͦ͡ ͍ ζ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌη ΉͨͦͻͯΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ ͔͖ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭΣ ͍-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͪͦͫͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ 
͙͙͗ͤ͘ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͔͖ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ ˤ -͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ Ήͨͦͻͯ 
͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͪͦ͡Έ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Υ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͍ͤͦͯΌ Ήͨͦͻͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤ 
ͨͪͦͫͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˢ ͍ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍·ͫ΄͙͚ ͙ͭͨ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ς ͤ ͊ͯ;͔ͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ώнΣ мнпς125]. 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ 
͎͔͒ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͊ 
͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͙͔͙͒Σ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ς Ήͭͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͒͊ͭ ͡Ό͒Ύͣ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
͔ͤ͊͒͗ͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͍͋͊͘͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͦͭ ͙͚ͪͯͭͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ς Ήͭͦ ͦ͋ ΅͔͍ͫͭͦΣ ͎͔͒ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͊ͤ͘Ύͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘Σ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣΣ 
͔͔͚ͨͪͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͔ ͺͦͪͣ· ς 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ [14, 310]. 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͍·Ύ͙͙ͫͤ͡ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ͙̏ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ 
Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· NBICS ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ 
͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ ˤ ;͔ͣ ͔͎ͦ ͫͯͭΈΣ ͍͊ͦ͟͟ Ή͍͙͙ͪͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙ ͊͟͟ 
͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΚ   

-ʕ;͔͍͔ͭͪͭ·ͻΣ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ˹ˣˮ˴˿ 
ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ˩ͫ ͙͡ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ  ͨͦ ͍͙͔ͦͤ͡  ̆̆ ͍Φ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͔͙͔͊ͨͤͪ͊ͤͣ͡ 
ͤ͊ ;ͯͤ·ͻ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͚ ͋·͊͡ ͙͙͊͘͟ͅ όͨͦΎ͍͙͙ͫ͡ Έ ͔͙ͭͦͪ Ύ ͦͤͭ ͦͫ ͙͔ͭ͡ Έͤͦͫͭ ͙ 
͚͔̏ͤ́ͭ ͚ͤ͊  ͙ ͍͍͊ͤͭͦ͊͟Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ύΣ ͭͦ  ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ  ͍͙͔ͨͦͦͤ͡  ς ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͙͙ͤͦͦ͡Σ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔  ͎ͨͦ́ͪͦͦ͡  ͍͔ ͊͟ ͦͤ ͙ 
͙͙͒ͦͨͦͤͫ͡͡ Έ ͙ͫͫ͡ ͔͍͒ͦ͊ͤ ͙Ύ͙ͣ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡  ͙͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡. ̅͊ ͭ͟ ;͙͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ Ήͭ ͙ 
͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙Ύ ͫͭ͊ ͙͡ ͤͯ͊;ͤ -͔ͦͭͻ͎ͤͦͦ͡ ;͙͔͙ͫͣ͟ ͫͭ͊ ͪͭͦͣ  X·L ͍Φ ˴͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ  
͊ͤ͊͡ ͙͘ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ Ύ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͤ͊ͯ͟ ͙ ͙ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ ͙͚ ͨͪͦͣ·͔́͡ ͤͤͦ  
͍͙ͪ͊ͭ͘ ·ͻ ͫͭͪ ͊ͤ Σ ͦ͗ͣͤͦ  ͫ ͒ͦͫͭ͊ ͭ;͚ͦͤͦ  ͔ͫͭ ͔ͨ ͤΈΌ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭ ͙ ͔͍ͭͯ ͪ͗ ͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ 
͍͔͒ͯ΅͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͎͒ͦͦ͡ ͫͪ ;͚ͦͤͦ  ͔͔ͨͪͫͨͭ͟ ͙͍͔ ͚͊ͣͯͭ͘ ͎͙ͦͤͭ͟ ͙͍ͤ·͔ ͤ͊ ͙ͯ͟ ͙ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͫΎ͍͊ͤ͘ ͤ·͔ ͫ ͣͦ ͎ͦ͘ ͣΣ ͙͔ͦͤͫ͊ͤͣ͘ ͙ ͨͫ ͻ͙͙͚ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͡ ͊͟ ώмтΣ ун-84]. 

˽ͦ͒ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯ ͍͔ͫ ͫͨͦͫͦ͋· 
͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͤ͊ͤͦ- ͙ 
͙͔͋ͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ Ή͔ͭ͊ͨ 
ς Ήͭͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͣͦ͊͘Φ ͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͚ͫ͟ Ήͭ͊ͨ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ 
͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤ·ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎ͣͦ͊͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΦ ̏ͭͦ ͍͙ͪ͊ͤͦͫ͡Έͤͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ˮˮΦ 
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˩ͫ ͙͡ ͤ͊ͤͦ -Σ ͙͋ͦ -Σ  ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͟ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟·͔  ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡  ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍ 
͙ͣͪͦ ͍͚ͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟  ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘  ζ͎͋ͦ͡ ͊͡ Έ·͔ͤ  ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η ͙͘-͊͘  ͍͙ͫͦͻ ͍͊ͣͫ́ͭ͊͋ͦ  
ͻ͍ͦ͊ͭ͊ ͙͙ͣ ͫͭͪ ͊ͤ  ͙ ͍͔͔ͤ͒ͪ ͙ͤΎ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͫͭͤͦ ͦͭͪ͊ ͔ͫ͡ ͚ Ήͦͦͣͤ͟ ͙͙͟Φ ˤ͙͒ ͙ͣͦ Σ 
͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗  ͋͒ͯ ͯ̈́ ͔͔ ͗͒ ͔ͭ  ͙ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ό˴́ύ, ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͙ 
ͻ͍ͦ͊ͭ Ύͭ ͍͔ͫ ͔͔ͤ͊ͫ͡ ͙͔ͤ  ˭͔ͣ͡ ͙Σ ͙͔ͣͤ͘ΎΎ ͔͎ͦ  ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͪ͊ͯͣ͘Σ 
ͣͦ ͎ͦ͘ ͍ͯΌΣ ͙ͫͨͻ͙;͔ͫ͟ Όͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡ Έͤͦͫͭ Έ ͙ ͫͦͼ͙ ͯͣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˤ͔͒Έ ͙͊ͭ͟ͅ;͔͙ͫ͟ ζ͎ͣͦ͘ 
;͔͍ͦ͡;͔͔͍ͫͭ ͊η ͍ ͭͦ ͚ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͔ͫͭͨ ͙ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦ ͚͋ͦ  ͔͙͒ͤΌͯ 
͍͙͊ͣͦ͘ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘Όͯ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤΌͯ ͙ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ ΈͤΌͯ ͙ͫͫͭ ͔ͣͯ  ͊ͤͭ͊ͫͭͅ ;͙͔͚ͫͦ͟  
ͫͦ͗͡ ͤͦͫͭ ͙Φ ˴͎͙͙͍ͦͤͭͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͤ͊ͤͦ-Σ ͙͋ͦ - ͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͦ͟ ͊͗ͯͭ ͣͦ΅ͤ ͔ͦ  
͍͔͚ͦ͒ͫͭ͘ ͍͙͔  ͤ͊  Ήͭͯ ͎ͦ͋͊͡͡ ΈͤΌͯ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ ΈͤΌͯ ͙ͫͫͭ ͔ͣͯ. ˣͯ ͔͒ͭ  ͙͡ Ήͭͦ  
͍͔͚ͦ͒ͫͭ͘ ͍͙͔  ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ  ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͣ ͙͡ ͙ ͔͎͊ͤ ͙͍ͭͤ·ͣ ό͙͡ ͙ ͔ͭͣ  ͙ ͎͒ͪͯ ͙ͣ 
͍͔͔ͣͫͭ  ͍͘Ύͭ ·ͣύ ς ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΦ 

ˤ ;͔ͣ ͫͯͭΈ ͎͙͙͍͚ͦͤͭͤͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Κ ˴͍͊ͦͦ͟ ͔͖ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΚ 
˴͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͣͪΚ ˴͊͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎ͣͦ͘Κ ˴͍͊ͦ͟ 
͔͎ͦ Ή͍͙͙ͪͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Κ ͙̏ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͍͔͙ͨͪ͊͟͡͡ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͍ͦ ͙ 
͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͣ·͙͔͔͚ͫͭ͡͡ ͔΅͔ ͍ ͙͊ͤͭ;͙ͤͦͫͭΦ ˶͙͔͊ͭͤͫͦ͟ ͍ͫͦͦ͡ ζcognitoη ς 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ηΦ ˤ͔ͫ ;͊΅͔ ͊͘ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͭͪͣͤ ς 
ζ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͊͟Ύ ͤ͊ͯ͊͟ηΦ ˻ ;͔ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͙͔͒ͭ ͔ͪ;ΈΚ ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍͔ͫ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ 
͙ͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤΥ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͨ͊ͣΎͭΈΣ Ύ͘·͟ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ Ήͣͦͼ͙͙ ͙ ͙ͣͦͭͦͪ͊͟Φ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͔ͭ͊͗͟ ζ͎͍͚ͣͦͦͦ͘ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭη Ή͙ͭͻ 
͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˹͔͒͊ͪͦͣ ͯ ͙͍ͫͭͦͦ͟ ͎͙͙͍͚ͦͤͭͤͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͫͭͦΎͭ ͯ;͔ͤ·͔Σ 
͙͍͊ͤͣ͊͘΄͙͔ͫΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Σ ͊͟͟ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͍ͪͦ͋ͦͭͦΣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ. 

˴͎͙͙͍ͦͤͭͤ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͙ͯ͘;͔͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎΣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ 
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͎ͣͦͦͣ͘Φ ˻ͤ͊ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͍ 
ͦͤ͟ͼ͔ рл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟ ͊͟͟ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻΣ ͭͦ;ͤ·ͻ ͙ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟Φ ˤ мфул-ͻ ͎ͦ͒͊ͻ ͍ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͎ͣͦ͊͘ ͙ ͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͟͡Ό;͙͊ͫ͡Έ 
͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ͊Ύ ͙͎͙͋ͦͦ͡Ύ ͙ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͋·͙͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΦ ˤ 
ͤ͊;͔͊͡ ̆̆ ˱͍͔͊͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍ ͙͔ͣͪ ͟ ͔͚ͤ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͍ͦͪͦͫ͘Φ ˨͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ;͊ͫͭͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ ́͊͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ 
͔͔͔͔ͨͪͪͫͭ͟͟ ͎͙ͣͤͦͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˴͎͙͙͍ͦͤͭͤ·͙ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ 
͔͚͙͎͙ͤͪͦ͋ͦͦ͡Σ ͔͚ͤͪͦͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Σ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Σ ͙͎͍͙ͤͫͭ͡·Σ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟Σ 
͔͙ͫͦ͒͊ͭ͘͡ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ· [7, 78ς80].  

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͊͟͡ ς ͙ͨͪͪͦ͒· ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
ͫͭ͊͊͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͙ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ͙̅ͦͫͦ͡ͺ· 
͍͔͙͊ͣ͟ ͙ͯ͘;͙͊͡ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Υ ͦͤ͊ ͔ͣͤΎ͊ͫ͡Έ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͫͦͼ͙ͯͣ͊ ͙ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˽͙ͪͪͦ͒͊ ͔͗ ͔͎ͦ ͫ;͙ͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘Φ ˹ͦ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙ ͙ͫͭ͊͡ ͋·ͫͭͪͦ 
͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ͤͦ -Σ ͙͋ͦ -Σ ͙ͤͺͦ - ͙ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˻͙ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
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ζ͙͍ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͭ͟Έη ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˸͔ͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͔͍ͨͪͦ͒͊ͭ͡Έ ͙͗ͤ͘ΈΣ 
͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͎͙͍ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͭΈ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΣ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ 
Ήͣͦͼ͙͙Σ ͯͯ͡;΄͊ͭΈ ͨ͊ͣΎͭΈΦ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͎͔͒ͪͯͦ ͣ·ͫ͡Ύ΅͔͔ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ [16, 185-186].  

ˤ͔ͫͭ͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͊͟͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͚͙͊ͭ͘ ͍ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦͣ͟ 
͔͍͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪͪͦ͒· ;͔͍͔ͦ͊͟͡Κ ˮ ͍ͦ ͎͋͊ͦ͡ ͙͡ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯΚ 
˩ͫͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͦͤ͘͟Υ ;͔ͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟Σ ͔ͭͣ 
͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ ͔͔ͤ ͣͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͊ͨͪͭ͘·Φ ͔́ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͣͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͤ ΄ͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙͔͚ ͍·͍͋ͪ͊ͦ͟·͍͙͊ͫ͡ΈΦ ˸· ͍͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͨͯͭΈΦ ͔͔̂ͫͨͣ ͙͡ ͫ ͔͎ͤͦ ͚͙ͫͦͭΚ 
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͭ͡ 
50-млл ͒ͦ ͭͦ;͙͟ ͔ͤ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯ͗ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ώуΣ нтϐΦ ͔͔̂ͫͨͣ 
͙͡ ͣ· ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦΣ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡Σ ͋·ͦ͡ 
͔ͤ ͍ͦ ͍͔ͪ͒ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Κ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔ ͙ͤ͊ͯ͟ ς Ήͭͦ ͣͦ΅ͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ 
͙ͣͪ͊Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͻͫΎ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͚ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˻͙ͤ ͙͔ͫͫ͒ͯ͡Όͭ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͎ͦ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙ΌΣ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ Ύ͘·͟ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ 
͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͎͍ͣͦͦ͘·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˴͎͙͙͍ͦͤͭͤ·͔ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΥ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ΌΣ ͔͚ͤͪͦͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ό ͙ 
͔͚͙͎͙ͤͪͦ͋ͦͦ͡ΌΣ ͎͙͙͍ͦͤͭͤͯ͟Ό ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ό ͙ ͙͎͍͙͙ͤͫͭͯ͟͡Σ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˻͙ͤ ͔ͤͫͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ 
Ή͍͙͙ͪͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͤ͊ͤͦ-Σ ͙͋ͦ-  ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͙ ͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͯ͒͡ΎͭΈͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ ΄ͦ͊͟͡Σ ͍ͯ͘ ͙ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͊Φ ˤ͙͙͒ͣͦ , ͎͙ͦͤͭ͟ ͙͍ͤ·͔  ͤ͊ͯ͟  ͙͚͊ͣͯͭ͘ 
͙͙͒ͪͯ͡Ό̈́ ͔͔  ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ ͤ͊ͤͦΣ ͙͋ͦΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ 
ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎΦ 

-ʕͨΎͭ·ͻΣ ͫͦͼ͙͎͙ͦͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡. ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙ͪ͊ͭ͘Ό͙ ˮ˴́ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͍·;͙͙ͫ͡ ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͭͻ͔͙͙ͤ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͍ͦͣͦ͗͘ ͤ· ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ 
͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͟͡ ͭͪͦ ͙ͤ͊͟Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍ͦ ͍ͤͦ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˻͙ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦ ͚ͦΣ ͤ͊ ͦͭ͟ ͚ͦͪͦ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 
͍·͙͔ͫͦ͟ ͫͦͼ͙͎ͦͯ ͙ͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ·͔ ͭͻ͔͎͙ͤͦͦ͡ ͙ ς ˹ ƛ-Hume [4, 156]. 

˹ƛ-Hume ς Ήͭͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤ·͔ͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡  ͙ͣ͊ͤͨͯ ͡Ύͼ͙͙ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͣΦ ˻ͤ ͙
͍ͨͦ͘ ͦ͡ΎΌͭ  ͪ͊ͪͯ͘ ΄͙ͭ Έ ͍ ;͔ͦ͡ ͍͔͔͟ ͦͨ·ͭ ͔ͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͔͎ͦ  ͙ͫͯͫͫͭ͟ ͍͔ͤͤͦ  
͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͟ ͊ͤͤ·ͣΦ ͙͔̅ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͙͚ͤ͟ ͙͡Όͦͪͤ͘͡·͚  ͙ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡  
͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͊͟͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚Φ ˾͔͊͡Έͤ͊Ύ ͙͗͘Έͤ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍ͦͫͨͪ ͙͙ͤͣ͊ͭ ΈͫΎ ͊͟͟  
ͫͦͤΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͙ͤͨͪΎͭ ͤ·͚Φ ˢ ͔ͭ ͦ͋ͪ͊͘· ͙ͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͤ͊Ύ͘·͍͊Όͭ ͫΎ 
;͔͍͔ͦͯ͟͡  ͔ͪ͟͡ ͚͊ͣͦΣ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ ͚ͦ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣΌ͊ͭͫΎ ͙ͣ ͊͟͟ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫΈͭΦ ʕ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͻ Hi- Hume ͟͡Ό;͔͍ͯΌ ͪͦ͡Έ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ ͍͊͗ͤͦ ͭͦΣ ͊͟͟Σ ͍ 
͚͊ͦ͟͟ ͺ͔ͦͪͣ ͙ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ͼ͔͡ΈΌ ͦͤ͊ ζ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎη ͙ ͊͟͟ ͍͙͍͔ͯͫ͊͊ͭͫΎ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ 
[5, 117]. 



ʌʽʣʦʩʦʬʽʷ ʥʘʫʢʠ: ʪʨʘʜʠʮʽʾ ʪʘ ʽʥʥʦʚʘʮʽʾ, 2017, ˉ 2 (16) 

14 

 

˿ͯͭΈ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ Hi-Hume ς ͍ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύ͙͍ͭͤͦͣ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˽ͦ͒ 
͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͔͚ ͣ· ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣ ͍͙͒ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦΣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ό͊ ͔ͤ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ύ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͫͪ͟·ͭ·ͣ ͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͔͊ͣ͘;͔ͤͦ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙ ώмсΣ мфс-мфтϐΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-ͨͫͻ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύ͙͍͎ͭͤͦͦ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͡Ό͔͚͒ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎͙͒ͪͯͣΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͺ͚ͦͪͣͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

Hi-Hume ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͙ͻ 
͙͙ͣ͊ͤͨͯͪͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͤ͘·Σ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͊͟ ͙ͻ ͔ͤ ͙͍͙ͫͦͨͪͦ͊͟͡ 
͔ͦͤͯͪͤͭ͟͟·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͣͪ· ͒͡Ύ ͙ͻ 
͙͍͙ͣ͊ͫͪͦ͟͟Φ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͙͔ͨͪͣ· ͙ ͔ͣͭͦ͒·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ Hi-Hume, ͦ ͋·;ͤͦ 
͔͔͊ͫͪ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͙͔ͨͪͣ· 
͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͪͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ 
͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣΦ ͙̏ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͫ 
͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͪͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ;͊ͫͭͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͙ͪͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔Σ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ Hi-Hume ͙ ͙ͻ ͦͼ͔ͤ͊͟ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘·Φ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍·͔͔ͫͦͦͦͣͨͭͤͭͤ͟͟·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ Hi-Hume. ˽͙ͪ;͔ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͙ͻ ;͊ͫͭͦ ͔ͦͪͯ͗ͤ͊͟ ͙ͣͺ͙͊ͣ ͙ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͊ͫͫͦͼ͙͙͔ͪͯͭͫΎ ͍ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͣ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͫ 
;͔͚͍͊ͪͦ͒ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦͣ͟͡Φ 

ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙Σ ͍͔͚ͦ͋ͯͫͦͤͤͦ͡͡ 
͍·͙͙ͫͦͣ͟ ˮ́Σ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͚ͤͦΣ ͤͦ ͙ 
͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͙ͣͪ͊Φ ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͣͭͦ͒· 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;͔;ͤ·͙ͣΣ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙ͤͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͙ ͡ ͙ͼΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 
˩͙ͫ͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͋·͊͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͊͘ͻ͍͊ͭ ͙ ͙͙͍͙͔ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡ 
͍͔ͫͣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͭͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ͻ͍͊ͭ ͙ 
͙͙͍͙͔ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫͭͦͪͦͤ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣΣ ͔͍ͭͪͦ͘ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Ό΅͙ͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͭͪͯ͒ͤͦ ͍·;͔͙ͤͭ͡ΈΣ ͊ ͙ͻ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍ͦͪͦͫ͊͘͡Φ  

˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ Hi-Hume ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͙͍ͣ͊ͫͫ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͙ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻΦ  

ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ Hi-Hume ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͔ͤ ͦ͋ ζͦ;͔͍͔ͦ͡;͙͍͙͙͊ͤη ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͊ ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͼ͔͔͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡͡ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊͟͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦΦ 
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˸ͦ΅Έ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͙͊͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈ 
ͣͻ͔͙͊ͤͣ͘· ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͫͦͼ͙ͯͣ͊Φ 

Hi-Hume ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͣͦ΅͚ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͒ͯͫͭͪΣ 
͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙͙͍͙͔ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
ͼ͔͡Ύ͙ͣΦ ͙̏ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͫͭ͊͊͡ ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͤͦ 
ͨͦͯ͡;͙͙͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͙ͨͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͯ΄Έͤ ͦͫͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ NBICS ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭΥ ͙ͤ͊ͤͦͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ 
͙͔͋ͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔ͭͫͤͦ 
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤ͘·Σ ͍͙͙͊ͣͦͨͪͦͤ͊͘͟ΌͭΣ ͍͙͎͊ͣͦͦ͋ͦ͊͘΅͊Όͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ 
͍͔͎͙ͦͤͪͪͯ͟Όͭ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͫͦͪ͟ΎΌͭ ͔ͭͣͨ· Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΦ NBICS ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͚ Ήͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ Ή͎͙͚ͦͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͘͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Φ 
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͍͔͎͔ͦͤͪͤ͟ͼ͜ΎΣ ͻ͚͊-͔ͭ͟Φ 
 

SUMMARY 
Tsikin V.O. Philosophical discourse of the phenomenon of the NBICS 

civilization 
In this article, a special emphasis is placed on disclosing the essential 

characteristics of the emerging NBICS civilization. The author focused on such 
elements: N is a nano, a new approach to creating materials "on demand" by 
atomic-molecular design; B is a bio that will allow us to introduce the biological part 
into the design of inorganic materials and, thus, to obtain hybrid materials; I - 
information and communication technologies - they have a huge impact on the 
development of humanity; C is a cognitive technology based on the study of 
consciousness, cognition, thought process, behavior of living beings and humans; S - 
social and humanitarian technologies which are modern technologies of 
consciousness manipulation, they allow to destroy real knowledge in a person and 
replace it with an artificially constructed one. All these elements interact, mutually 
refer to each other and determine the content of a new stage in the development of 
NBICS civilization. 

Key-words: civilization, nanoscience, bioscience, genetic engineering, 
transhumanism, information and communication technologies, cognitive sciences, 
convergence, high-tech. 
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͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͙͔͚͎ͤͤͤͦͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΥ 
ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͊͟Ύ 
ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔͋ͦ͡ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͙͖͍ͨͪͣͦΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͔ͭͻͤͦ-͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͚ 
͋͊͊ͤͫ͡Σ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͊͟Ύ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭΦ 

 
˹͔͙͔͚͔ͤͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͋·ͦ͡ 

͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͣ͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͊ͭͭͪ͊ͭͦͪͤͦ͟-͍͔ͭͦͪͤ͟·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Φ ˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ 
ͪͦͫͭͦͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤΎ ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͣͦ΅͙ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͣ 
͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͨͪ ͦͫͣ·͔͙͙ͫͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͔͔͙͍ͪͭͪͦͫͨͭͤͦͣ͟ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͙ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͻΦ  

˴͊͟ ͙ ͨͦ;͔ͣͯ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͡ ͪͦͫͭ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͍͙ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͊͘͡ͼ͙͙Σ 
;ͭͦ ͍ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡Κ ˴͙͔͊͟ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔Σ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍͙͙ͦ͋ͯͫͦ͡͡ ͪͦͫͭ Ή͚ͭͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 
˽ͦ;͔ͣͯ ͙ͨͪ ͔ͪͦͫͭ ͚ͯ͋ͦͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯ ͍͔ͫ ͔͗ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͤ 
͍ͫͦͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͨ͊ͫͭΈ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ͙ ͙͔͊͟͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 
͔͙͍͙ͫ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͗͊ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Κ ˹͊ Ή͙ͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍ͦͨͪͦͫ· ͣ· 
͔ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͣͫΎ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͭ͊ͭΈ͔Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͣͦ΅͙Φ ˩͙ͫ͡ ͣͯͫͯ͟͡Έͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙ 
ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͣͪ͊ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͊͘͡Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͍͔ͭͦͪ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͍ 
муул ͎ͦ͒ͯ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͯ;͖ͤ·͚ ˿Φ ˢΦ ˽͙͙͚ͦ͒ͦͤͫ͟͡ ώмоϐΦ ˤ ͤ͊;͔͊͡ ̆̆ ͍͔͊͟ 
͔͔ͤͣͼ͙͚͟ ͺ͙͙͘͟ ˤΦ ̅Φ ˻͍ͫͭ͊͡Έ͒ ͒ͦ͊͘͟·͍͊͡Σ ;ͭͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͔͔ͤͨͪͪ·͍͔ͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͔ͫͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη ώммΣ спϐΦ ˽͔ͦ͗͘ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͎͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡ ˶Φ ͚̂͊ͭ ώмтϐ ͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͤ͊ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͙ͭͦͪΌ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊Φ  

˨͔͔͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ζͦ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύη ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
ͪ͊ͫͭͯ΅͊Ύ ͣͦ΅Έ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ;͔͍ͪ͊ͭ͊ ͫ͊ͣͦͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ Ήͺͺ͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ 
͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͔͍͔ͨͪ͒͒ͪΈ͔ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͋͊͊͡Φ ͔́ͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͍ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͨͦ ͍͔ͭͦͪͯ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙͍͒ͪͦ͊ͦ͡͡ 
͔͍͔͋ͦͦ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͭ͊͟ ;ͭͦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ͣ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͊ͣͤͤ͟·ͣ ͭͦͨͦͪͦͣ ͙ Ύ͔͚͒ͪͤͦ ͔͎͍͚͋ͦͦͦͦ͟͡ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ мн-мо ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ 
͍͔͙͡;͙ͤ·Φ  

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤͪͯΌ΅͙ͣ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·ͻ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
͙͙͍͍ͯͫ͊͡΄ͯΌͫΎ ͣͦ΅Έ ͙ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͎͊ͣͤͦͦ͘ ͙͔͔͙ͫͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͍͚ͦͤ·Σ 
Ή͙͔͙͙ͨ͒ͣΣ ͙͙ͪͫ͘͟· ͙ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ·Σ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ˭͔͙ͣ͡ ͙ͣͤͦ͗ͦͫ͡ΈΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͤ͊ 
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͡Ό͚͋ͦ ͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͺ͙͙ͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͔͙ͣ͡ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͫͯ͡;͙͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ς 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͙ͫͦͪ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ 
͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͦͫͭͪͤ ͍͔ͪͻ͔͔͙͙ͤͨ͊ͦͭ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͪͫ͊͘͟Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͪͭͪͦͫͨͭ͟ ͍͔ͫ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͦͭ;͖͙͍ͭͯ͡Ό ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͪͦͫͭ͊Φ ̏ͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͫͭͦ͡Έ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Σ ;ͭͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͔͙͍ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͊Ύ 
͔͖ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͔ͭ͡ ώсϐΦ  

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͡Ό͔͚͒ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͒͟ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ 
͍͙ͫͪ͊ͤͣ·ͻ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͔ͭ͊͡ ͙ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͤ͊ р ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ό͍ 
млл ͭ·ͫΎ; ͪ͊͘ύΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ Ήͭͦͣͯ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊͊ͫ͡Έ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ;ͭͦ 
͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͙͙͎ͫͭͦͪͦͪ͊ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣΦ  

˴ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙͔͙ͤͭͤͫͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙ͣ ͔͙ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͪͦͫͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ  

˿ͭ͊͒ͦ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͎͙͙͍ͦͣͤ͒ͦΣ ͔ͨͣ͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͙ͨ͊ͦͭ͊͡͡Σ ͔͔͚ͨͣͤͤͦ͡ ͫͦΌ͘ 
͔͙ͤͦͭ͊͡Σ ͙ͨͦͫ͡· ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭΣ ͙͔͙ͣͨͪΎ ͙ͦͦͤ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ Ήͨͦͻ͙Σ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ 
͙͙ͨͦͭͦ͟͡-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͊͘;͙͊ͭ͟ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ς ͍͔ͻ͙ ͤ͊ 
ͭͦͣ ͙ͨͯͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ ͊͟͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙͚ͫΎ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ 
ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͊Ύ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ 
ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ώнмϐΦ  

˹ͦ ͙ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͫͦͼ͙͎ͦͦ͊ͣ͡ ͋·ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ 
;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͙͔ͦͪͪͪͯͭ͟͡ ͫͦ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ ͔͙͔͚ͤͤͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΥ ͪͯͨͤ͟·͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤ·͔ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ 
͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Σ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍·͙ͣ ͙ ͫͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͙ ͪ͊ͣ͘·͍͙͊ͤΌ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 
͔͔͚ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͙͔ͨ͊ͦͭ͡͡ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͎ͪͯͨͨ· ;͙ͫͦͣ͡ ͦͭ р 
͒ͦ ул ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͭͦ ͍ мрлл ͎ͦ͒ͯ ͔ͯ͗ нл҈ ͡Ό͔͚͒ ͙͙͗͡ ͍ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻΣ ͊ ͟ ͦͤ͟ͼͯ  
̆̆  ͍͔͊͟ ͍͔ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͙͔ͣͪͤ͘·͚ ͨͪͦͼ͔ͤͭ  
͡Ό͔͚͒ ώноΣ стϐΦ  

˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ ͔͙͔ͯͫͦ͗ͤͤ͡ ζ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭη ͊͟͟ ͦ͋΅͙͚ ͍͔ͭͦͪ͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͭ·ͫΎ;͔͔͙͚ͭ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ 
͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙ ώнпϐΦ ˢ͍͙ͭͦͪ͊ͣ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ Ήͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͯͫͦ͊͡͡ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͪͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͣͦ΅͙ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟Φ  

˾ͦͫͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͒ͦͨͦͤ͡Ύͫ͡Ύ ͪͦͫͭͦͣ ͔ͣ͗ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 
͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ ˢͪͻ͔͎͙ͦͦ͡ ͙ ͎͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊Όͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ΄͔͡͡Έ͚ͫͦ͟ Ήͨͦͻ͙ ˩͍ͪͦͨ·Σ ͚̑͗ͤͦ 
ˢͺ͙͙ͪ͟ ͙ ˮͤ͒ͦͫͭ͊ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ˸ͯͫͭΈ͔ όͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ 
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͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͚Σ ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͙ͨ͊ͦͭ͊͡͡ ͍ ͔΅͖ 
͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͦͭ͡;ͤ· ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ;͔ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙ͨ͊ͦͭ͊͡͡Φ ˤ 
͔͙͔ͤͦͭ͡ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͤͦ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͔͔ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ 
͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͫͦͼ͙͍ͯͣͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͙͊͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ 
͔ͣ͗͒ͯ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣΦ ˹ͦ ͔΅͖ ͪ͊ͤΈ΄͔ ζ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙ ͙͍ͭͨͦ 
͔͎͊ͣͤͤͦͦ͟ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎΧ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻη 
[3, 256].  

ˮͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͣ· ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͣ ͍͖ͫ 
͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ς ͊͟͟ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Σ͙ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ς ͻͦͭΎ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͙ ͙͔ͤ͗ͤͣ 
͔͙͔ͨ͊ͦͭ͡͡ ͙ͻ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͎͙ͣͦ͡ ͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͙ͫ͟ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔͔ͤΣ ;͔ͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊ͫ·Φ  

ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ͙ͣ ͔ͨͦ͒ͣ;͔ͤͦ ͔΅͖ ͦ͒ͤͦ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ώфϐΦ 
͔̉ͣ ͙͙͙͍͔͔ͨͪͣͭͤ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ;͔ͣ ͔͔͔ͣͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΣ 
͔ͭͣ ͍·΄͔ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͪ͊͘͡;͙ΎͣΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊Ύ ͍͙ͦ͋ͯ͒ͭ͘Έ 
͍͙͊ͣͤͯ͘Ό ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΦ ˤ ˹͍͔ͦͦ ͍͔ͪͣΎ ͡Ό͙͒Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔͍͔͚ͪͦͨͼ·Σ ͙ͫͭ͊͡ 
͔͊ͣ͘;͊ͭΈ ͙ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘Σ ͙ͫ͊ͣ ͍ͫΎ͙͘ 
͎͙͙ͯͯ͋ͫ͡͡Έ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͙͙ͪͫ͡ΈΣ ͙ ͍ͦͦ͋͊͒͊͊͘͡͡ ͙͡͡Ό͙͘ΎΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͭͨͪΈ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͒ͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˹ͦ ͺ͊ͭ͟· ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ͋ 
͙ͤͦͣΥ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͦ͒͟· ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͋·͙͡ ͫͻͦ͒ͤ·͙ͣΣ ͊ ͙ͻ ͪ͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ς 
͙͙ͭͨ;ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  

˿͙͡Έͤ·ͣ ͎͔͊ͪͯͣͤͭͦͣ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͯͦͪ͊͟;͙͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͙͙ͨͪͦͪͫͫΦ 
ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͯͫͦ͗ͤͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͪͦͫͭ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͣͦ΅͙ ͦͻ͍͊ͭ·͍͙͊͡ ͙ ͫͦͼ͙͙ͦͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͤ·͚ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͋ͦͫͦͼ͙͎͔͔ͦͤ͊͘Υ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ 
ͨͪͦͫͭͦ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͦͫ͡Έ ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ͣΣ ͤͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ͦ͡ ͙ͻ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͣ ͙ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫͣ͟ 
͍ͯͫ͊ͣ͟Φ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ό͙͙͔͒͟ύ ͙͋ͦͼ͔ͤͦ͘· ͔͍ͨͪͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ ͍ 
͊ͤͭͪͦͨͦͼ͔ͤͦ͘·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͊͘͡ ͪͦ͡Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ 
ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ͙ ͙͍͚ͦͤͭͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟͟ ό͙͙͎͔͚ͪͫͦͤͤͦ͘͟ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙Φ ͔́͊ͦ͟ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͤͫͦ͡ ͍ ͔͔ͫ͋Σ ͊͟͟ ͔͎͔͙͚ͤͤͭͪͦͨͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͭ͊͟ ͙ 
͔͙͍ͪ͊ͫͫ͊Ό΅ͯΌ Ή͙ͤͭͪͦͨΌΦ ̏ͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ς ̏Φ ˶͔ͪͯ͊Σ ˽Φ ͔͚́Ύͪ ͔͒ ͔̊͊ͪ͒ͤΣ 
ˤΦˮΦ ˤ͔͙͚ͪͤ͊͒ͫ͟ ͙ ͪΎ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͖ͤ·ͻ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͎ͦ ͊͟͟ ζ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ 
͙͋ͦͫͺ͔ͪ· ͍ ͤͦͦͫͺ͔ͪͯΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͍͔͍ͭͦͪͦ͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔ͫΈͣ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍ͪͦͼ͔͙ͤͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯ͋͗͒ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͙ 
͎͍ͨͪͦͤͦͦ͘Φ ˢ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͣ·͔ ͔͎͙ͪͦͤ· ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡Έ όͫ 
͚ͪ͊ͤͦ͘ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌύ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͤͦ ͙ ͔͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦ 
ͦ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͍͔͔͙ͨͪ͒Φ ˣ·͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ ζ͊ͦͤ͘͟ ͔͔ͨͪͪ·͍͍ͦ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ηΥ 
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͊͗͒͊͟Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊-͙͔ͨͦͤͪ ͍͚ͤͦͦΣ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͚ͨͪͦ͒ͤͯͭͦ ͺ͊͘· ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 
͔͔ͨͪ͒͊͡Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͊ͭͪͯ͒ͤͤͦ͘Σ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ΄͎͙͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ 
ͤ͊ ͍͚ͤͦͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ώнΣ ноу-244].  

́͊͟Σ рл ͭ·ͫΦ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͦ͡͡ 
ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢͺ͙͔ͪ͟Φ ˻ͭ пл ͒ͦ нр ͭ·ͫΦ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͍ ˢ͍͙͙ͫͭͪ͊͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙͔͙ͦ͋ͪ͘͡ 
͔͊ͣͤͤ͟·͔ ͙ͦͪͯ͒Ύ ͫ ͙͍ͨͦͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͔͍͙͔ͣ͘͡ ͙ ͪͯͦ͟Ύ͚ͭͦ͟ ό;ͭͦ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ ͔͙ͤͦͭ͊͡ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͨͦ ͍͔ͦ͒Φ 
˽͔͔ͪ͒ͤΎΎ ˢ͙͘Ύ ͙ ˭͍͊͊͊͘͟͟Έ͔ ͋·͙͡ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͙͙ͤͼ͙͍͊ͭͦͪͦ ͔͙͙ͤͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ͙Σ ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡Ύ ͫͨͯͫͭΎΣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͔͗͊͘͡Φ ˤ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢͺ͙͔ͪ͟ ͙ ͍ 
˸͔͙͙ͫͦͨͦͭ͊ͣ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͎ͦͤ;͔͊ͪͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͔͔͙͔ͫͭͦ͒͟͡͡ ͙ ͭ͊͟;͔͍ͫͭͦΦ ˨͎͔ͦͦ͡ 
͍͔ͪͣΎ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͋·͡ ˴͙͚ͭ͊Φ ˤ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ LL 
ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔Σ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͙ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͊ͪ͊͋ͦΧ ́ͦ͡Έͦ͟ ˢ͔͙ͣͪ͊͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔ͤ 
͙͎ͪ͊͊͡ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͪͦ͡Σ ͤͦ ͙ Ήͭ͊ ζ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έη ͋·͊͡ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͍ ̆̆ 
͍͔͔͟Φ ˨͚͊ͣͦͤ͒ ώноΣ фрϐ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͫ урлл ͎ͦ͒͊ ͒ͦ ͤΦΉΦ ͨͦ мпрл ͎ͦ͒ ͤΦΉΦ ˩͍ͪͦͨ͊ 
͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͚͔͊ͯͭͫ͊͒ͪͦͣ ˩͍͙͙ͪ͊͘ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͙͊ͤͭ;͙ͤͦͫͭύΦ  

ˣ͔ͫͫͨͦͪͤͦΣ ζ͔ͤ ͋ͯ͒Έ ό͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ύ ͙ͦͦͤ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͫͨ͊ͤͫ͟Σ ͍͔ͫ ͫͭͪ͊ͤ· 
ˤͦͫͭͦ͊͟ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͋· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͍͒͊ ͙͡ ͔ͤ ·± ͍͔͊͟η 
ώпΣмлтϐΦ ˹ͦ ͍ͦͭ ͍͔ͫͭͪ;ͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͍ ͚͊ͦ͟͟ Ήͨͦͻ͔ ͔ͨͪ͋·͍͊͊͡ ͋· ͔͔ͭͨͪΈ ˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ 
˩͍ͪͦͨ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍ ±LLL ς ·L± ͍͔͊͟ͻ ͦͤ͊ ͔ͤ ͫͭ͊͊͡ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙͊ͪ͊͋ͫ͟ͻ ͍͔͍͙͚͊ͦ͊ͤ͘Κ 
ˢͪ͊͋·Σ ͙͙͙͍͍͊ͫͫͣͪͦ͊͡΄͙͔ ͙ ͍͙͍ͪ͊͘΄͙͔ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ˿͔͍͔͚ͪͤͦ 
ˢͺ͙͙ͪ͟Σ ͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎ͭͦͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪͤΎͭͦ 
ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ˭͊ͨ͊͒ͤ·ͣΣ ͙ ͙ͫͨ͊ͫ͊͡ ͦͭ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͙͊ͤͭ;ͤ·͔ ͔͙͍͙͙ͪ͟͡Σ 
͔͔͋ͦ͡ ͙͙͔͋͘͟͡ ͙ͣΣ ;͔ͣ ͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟·ͣ ͔͍͔͚ͪͦͨͼ͊ͣΣ ͣ͊ͦ͡ ͍͔͖ͦͫ͒ͦͣͤͤ͡·ͣ ͦ 
ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͙͊ͤͭ;͙ͤͦͫͭΦ  ˽͔͙ͪ͒͟ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͫͨ͊ͤͼ͔͍Σ ͙ͭ͊͡ΈΎͤͼ͔͍Σ ͺͪ͊ͤͼ͍ͯͦ͘ ͙ 
͔ͤͣͼ͔͍Σ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ΎΎͫΈ ͙͊ͪ͊͋ͫͣ͟ ͍͔͍͙͊ͦ͊ͤ͘ΎͣΣ ͎͔͙ͪͦ;͔͙ͫ͟ ͙͍͙ͦͭͫͭ͊͊͡ ͍͚ͫͦ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽͙ͪ ͍͔ͤ͊ͦͣͫͭ͘͟ ͫ ͔͙͔͙ͨͪͨͭΎ͙ͣ ͎ͭͦ͒͊΄͙ͤͻ 
ͫͦ͋·͙͚ͭ ͤ͊ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έͤ·͚ ͍·͍ͦ͒Σ ͍͔ͫΈͣ͊ ͨͦͯ;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ 
ͭͦ͟ ͔ͫͦͤͤ͟͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˹͍͍͔͔͚ͦͦͪͣͤͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ζ˭͊ͨ͊͒η ͙͙ͫͤͦͤͣͦͣ 
͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊Υ ͤ͊ ͔͔ͪͯ͋͗ L ͙ LL ͭ·ͫΎ;͔͔͙͚ͭ͡ ͤ͊ͪͦ͒· ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˩͍ͪͦͨ· ͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͊ͺ͙͙ͪ͊ͤͫͣ͟͟ ζ͍ͣ͊ͪ͊ͣη ͍ ͙ͪͦ͡ ͦͭͫͭ͊͡·ͻ ͔ͭͯͣ͘ͼ͔͍Χ   

ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺͦͪͣ· 
ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ 
͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΣ ͙ͨͪ;͖ͣ Ήͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͙͡ 
ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͭͫͪͦ;͚ͦ͟Φ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;ͭͦ ͔͙͙ͤͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͍ ͔͙ͫͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˭͔͙ͣ͡Τ 
͎ͦͪͦ͒͊ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ΄͔͙ͫͭ ͭͦ;͊͟ͻ ˿͎ͭ͊ͪͦͦ ˿͍͔ͭ͊ ͙ ͍ ͍͒ͯͻ ͭͦ;͊͟ͻ 
ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͨͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͫͻ͙ͦ͗ͣ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͣ ͙ ͫ ͨͦͻ͙͙ͦ͗ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˴͎ͦ͒͊ 
͔͍͔͚ͪͦͨͼ· ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͙ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Έ ͫ ͔͙͙͙͊ͣͪ͊ͤͫͣ͟͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͖ͫ 
͍͙͔͔ͯ͒ͤͤͦ ͭ͊͟ ͣ͊ͦ͡ ͨͦͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪ͗ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ 
͙ͨͪ͋·͍͍͊΄͙ͻ ͙͘ ˴͙ͭ͊ΎΣ ˮ͙͙ͤ͒ ͙͙͡ ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ˤͦͫͭͦ͊͟Σ ;ͭͦ ͍͊͘Ύ͊ͫ͘͡Ύ ͎͙͚͒ͦ͡ 
ͫͨͦͪ ͦ ͭͦͣΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͡ ͔ͦͪͤͤ͟·͔ ͙͔͙͗ͭ͡ ˹͍͎ͦͦͦ ˿͍͔ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
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ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ мрот ͎ͦ͒ͯ ͚ͨ͊ͨͫͦ͟ ͚͋ͯͦ͡͡ ͋·ͦ͡ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟Υ 
͔͙͙͔͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙͎͔͊͋ͦͪͤ· ς ͔ͤ ͺ͊ͯͤ͊Σ ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͙ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤͦ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͙͍̆ͪͫͭͦͯ ͍͔ͪͯΦ ˹ͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͔͒͊͗ 
͙ͨͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͤͫͻ͍͔ͦ͒ͫͭ ͺͦͪͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ͻ 
ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͍͙͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͨͦ ͔ͭͣ ͔͗ ͍͔ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ ͍ ˩͍͙͙ͪ͊͘ ͙ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢͺ͙͔ͪ͟Τ 
͔ͦͪͤͤ͟·͔ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟ͼ· ͔͔͙͙ͨͪ͗͡ ͫ ͦͭͫͪͦ;͚ͦ͟ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͙ͤͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ό ͙ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ό ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͙͙͙ͨͪ͋͗͊ͫ͡͡Έ ͟ ͔͍ͦͫͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  

ˢͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ пл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ̆̆ ͍͔͊͟ ͍ ˸͔͔͙͔ͫͦ͊ͣͪ͟ ͙ ͍ ˽͔ͪͯ 
͔͙͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͯΌ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙ͣ͊ͪͦͫͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍ ˿ͭ͊ͪͦͣ ͙ ͍ ˹͍ͦͦͣ ˿͍͔͔ͭ ͙Σ ͨͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ˾Φ ˴͔͚͊ͪͤͪͦΣ ͙͔ͣͤͤͦ 
͙ͦͤ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊͡͡ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͍͔ͫͨͫ͟͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͔͙͔͚ͤͤͤͦͣͯ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͣͯ͘Φ 

˽͔͔ͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙ͭͪ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͍·͍͔͔͒ͤ· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ζΉ͙͙ͣͨͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎηΦ ˻͙ͤ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟͡ΎΌͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋Ά͖ͣͦͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ;ͭͦ 
ͪ͊ͤͦ͘;͔͙ͭͤΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦͦ͟͡ ͙͙͡ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ˾͙͊͒͊͟͡Έͤ·͔ ͔͗ ͍͔͙ͦͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦ ͍ͫͦ͒ΎͭͫΎ 
͟ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͣ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎͣΥ ζͻͦͪͦ΄ͦη ͙͙͡ ζͨͦ͡ͻͦη ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˭͔͙ͣ͡ ͙ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊͘͡Κ ˹ͦ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͦͪ͊͗ͤ͘ ͔ͤ ͨͦ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͣ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͙͊ͫ͡Έ ͦͤͫͭ͊ͭ͊͟ͼ͙͔͚Φ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͪ 
͍͔ͭͦͪ͊͟ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͦ;͔͍͙͒ͤ·Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΦ ˮ 
ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙ͻ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͣ· ͔͙ͯ͋͒ͣͫΎΣ ;ͭͦ ͪͦͫͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ό͙ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ς ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ 
͔ͤͫͯ΅͙͔ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔ͤΎ͍ͤͦ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚Σ ͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ Ή͙ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ ˿͙ͭͦͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͔͒ͫ͘Έ ͙ 
͔͔͒͊͡ ͍͔ͭͦͪ͟· ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͫ͘͡͡Έ ͍ ͔͙͔͚ͤͤͤͦͣ͡ ͯͫͦͪ͟ΎΌ΅͔ͣͫΎ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͙ͤͻ ς ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭ ς ͍ ͫ͊ͣ·͔ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ 
ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡Φ ˮ͘ Ή͎ͭͦͦ ;͊ͫͭͦ ͔͒͊͡Όͭ ͍·͍ͦ͒ ͦ 
͎ͪΎ͒ͯ΅͔͚ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˭͔͙ͣ͡Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͨͦ͊͟͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 
;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ ͙ͫ͊ͣ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ 
͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͣΣ ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔͚ͤͤͦͣͯ͡ ͊ͦͤͯ͘͟ ˸ͯͪ͊Φ 

ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ ͔͙͔͚͔ͤͤͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͙ͤ͊ͯͦͣ͟͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ 
ͤ͊ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͔͙ͫ͡ 
͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙͔͙͒͊ͭͯ͟͟͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͨͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍ 
;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ͙͔ͫͫͭͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ  

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ς ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͔ͭͻ ͔͙͍ͭͫͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͘·͍͊Όͭ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͔͙ͤͨͪΎ͙͔ͭ ͔͍͊͒ͨͭͦ ͔͙ͨͦͫͭͣͦ͒ͪͤͣ͊͘ ͙ 
ͺ͔͙ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͣ͊͘͡Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΎ Ή͙ͭ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ·͔ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ͍ 
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͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔͒Φ ˽͔͙ͦͫͭͣͦ͒ͪͤͫͭ· ͔͔ͯ͋͗͒ͤ· ͍ ͍ͪ͊ͤͦͼ͔͙ͤͤͦͫͭ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ ͔͙͔͋ͦͭͤͦͫͭ͘͡Έͤͦ ͟ ͙ͻ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣͯ͟ ͦͨ·ͭͯΣ ͊ ͺ͔͙ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͫͭ͡· 
͙͍ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͯͻͦ͒ ͦͭ ͙ͫͦͤͤ͟·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊Όͭ όͨͦ͒;͊ͫ 
͍͔ͫΈͣ͊ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦύ ͤ͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͟ ͍͔ͫͭͦͣͯ͡ ͨͪͦ΄ͦͣͯ͡Φ ˹ͦ ͔ͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͎͍ͦͭͦ· ͍͙͙ͦ͋ͤͭΈ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙͍ͦͤͫͭͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͎͔ͪͻ͊ͻ ͙ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ς ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
ζ͙͔͙ͨͦͭͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟͡ηΦ  

ˤ ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͭ͊͡ ͙͙͚ͪ͊ͫͫͭͫ͟ 
͙͍ͨͪͯͫ͟ ζͫͦͼ͙͊͡-͍͙͙͒͊ͪͤͣ͊͘ηΦ ˿͊ͣ ̉Φ ˨͍͙͊ͪͤ ώрΣ нссϐ ͔ͤ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͦͭ 
͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎΣ ;ͭͦ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͦͭ͋ͦͪ͊ ζͼ͙͍͙͙͍ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊ͫ· ͨͦ;͙ͭ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭ ͙ ͍·͔ͭͫͤΎͭ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͔ͣͪ ͙͙͔͒͟ 
ͪ͊ͫ·η ό͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Ύ ͨͦ͒ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ζ͍͔͊͊ͫͦ͘͟͟͟ ͔ͨͣ͡ΎηΣ ͭΦ͔Φ ͔͍͔͙͍ͪͦͨͦ͒ͦΣ ͊ 
ͨͦ͒ ͍ͭͦͪ·͙ͣ ς ͤ ͔͎͍ͪͦΣ ͍͙͚͊ͫͭͪ͊͡ͼ͔͍ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ  

ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͪ;Έ ͙͖͒ͭ ͦ͋ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͤͣ͟ ͔ͤ ͙͍͔ͦͫͨ͊ͪ͊ͭͫΎΦ ̏ͭͦ ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͘·͚ 
͙ͫͨͯͭͤ͟ ͙ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ  ˤ 
Ήͭͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ό͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͻ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣύ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͔ͯ͗ 
͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔͙͔ͨ͊ͦͭ͡͡Υ ͭͦ;͚ͦ͟ ͦͭͫ;͖ͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͍ͨͪ·͔ 
͙͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͦͪͯ͒Ύ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͦͤΎΦ ˿ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͤͫ͡ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍ͤ͊ͦͯ͘͟Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ 
͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͚ͦͪͯ͒ ͋·͊͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ  

˹͊ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ Ή͔ͭ͊ͨ όͨͦ͊͟ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ύ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͫͣ·͍͚ͫͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙Σ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͙͗ͫͭͯ͟͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͋·͙͡ ͔͒ͦͨͦͤͤ͡· ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 
͔ͪ;͙Φ ˻;͔͔ͪ͒ͤ·ͣ ͨͪͦͪ·͍ͦͣ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ 
͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͫͭ͊͡ ͦͭ;͖͙͍ͭ͡·͔ ͍͒ͯͻ͔ͣͪͤ·͔ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͤ͊ ͫ͊͊͟͡ͻ ͙ ͤ͊ 
͔ͫͭͤ͊ͻ ͔ͨ΅͔ͪ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔͙͔ͨ͊ͦͭ͡͡Φ ˤ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͫͭΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙͒͊͡͡ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ζͨͪͦͪ͊͘;ͤ·ͣη ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·ͣΣ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍͔ͭͦͪͯ͟Σ ͊͟͟ ͙ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͨͪͦ;͙ͣΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟ΎΣ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ ;͔͍ͪ͘·;͚͚͊ͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡ΎΦ  

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͎ͤΉ͙͚͎ͤͭͪͦͨͤͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ ͊͟͟ ͤ·͔ͤ΄͙͔ͤ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύ͙ͣ 
ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͊ͣͪ͊ͣ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͍ͫͦͭͦ·͔ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤ· ͋·ͫͭͪͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊Όͭ ͋·͍ͭͦ·͔ ͔͙͋ͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍ ͔ͭͣͯ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ 
͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎΣ ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͤ͡· ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟· ͙͍ͣͦͤͭͦͪͦ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ 
;͔ͣ ͔͍ͯͫͨ͊Όͭ ͦͺ͙ͦͪͣͭΈͫΎΦ  

ˤ·Ύ͍͔ͤ͡ ͙ ͪΎ͒ ͙͔͙͒͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨ͊ͪ͊͒ͦͫͦ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͍ͨ͊ͪ͊͒ͦͫͦ͟ ͨͦ͒ͫ͊͊ͤ͘͟ ͙͔͔͙͋ͪͤͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ώмлΣ нусϐΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔͚ͭͦͪ ͎͎͔͙͙ͦͤͭͪͫͯͫͭ͟Φ                                 
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ˣΦ̅Φ ˽ͦͪ΄͔͍ͤ ώмпϐ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍·͡Έ͔ͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͯ 
͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ XXI ͍͔͊͟ ς ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊ͨͦͪͦͣ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙Ύ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌ ͎͙͙͍͚ͦͤͭͤͦ͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ 
͍͘Ύ͎ͭͦͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˴ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͎͙͙͍͚ͦͤͭͤͦ͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͣ· ͔΅͔ 
͍͔͔ͪͤͣͫΎΦ ˽ͦ͊͟ ͔͗Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ˽ͦͪ΄͔͍ͤ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊͟͡ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙Ό 
͔ͣ͗͒ͯ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͔ͪ;͙ ͙ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤͣ͘͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ͤͯ΄͔͙ͤΎ ό͎͎͔͙͙ͫͯͫͭύ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͪ;ΈΦ ̏ͭͦ ͙͍ͨͪ͒͊͊ͦ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͗ͪͭ· ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ 
͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͦ͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͙͗ͤ͘ΈΥ ͨͦ͒;͙ͤΎΎͫΈ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͍͔ͦ͡Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ ͎ͣͦ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͙ ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˨͡Ύ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͙͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͫ͡Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 
͍ͤͯ΄͊Ό΅͔ͣͯ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ό͎͎͔͙ͦͤͭͪͫͯͫͭ͟ΎύΣ ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 
͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊͊͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ς ͟ ͎͎͔͙͙ͦͤͭͪͫͯͫͭΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͙ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭΣ ͨͦ ˽ͦͪ΄͔͍ͤͯΣ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡ΈͤͯΌ 
͙͙͎ͤͭͪͯ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪΥ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ͊͟͟ 
͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͊͟Ύ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ 
ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͨͪͣͦΦ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊΄͔͚ ͔ͭͣ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͔ͣͦ͡ ͍͒ͦΎ͙͔͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ 
˹͍ͦ·͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͤ͊͟͡ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͍·͘·͍͊͡ ͙͡͡Ό͙͘Ό 
͔͔͔͔͚ͤͨͪͪ͊ͣͦ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͨͦͪ͊ͻ ͔͎ͦ 
͎͎͔͙͍ͫͯͫͭͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡͡ ͤ͊͒ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣΦ ˿ͦ 
͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊͊͡ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭΣ ͙ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊ͣ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͙͖ͨͪͣ· ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͼ͔͔͚͡ ς 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎΦ  

́ͦͭ ͔͗ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͨͪͭͪ͟ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣ ͙ ͫ ͔͍͋ͦ·͙ͣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ς ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͣͯ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͫͨͪ͊͡Ύͦͫ͡Έ ͫ Ήͤ͒ͦ-
Ή͎͔ͦͤͤ͘͟·͙ͣ ͙͙͙ͪͫ͊ͣ͘͟ ͙ ͦ͋ͯ͒͘·͍͊͊͡ ͔ͤͯͦͤͤͦ͟͡ ͍͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘΄ͯΌ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡ΈͤͯΌ ͣͦ΅ΈΦ  

˹͔ ͫͯ͡;͚͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ό͙ ;͔͙͔ͭͤ ͍ͫͯ͡ͻύ ͙ͨͫ͊ͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͦ͡ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ζ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡η ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ζ͙ͤ͗ͤ͟·ͻη ͔͙͎͙͚ͪ͡Σ 
͔͙͊ͨͪͯ͡͡Ό΅͙ͻ ͟ ͔͚ͫͨͦ͡ ͍͔͔ͪ ͙ ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤΌ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͨͪͦͪ·͍· ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ς ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘Ύ ͔ͨ;͎͊ͭͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͊͟ 
ό͍ ˩͍͔ͪͦͨύ ς ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͔͙͍͊͋ͪ͗͘͘΄͔͚ ͙ ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͍΄͔͚ͫΎ ͙͔͙͒ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ζͦͭ ͭΈͣ· ͟ ͍͔ͫͭͯηΦ  

˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͔ͨͪͫͫ·Σ ͙ͪ͊͒ͦΣ ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͍·͘·͍͊ͦ͡ 
͔ͤ͊͒͗͒· ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͦ͗͡Έ ͙ ͙͊ͯͫͤ͊͘͟͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͚ͯ͒ͯͭ ͍ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Φ 
˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣ ͍͔ͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͦͫ͡Έ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣΤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͍ͣ͊ͫͫͦ͊Ύ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊͊͡ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͟ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύͣ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ͫ͡Ύ ͔͎ͦ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͚ 
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͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ нлмм ͎ͦ͒ ͔͍ͦͤ͊ͣͤͦ͊ͫ͘͡Ύ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ·ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͪ·͍ͦͣΥ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͪ͊ͣ͘·͍΄͙͚ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ ͔͙ͣ͗͡;͚ͤͦͫͭͤͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͚ όͫͯ͡ͻ͙ ͙ ͭΦ͒Φύ ͔͍ͨͪͦ͘΄͖͡ ͨͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΌ ͔͔͍͙͔͙͔ͭ͒ͤ͡Φ ˹ͦΣ ͊͟͟ 
͍͙͙͒ͣΣ ͍ͤͦ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΌΤ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͨͦ 
͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͎͙ͨͤͦ͊͘ ͙͡͡Ό͚ͦͪͤͦ͘ 
͔͔͍͔͙ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͔ Ήͺͺ͔ͭ͟· ͚ͦͭͦ͒ͯͭ 
ͤ͊ ͙͚͊͒ͤ͘ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ 
͔͙ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͋·͙ͭΎΦ  

˿ Ή͙ͭͣ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟Υ ͙͙͍͙ͤ͒͒Σ ͍͍͔ͦ͊͟͡ΎͫΈ ͍ ͣͤͦ͗͊΅͔͔ͫΎ 
͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͍ͪͦ͡·ͻ 
͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͔͔͔ͣͤ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͣ ͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙ 
͔ͦ͋ͪͭ͊͡ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͯΌ ͍͙͊ͭͦͤͦͣΌ.  

˸͎ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͚ ͍ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͙ ͎͙͚ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ 
͔ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͯ͗ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͋͘ ͎͔͍ͤ͊ ͙ ͙͙ͨͪͫͭͪ͊ͫͭΎ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͔͔ͭͤ͡ ͔͙͔͚ͤͤͤͦ͡-Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͫͺ͔͔ͪ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͫͨͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͙͎ͪ͊ͫͫͭͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟͡ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΦ 
˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣ ͍ ͎͙͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͒ͦ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙͙͍ͦͣͤ͒ͦ Ήͭ͊ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ͊Σ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͗͒ 
͎͙ͨͦ͊͊͡͡Φ  

́͊͟Σ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͦ͡͡ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͖͗ͫͭͦ͟ 
͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ό ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘Φ ˤ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ;͔͔͚ͪͨͤͦ ͙ͦͪͦ͋͟͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊ 
͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Σ ͔ͤ ͙͎ͪ͊͊͡ ͺ͊ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦ͡Φ ̂ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͔͔ͤ͊ͤ͒ͪͭ͊͡Έͼ͔͍ ͦ͋Ά͖ͣ ;͔͔ͪͨ͊ ͋·͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͯ 
ͪͦͣ͊ͤ͟Έͦͤͼ͔͍ ͙ ͯ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ̂ IƻƳƻ ŜǊŜŎǘǳǎ ό͊ͪͻ͍͊ͤͭͪͦͨͦύ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ 
͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎ͣͦ͊͘ όтлл ς мнлл ͯ͋͟Φ ͫͣύ ͔ͯͫͭͯͨ͊ͭ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͤͦ͊ͤͭͪͦͨ͊ͣ όмллл ς 
мфлл ͯ͋͟Φ ͫͣύΣ ͤͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˴͊͟ 
ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͻ͔͙ͪͫͭͦͣ͊ͭΎͻΣ ͎ͣͦ͘ ͺͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦͦ͘͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ-͙͔͔ͤͭͭͯ͊͊͟͡͡͡ ˢͤ͊ͭͦ͡Ύ 
̅ͪ͊ͤͫ͊ όмлмт ͯ͋͟Φ ͫͣύ ͯͫͭͯͨ͊͡ ͍ ͦ͋Ά͖͔ͣ ζ͎͍ͦͦ͊ͫͭͦͣͯ͡η ͙͔ͨͭ͊ͤͭͪͦͨͯ͟Φ 
˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͙͒͊ͣ ͎͙͙ͦͣͤ͒ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ζ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟η ͎͍͚ͣͦͦͦ͘ ͙ͭ͊ͤ͟Φ  

˨͍͙ͦ͋͊ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͙͙ͫͭ͊͒ ͎͔͔͊ͤͭͪͦͨͦͤ͊͘ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͎ͣͦ͊͘Σ ͭΦ͔Φ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͍·͙͗ͭΈ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͔͙ͦͤͯͪͤͭ͊ͣ͟͟Σ 
͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͦͫ͡Έ ͙͔͙͔ͯͫͤͣ͡ ͦͤ͘ ͎͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΤ ͙͚ͤͦ ͨͯͭΈ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 
ς ͔ͣͦͤͦͭͦͤͤͦ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͣ͊ͫͫ· ͎͍͎ͣͦͦͦͦ͘ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ς ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͔͔ͣͤ 
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͣ ͙ ͨͦͭͦͣͯΣ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͎͙͔͋͡Έͤ·ͣΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͎ͣͦͯ͘ 
ͪͦͣ͊ͤ͟Έͦͤͼ͔͍ ͔ͪ;͔͍·͔ ͦͤ͘· ͋·͙͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘· ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͯ ͙ͻ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·ͻ 
͍͎͍ͪ͊ͦ ς ͔͍ͨ͊ͦ͊ͤͭͪͦͨͦ͡Φ ˽͔͔͚ͪͫͭͪͦ͊͟ ͔͚ͤͪͦͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͍͚ͭͦͪͦ 
͙͎ͫͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͔ͤ ͙ͫͤ͗͊ͭΈ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ;͍͍͔͎ͯͫͭͤͤͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ͨͦ·΄͊ΎΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͎ͦ ͔͍͙ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤͦͫͭΦ 
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ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͣ͊ͫͫ· ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͭ͊͗͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͔͚ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͎͙ͦͤͭ͡Ό͒ͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͘·ͻ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͋ͦͪ͊͟ͻ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍͟͡Ό;͖ͤͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘͡ ͤ͊ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ̆̆ ͍͔͊͟Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͔͙ͫ͡ 
͋· ͔͙͙͔͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͔͙͒ͭ ͍ мфон ͎ͦ͒ͯ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ Lv ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͨͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ 
мффт ͎ͦ͒͊Σ ͙ͻ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͋· ͔ͤ мллΣ ͊ улΣ ͭΦ͔Φ  
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͙͘ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͎͙ͪ͊ͤ;͊΅͙ͣ ͫ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ώнрϐΦ  

˾͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙ͤ͊ͯͦͣ͟͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͘ 
͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͙ͻ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ͫ͡ XX ͍͔͊͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍΄͙͔ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͔ͤͦ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͎ͣͦͦ͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ 
ζ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔͙ͤͭͭͯ͊͊͘͟͡͡͡ͼ͙͙ηΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͦͭ͋ͦͪ ͔͙͍ͦͭͫ͊͡ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͫ ͔͚ͦͫ͊͋ͤͤͦ͡͡ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘ΈΌΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͙ͨͪ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚͗ͤͫͭͦͦͫͭ͘͟ΈΌ ͙ 
ͭͦͤͦͫͭ͟ΈΌ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͒ͭ ͫ ͯ͡;΄͙͙ͣ ͎͍ͣͦͦ͘·͙ͣ ͙͊͒͊ͭ͊ͣ͘͟ ͙͔͙ͣ͡ 
͔ͣͤΈ΄͔ ΄͍͊ͤͫͦ ͍·͙͗ͭΈΦ ˹ͦ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͙͎ͪ͊Όͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͙ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤ ͙ 
͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͎͙͋ͦͦ͡Σ Ή͎͙ͭͦͦ͡ 
͙ ͙ͦͦͨͫ͘ͻ͎͙ͦͦ͡ ͙ͯ͘;͊Όͭ ͺ͙͎͔͔ͦͤ͘͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍·͙͍ͫͭͪ͊͊Όͭ 
͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͍͙͍͒ͦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͨͦ ͙ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ΌΣ 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΌΣ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͚ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅ͯΌ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΈ 
͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎΦ  

˽͔ͪ͒ͨͦͫ·͚ͦ͟͡ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͔͋ͦ͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤͦ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ ͦͭͫͪͦ;͔ͤͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ 
͙ͨͪ;͙ͤ ͫͦ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͍͎͔͙͔ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤͣ͘-͙͔ͤ͊͊͊ͤͣ͘͟Σ ζ͔͒ͪ͗͊ͭΈ 
ͼ͔͡ΈηΣ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ Ήͣͦͼ͙͙Σ ͔ͨ͊ͤͦͣͪͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͯΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋΄͙ͪͤ·͙ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ 
͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΦ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙͍ͯͫͦ͗ͤ͡΄͊ΎͫΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔͒͊ͭ͡ 
ͦ͋·͔͚͒ͤͤͦ ͚ͤͦͪͣͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͻ͙΅͊ͭΈ ͖ͦͭ͒͊ͤͤ͡·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ͦͪͦͫ͘΄͔ͣͯ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯ 
͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͙͍ͣͦͭ· ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎΦ  

˸͎͔͙͔ͤͦͦͭͤ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-
͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ΄͔ͦ͟͡ ˶Φ ˿Φ ˤ·͎͎ͦͭͫͦͦ͟Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͎ͦ ͙͚͎ͦͪͯ͒ͤͦͦ ͙ ͍͎ͤ͊ͦͦͦ͘͟ 
͔͍͙ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤΎ ώуΣ мпуϐΦ ˤ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͺ͊ͭ͟·Σ 
͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌ΅͙͔ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Υ 
͍͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͯͫͦ͗ͤ͡ΎΎͫΈΣ ͙ͨͫͻ͙͊͟Σ ͊͟͟ ͍ͫΎ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒·Φ  
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˹͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤ· ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͫͦͼ͙͎͔͔͙ͦͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͦͤ͊͘͟Υ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒͡ ͍ ͔ͯͭͪͦ͋ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͙ͫͭ͊͒ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ό͙͎͔͔͙͋ͦͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͦͤ͘͟ύΣ ͨͦͫͭͤ͊ͭ͊͡Έͤ·͚ ͎͔͔ͦͤͭͦͤ͘ 
͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ  

́͊͟ ͍·͙͍ͪͫͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤΣ ;͔͍͖ͭͪͭ·͚ ͍͔ͭͦͪ͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 
ς ͪͦͫͭ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ 
͔͔͙͚ͤ͒ͦͪ͊ͯͣͤ͘Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ;͖ͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫͦ͟-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͊͟͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ 
͎͙͙͍ͦͤͭͤ͊͟Ύ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ ˻͙ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͊ͣ͡ ͙ͨͪ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͻ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟ ͙ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡Σ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͊͡Σ 
͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͭΦ͒Φ  

˸͔͗͒ͯ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͙ͣ ͊͟;͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ ͙ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ό͙ͤ͊;͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋· ͙ͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͙ͤ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪͦͫͭ͊ύΣ ͤͦ ͙ͦͤ ͔ͤ 
͍ͫͦ͒ΎͭͫΎ ͦ͒ͤͦ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΦ ˮ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣ ͎ͤ͊͡Ύ͔͔͒ͤ ͍͔͎ͫͦ 
͙͡͡Ό͙͔ͫͭͪͪͯͭ ͙͔ͨͪͣͪ ΄͊ͻ͚ͣ͊ͭͤͦ ͙͙ͨ͊ͪͭΦ ˴͊͟ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͎͔͚͔ͪͦͫͫͣͫͭͪ ͍·͙͎ͪ·͍͔͊ͭ ͯ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒ͤ͊͟ ͔ͤ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͤ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͯ͡;΄͙ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ς 
͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ΄͊ͻ͙ͣ͊ͭͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͍͚͙ͨͪͦͭ͘ ͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͙ͫͦͨͪͤ͊͟Σ ς ͊ 
͊͘ ͫ;͖ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͦͨͪͪͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡Φ  

͔͙͔̂ͪͯͨͤͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ 
͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫ ͍Ύ͔͚͘Σ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͙ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍͖ͫͪͭ·͍͙͊ͤΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎΣ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙͍͙ͨͪͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͙ͦͤ 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ΄͊ͻ͎ͣ͊ͭͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͤͦ ͙ ͍ 
͡Ό͚͋ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ ͦ͋·͔͒ͤͤͦͣ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤΦ ˩͙ͫ͡ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͔ͭͪͭΈ͔͙͊ͫͫͤ͟͟͡ ͔ͤ ͤ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ͔͔ͨͪͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͨͪͦ 
͔ͫ͋Ύ ͔ͭͫͭ͟Σ ͔͎ͦ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͘Όͭ ͍ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͙ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡Φ ˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣ ͔͍ͨͪ·͔ 
͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͔͍ͯͣ΄͙͔ ͣͦ͡;͊ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦΣ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
˥͔ͪͼ͙͙ ±L ς ± ͍͔͍ͦ͟ ͒ͦ ͤΦΉΦ ς ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͍ͫͯ͡ͻ ς ͙ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͙͙ͯͤͯͣ͊ͣ͟Φ ˸· ͔ͤ ͙ͫͭ͊͡ ζ͔͔ͯͣͤη ͙͙͡ 
ζ͙͍͔͔ͭ͊͊ͤͭ͡͡ηΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡Ύ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙͙͙ͯͫ͡͡ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͯΌ ͻ͍͊ͭͯ͟Σ ;͔͎ͦ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͤ͊ͫΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ ͙ ͔ͤ 
ͼ͔͙ͤͭΦ ̊ͦ͟͡Έ͙ͤ͟Σ ͔͎ͦ͟͡ ͔͔ͨͪͣͤͦ͗͊Ό΅͙͚ ͍ ͔͙ͭͭͪ͊͒ ͖ͭͪͻͤ͊͘;ͤ·͔ ;͙ͫ͊͡Σ ͔ͤ 
͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͘ ͦ ͭͦͣΣ ͙͔͊͟͟ ͙͙ͭͭ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͎͔͙ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͯͣͦ ͫͪ͟·ͭ· ͊͘ 
͊͗͒͟·ͣ ͔͎ͦ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΦ  

ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͯ͗ ͎͙͔ͣͤͦ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ζͦ͋͊͡;͔ͤ·η ͍ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔͒ͦͫͨͻ͙ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ͤ͊·͙͟ ͎ͯͫͭͤͦͦ ͙͙͡ 
͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͫ;͖ͭ͊ ͯͫͭͯͨ͊Όͭ ͔ͣͫͭͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ζ͎͔͙͊͒͗ͭ͊ͣηΦ ́͊͟ ͔͗ ͙ 
͔ͫΎ͔ͭ͡Έ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͔ͪͺ͔͙͔ͭͪͯͭ͟͡ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋ͪͦ΄͔͔ͤͤͦ ͍ ͔ͣ͘͡Ό ͔ͪͤͦ͘ 
͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͒͊ͫͭ ͍ͫͻͦ͒·Φ ˨͡Ύ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͍͚ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤͦΣ ;͔ͣ ͦͻͦͭ͊ ͙ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ 
͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 
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˴͎͙͙͍ͦͤͭͤ͊Ύ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ώмфΣ мусϐ ς ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͙͙͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣΣ ͤͦ ͙ ͦͨ·ͭͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣΦ ˻ͤ͊ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ 
ζ͔ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘Έη ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͡ΎΣ ͭΦ͔Φ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ 
͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͔͎͙͔͊ͭͦͪͯͭ͘͟ ͒͊ͤͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͙͋ͦ͡ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤͤͦͫͭΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͯ͟Ό ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙͍͙ͣͪͦͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͦͦ͋΅͔Φ  

ˤΦ̅Φ ˽͔͔ͭͪͤͦ͟ ώмнΣ уфϐΣ ͍͙͒ͤ·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͯ͟͡Έ͙͙ͭͯͪͤͦͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 
΄ͦ͟͡· ͍ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͙ͯ͘;͊͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·ͻ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͖ͪ͋ͤͯ͟ ͻͦͪͦ΄͙͚ ˣ͙ͯͪ͊ͭͤͦ 
͍͙͙͒ͭͫΎ ͨͦ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡ ͯͣͤ·ͣΣ ͨͦͫͯ͡΄ͤ·ͣ ͙ ͭΦ͒ΦΤ ͎͚͒ͪͯͦ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͔͎ͦ ͊͟͟ 
͎ͯͣͤͦͦΣ ͎͒ͦ͋ͪͦͦΣ ͤͦ ͔ͤͨͦͫͯ͡΄͎ͤͦͦΦ ˿͔ͤ͗ͤ͊Ύ ˴͔͍ͦͪͦ͊͡ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͔͖ͪ͋ͤ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ζ͔͚ͫͯ͟͟͡η ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍͚ͭͦͪͦ 
ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͔͖ ͊͟͟ ͯ͘͡ΌΣ ͔͗ͫͭͦͯ͟ΌΣ ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͯ͟ΌΦ ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ 
͔ͦ͒ͤͦͣͪͤͦΣ ͊ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ;͙ͫͦ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͎͙͙͍͎ͦͤͭͤͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊͊͘ 
͍ͦͪͦͫͦ͘͡Σ ;ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͯ͡;΄͔ͣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Φ  

˽͙ͪ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭͫΎΣ ;ͭͦΣ ͫ 
͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͊͟Ύ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ς ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊ΎΤ ͦͤ͊ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͙ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ς ͦͭ ͙ͫ͡· ͔͔͙͍͔͎ͨͪ͗͊ͣͦͦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ ͙ 
͎ͪͯͨͨ· όͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙͙͡ ͫͯ͋ͯ͟͡Έͭͯͪ·ύΦ ˭͔͊ͣ;͔ͤͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;ͭͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟Σ 
ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͎͙͙͍͚ͦͤͭͤͦ͟ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͍ͫͭͦͤͯ͟͡΄͙ͫΈ ͫ ͙͚͒ͫͫͦͤ͊ͤͭͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͚ͪͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔ͫͦͤͤ͟͡ 
͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨ͊ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͦ͋Ά͖͎ͣͤͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͯ 
͎͙͙͍ͦͤͭͤͦ͟ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨ ͔ͤ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͤ͊͘͟Υ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͣ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˴͎͙͙͍ͦͤͭͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͡Ό͙͒ ͔͎͡;͔ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ;͙͔ͯ͗ 
͙͍ͣͦͭ·Σ ͙ͦͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͭͪͨͣ· ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘· ͍ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎͻΦ  

˨͍͙ͦ͋͊ͣΣ ;ͭͦ ͫͺ͔ͪ͊ ͦͻ͍͊ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔ͤͯͦͤͤͦ͟͡ 
ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭͯͭͫΎΦ ˴ ̆̆ ͍͔ͯ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͫͭ͊Φ ˤͦͨͪͦͫ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͚͙ͨͪͦͭ͘ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔͙͔͚ͭͦͪ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ΄͊ͪ͊ 
͔͔ͤ͊ͭͯ͊ͤ͟͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͙͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΥ  
       -  ͨ ͚ͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Τ 
       - ͙ ͻ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͔͚ͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌΦ  

˾͙͚͊ͤͤ ͔͔͎ͭͪ͊͡ͺ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͺͪ͊͘· ͙ ͋·͡ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͎ͪ͊ͣͦͭͤ·ͣ 
͙͔͗ͭ͡Ύͣ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͤͦͯͭ͋ͯ͟ ͫ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͦͣ ͙ ͍ͫͦͭͦ·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͨ͊ͫͭͯͻ͍ͦ ͦͭ ˢͺ͙͙ͪ͟ ͒ͦ ͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Φ 
ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͊͟͟ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ 
͖ͭͪͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ς ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΣ ς 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ Ή͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͙͊͡Έͤͦ ͙ͪ͊ͫͭΣ ͊ ͫ ͔ͤΌ ͪ͊ͫͭͯͭ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ 
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͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ 
͔ͭͣ Ήͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͍͔͖͒ͭ ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͫͦͣͯ͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣͯ Ήͺͺ͔ͭͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ Ή͙ͦͤͦͣͫͭ͟ ˾ Φ ˻Ωˣ͚͔ͪ͊ͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙͡ ͊͟͟ ͔ͦͤ͟ͼ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ώнсϐΦ  

˭͔͒ͫΈ ͣ· ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͙͙͙͙ͨͪ͋ͫ͘͡͡Έ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯΣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ 
͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͣͯ ͎͔͊ͪͯͣͤͭͯ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Υ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͙ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͙ͤͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ 
͡Ό͙͒ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͊͡ ͙ͤ͊͘;͊͡ΈͤͯΌ ͎͙͊ͪͣͦͤΌ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͫ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ ͙ ͎͒ͪͯ ͫ 
͎͒ͪͯͦͣΣ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͔͋͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣΣ ͫͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͟ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ό ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌΦ ́͊͟ ͙͡ 
ΉͭͦΚ  ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͡ ͔ͤ͊͟Ύ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͔͔͙͒ͭͪͣͤ͊ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤͣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ 
͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΚ 

ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͎͍͙͙͊ͦͦͪ͘͡ ͣ·͙͔͙ͫͭ͡͡ ͔͍͎ͦͫͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ̆ͦͭΎ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎ 
ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯ ˿ͦͪ͊ͭ͊͟ ͙ ˴ͦͤͺͯͼ͙Ύ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·͙ͣΣ ͨͦ͒;͊ͫ 
͍·͘·͍͊Ό΅͔ Ή͙ͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Έ ͙͙͔ͪͭ͟͟ ͔ͯ͗ ͙ͻ ͍͔͔͙͙ͫͦͪͣͤͤ͊ͣ͟Σ ͙ͦͤ 
͙͊͒͊͘͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͔͍ͫͭͪ͗ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Ή͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͣ·͙ͫ͡Φ ˤ ·±LL-·L· ͍͔͊͟ͻ 
͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͍͔ͭͦͪ͟ ͫ ͔͎ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͙ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔͡;͖ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͍͍ͤͪ͊ͦΣ ͔ͫ͒͊͊ͫ͡͡Έ 
͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙͚ͤͦ ͎͔͙͎ͨͪͦͪͫͫͫͭͫͦͦ͟ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘ΎΦ  

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ Ήͭͦ ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤ ͎͍͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͦ͊ͦ͡ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͍͔͚ͪͦͨͼ͔͍ 
ͤ͊;͊͊͡ ̆̆ ͍͔͊͟ ͙ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͔ͪ͊ͤ͘;͊ͤͤ·ͣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡Φ ˹͊ ͪ͊͟ͻ ͍͔ͪ· ͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͟͡͡͡Έͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ 
͍͙ͨͦ͡Ύ͙͡ ͙͍ͣͪͦ·͔ ͍͚ͦͤ·Σ ͍͔ͨͦ͟͡΄͙͔ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔͍͗ͪͭ ͍ ͍ 
͔͍͚ͨͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ XX ͍͔͊͟Φ ͔͔͙͔̂͋͗͒ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͚͚ͯ͋ͦͤͦ ͣͦ΅͙ 
͙ͦͪͯ͗Ύ ͙ ͔͙͔ͦ͋ͦͫͭͪͤͣ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͙͙ͣͤͦ͗ͫ͡Έ ͔͍͗ͪͭ· ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͤ͊ͫ͡ΎΣ 
͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͫ͊ͣͦͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΣ ͙ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͦ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͔͍ͤͦ͡Έͤͦ 
͎ͨͦ͒ͦͤΎ͙ͫ͡Έ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ˤͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ··L ͍͔͊͟ ͨͦ͒ ͙͊ͪͭͤͯ͟ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͍͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘΄͔͎ͦ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͍͖ͨͦ͒ͪͫͭ·͍͙͊͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͻ͔ͣ· ͙ 
͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͍΄͙͔ͫΎ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͦͤ͘·͙ͣ ;͙͍ͫͦ͡·͙ͣ 
͍·͙͊͒͊ͣ͟͟͡ ώннϐΦ ˮͻ ͍͊ͭͦͪ· ͔ͤ ͍͙͊͒͊͊͘͡ ͔͔ͫ͋ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͊͟͟ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͪ͊ͫͭ 
;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘΄͔͚ 
͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭΚ  

ˤ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ 
͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͔ͤ ͙ͫ;͔͊͘͡ ͍ ͎͔ͦͤ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͍͚ͦͤΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊ ͎͊ͫͯ͊͘͡ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͊ ͙ 
ͫͦͼ͙͎ͦͦ͊͡ ˹Φ ͙̏͊ͫ͊͡ ώнлϐΦ ˴͙͎ͤ͊Σ ͔͔͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͍ мфсф ͎ͦ͒ͯ ͫ ͔͔ͤͣͼ͎ͦͦ͟Σ 
͙͍͔ͨͪͦ͊͘͡ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͤ͊ ͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;ͤ·ͻ ͯ;͖ͤ·ͻΦ ˢ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯ ͍·΄͊͡ ͍ ͍͔ͫͭ 
͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ˿Φ ˽͙͔ͤͪ͊͟Σ ͎͔͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍͖ͪ͊ͪͤͯͭ͊͘Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ 
ͫͦͪ͊͟΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͦͭ ͔͎͊ͣͤͤͦͦ͟ ͍͔͊͟ ͒ͦ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ώнтϐΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ 
ͤ͊ ͙ͫͦ͒ͤ͡·͚ ͦ͋Ά͖ͣΣ ͙͎ͤ͊͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͫͭ͊͊͡ ͔͔͔͋ͫͭͫͪͦͣ͡͡ ͙Σ ͨͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯ 
͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͔͎ͦ͟͡͡Σ ͎͙ͣͤͦͻ ͙ͨͦ͋ͯ͒͊͡ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͭΈ ͔͙͔ͨͪ͗ͤ ͍͎͘͡Ύ͒· ͤ͊ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΌΦ  

ˤ·͍ͦ͒ ͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͣͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͦͭ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͔ͤ 
͍·͘·͍͊͡ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔͙͚ͦͪ͊͗ͤ͘ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔͒ͦ͡ ͊ͫ͊ͦͫ͟͡Έ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 



ʌʽʣʦʩʦʬʽʷ ʥʘʫʢʠ: ʪʨʘʜʠʮʽʾ ʪʘ ʽʥʥʦʚʘʮʽʾ, 2017, ˉ 2 (16) 

31 

 

ͪͦͫͭ͊ ό͎͔͔ͦͤͭͦͤ͊͘ύΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͣ͊ͭΈΣ ͦͭ΄͖͍ͨ͊͡΄͊Ύ 
ͪ͊ͫ΄͙͍͊͡΄͔͎ͦͫΎ ͣ͊͡Έ;͙΄ͯ͟Σ ͙͔ͪͫͯͭ͟ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͊͘ Ήͭͦ ͨͦ͒ ͫͯ͒Σ ͙ ͔͙ͫͦͫ͒ ͫ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈΌ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎΦ ˤ нллс ͎ͦ͒ͯ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͍ 
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘· ͙͙̉͡ ͦͭ ˥͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͎͔͍ͤͤͦ ͔͚͙ͣ͟͡͡ ͤ͊ ͙͙͎͔ͣͭͤ ͪͦͫͭ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊Σ ͨͦ͒ ͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͭ͡Έͤ·͔ 
͙͔͊ͨͦ͒ͫͣͤͭ͡·Σ ͯ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͍ ˿͊ͤͭΈΎ͎ͦ Ή͙͎ͭͤͦͦ͡ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ζͯ͒͊͟ 
͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔ͤ ͍͔ͫͻ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻηΦ ͙̅ͦͫͦ͡ͺ·-͔͙ͨͦͫͭͣͦ͒ͪͤͫͭ· ͔ͯ͗ ͫͦͤͤ͟͡· 
ͦ͋ΆΎ͍͙ͭΈ ͙͙͔ͤ͊ͫͣ͡ ;ͯͭΈ ͔ͤ ͍ͫΎ͙͚͟ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͨͦͫͭͦ͡Έͯ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
ͦͤ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Φ ˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ ͔ͨͪ͊͒͒· ͙͙ͯͫͦͣͤͫ͡Έ 
͋· ͍ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ Ύ͘·͊͟Σ ͚ͯͤ͊͘ ͙ͦͤΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͦͣ͡ ζ͙͙͔ͤ͊ͫ͡η ͣͦ͗ͤͦ 
͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͔͔͚͒ͭΣ ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤ ͙ ͍ͤͯ΄͔͙͔ͤΣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙͔͚͒Σ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙ ͔͒͊͗ ͔͙͍͔͙͔ͤͨͪͦͭͤ͡ ͯ͘͡Χ  

˨ͦ ̆̆ ͍͔͊͟ ͍ ͙͔ͣͪ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͔͔͚͒ͭ 
͔͋͘ ͔͔ͭͫͤ͡·ͻ ͙͚ͤ͊͊͊ͤ͘͟Φ ζ˿͔͔͖͋ͪ͗΄Έ ͎͙ͪͦ͘ ς ͙͙ͫͨͦͪͭ΄Έ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟ηΣ ς ͍ͤͯ΄͙͊͡ 
͎͙͚͙͔͊ͤͫ͟͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦΦ ˤ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˩͍͔ͪͦͨ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͡ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭͪ͊΄ͤ·͚ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ς ζ˸ͦͦͭ͡ ͍͔͒ΈͣηΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͍͔͔͙͍ͨͪͪ͒͡·ͻ ͖͗ͤΣ ͊ ͭͦ ͙ ͨͪͦͫͭͦ 
͙͍ͪ͊ͫ͟·ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤ ό͍͔ͦͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ ͚ͣͯ͗ͫͦ͟ ͨͦ͡ ͦͭ ͣ·͔͚ͫ͡ ͦ ˣ͎͔ͦύ ͎͙͗͡ ͤ͊ 
ͦͫͭͪ͊͟ͻΦ ˢ ͍ ˶͔ͦͤ͒ͦͤ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤ ͖ͯͨͪ͊͒ͤͤ͘ ͊ͦͤ͘͟Σ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͙͚ ͙͋ͭΈ ͔͗ͤͯ 
͔ͨͦͫ͡ нмΥллΣ ;ͭͦ͋· ͔͖ ͍͙ͦͨ͡ ͔ͤ ͔ͣ΄͙͊͡ ͦͭ͒·ͻ͊ͭΈ ͔ͫͦͫ͒ΎͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͙ͤ͊ͫ͡ΎΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣ· ͔͒ͫ͘Έ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͣΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Ύ ͫ͊ͣ·ͣ ͎ͪͯ͋·ͣ ͺͦͪͣ͊ͣ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ 
ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟Φ  

ˤ ˩͍͔ͪͦͨ ·L· ͍͔͊͟ ͙ͯ͋ͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͔͔ͭͪͯ͒ͤΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͨͦ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙͙͍ͫͭͦͪͦ͟Σ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͍͔͊͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͔ ͙͊ͤ͘͟ ͤ͊ 
ͨͦ͡΅͊͒Ύͻ ό͔ͫͣͪͭΈΌ ͊ͪ͊ͦͫ͟͡Έ ннр ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ηύ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͡Ό͙͋ͣ·ͣ 
͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤͣ ͚ͦͤ͒ͦͤͫͦ͟͡ ;͔͙ͪͤΦ ˽ͦ͒;͊ͫ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͖ͦͫͯ͗͒ͤͤ·͔ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͔͗ͤ΅͙ͤ·ύ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ ͟ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͊ͤ͘͟ ͊͟͟ ͟ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡ΌΣ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ 
ͨͪͦ͒ͯͣ·͍͊Ύ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͨ͊ͭ͡ΈΎ ͙ ͙ͨͪ;͖͙ͫ͟ ό͙ͨ͊ͪ͊͟ύΦ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ 
Ή΄͊ͺ͔ͦͭ ˸͙͙͊ͪ ˿ͭΌ͊ͪͭ όмрут ͎ͦ͒ύ ͙͙͡ ̊͊ͪͦͭͭ͡· ˴͔ͦͪ͒ όмтфо ͎ͦ͒ύ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡ 
͔͊ͨ͘;͔͙͊ͭͫ͡͡Έ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘-͊͘ ͔͙͙ͤͦͪ͒ͤ͊ͪͤͦͫͭ ͎͔͙ͪͦͤΈΣ ͤͦ ͙ ͨͦͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ ͍͔͊ͪ͘΄͙͙ͫ͡Έ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·͙ͣ Ήͫ͟ͼ͔͙ͫͫ͊ͣΥ ͦͭͪ·͍ͦͣ ͔͚ͦͭͪͯ͋ͤͤͦ͡ ͎͍ͦͦ͡· ͦͭ 
͙ͨ͊ͪ͊͟ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ ͚ͨͦͦͪͤͦ͘ ͔ͦͨͯ͡ͻ͚ͦ ͨͦ ͔͚ͦͭͪͯ͋ͤͤͦ͡ ͎͍͔ͦͦ͡ ͨ͊͊͡;͊ 
˿͊ͤͫͦͤ͊ ς ͍ ͦ ͍ͭͦͪͦͣ.  

 ́ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻΣ ͊͟͟ ͙ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͙͎͔ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ΄ͦ͟͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͤͤͦͤ͟ ͍ͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͒ͫͯͪͫ͟ 
͙ͯ͘;͔͚͊ͣͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙͙͡ Ήͨͦͻ͙Φ ˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͔͖ ͔͙͔͚͚ͤͤͤͦ͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͎͙͔͚ͣͭͦ͒ͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭΣ ͙͍͔ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͙͔ͨͪͣͪΎ͔ͭͫΎ ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͣ ͫ ͙ͤ·͙ͣ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ 
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͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͙͚͍͔ͯ͋ͫͭ ͍ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻ ͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ ς ͔ͭͦ͗ ͊͒͊͘;͊ ͔ͤͨͪͦͫͭ͊ΎΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͊Ύ 
͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡ ͙ ;͖͎ͭͦͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Φ ˿ͪ͊ͯ͘ ͍·͔͔ͤͫͣ ͊͘ 
͙ͫͦ͋͟͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔͍ͦ͋ͪͤͯ΄͙͔ͫΎ ͎͙͔͋͡ΈΌ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒͊͡ ͍ 
͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟Υ ͒ͦͪͦ͗ͤ·͔Σ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·͔ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ ͭΦ͒Φ ˴͊ͭ͊ͫͭͪͦͺ·Σ 
͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͔͔͔ͤͯͣͪͤͤ·ͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όͦͻͦͭ·Σ ͍͚ͦͤ·Σ ͔͔͔͙ͣ͒͘͡͡Ύ 
͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͙͔ͣΌͭ ͎ͣͤͦͦͭ·ͫΎ;͔͔ͭͤ͡ΌΌ ͙͙ͫͭͦͪΌΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͍ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦͣ 
͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͦͭ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͻ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ ͍ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͗ͤͻ ΉͨͦͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͪ͊ͫ;͖͔ͭ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͊ͭͦͣͤ͊Ύ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ ͔͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Σ ;͔ͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ζͪͯͫͫ͊͟Ύ 
͔ͨ;ΈηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͍·͘·͍͊͊͡ ͨͦ͗͊ͪ·Σ ͙ͯͤ;͍ͭͦ͗͊΄͙͔ ͼ͔͡·͔ ͔͔͍͙͒ͪͤΦ  

˴͊͟ ͔͗ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͚ͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΣ ͍ͫͯͪͦ·͚ ͙ ͎͙͙͚ͣͤͦͦ͟͡ ͍͔͟ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ 
ͫ ͔͙͙ͨͪ͗ͤͣ Ήͨͦͻ͙͊ͣΚ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ 
͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻΣ ͔ͣͣͯ͊ͪͤ·ͻΣ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ ς ͭ͊ͣ 
͙ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͎͔͒ ͙ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͔ͤͨͦͤ͡· ͙ ;͊ͫͭͦ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ;͙ͫ͊͡ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ 
͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ΆΌ͚ͤͭͯͪͦ͟Σ ͙͔ͨͪͯͣͤΈ΄͊ΌͭͫΎ ͙͙͡ ͔͍͔͙ͨͪͯ͡;͙͍͊ΌͭͫΎΦ ˴ ͭͦͣͯ 
͔͗ ;͊ͫͭͦ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͙͔ͣͤ͘;͙͍·Τ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ΎͫͤͦΣ ͙͖͒ͭ 
͙͡ ͔ͪ;Έ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͍͙ͦͤ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ  

ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔ͤ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ 
͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͪͦͣ͟ ͔͙͔͋ͫͫͫͭͣͤ·ͻ ͙ ͔ͤ ͨͦ͒͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ό ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙͚Φ ̏ͭͦ 
͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͊͡ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎ͤ͊͟ ˽ΦˢΦ ˿͙ͦͪͦͤ͊͟ ώмрϐΣ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦͣͯ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό 
͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͙͊ͤͭ;͚ͤͦ ˩͍͔ͪͦͨ ͙ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍͔͍ͦ͟Φ 

˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͖ͭͪͯ͒ͦͣͦ͟Σ ͤͦ ͦͤͦ 
͍·Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟Φ ́͊͟Σ ͍ ̆̆ ͍͔͔͟ ˩͍ͪͦͨ͊ ͒͊͊͡ ср-тл҈ ͍͔ͦͤͤ·ͻ 
͔ͨͦͭͪΈ ͍͔͚ͫ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ·L· ͍͔͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͨͦ;͙ͭ ͙͙͙͒͡͡;͔͙ͫ͟Φ ˮ͙͙͒͡͡ΎΣ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˽ͦ ˣΦ̇Φ 
͙̂ͪ͊ͤͫͯ͡ ώмуϐΣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙ͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͍͚ͦͤ͊ͻ ·L· ͍͔͊͟ ͎͙͙ͨͦ͋͡ млсΦллл 
͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙ ͙͙ͣͦͤ͡͡· ͔ͭͯͣ͘ͼ͔͍Σ ͦ͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭͪͯ͒ͤͦ 
͖ͨͦ͒͒͊ͭͫΎ ͫ;͖ͭͯΦ ˩ͫͭΈ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͨͦ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦͣͯ ;͙ͫͯ͡ 
͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͍͖ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ͻ ·L· ͍͔͟ ͔ͤ ͔ͯͫͭͯͨ͊ͭ ̆̆ ͍͔ͯ͟Σ ͊ 
ͨͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͎ͦ ͍ ͪ͊͘·Φ ͔͍̉ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͍͔͙͟͡Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͚ͪ͊ͤͦ͋ͦ͘ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ;͙ͫ͊͡ ͔͍͗ͪͭ ˻͙ͨͯͣͤ·ͻ ͍͚ͦͤ ͙ ͚͙͎́͊ͨͤͫͦͦ͟ 
͍͙ͦͫͫͭ͊ͤΎ ͍ ˴͙͔ͭ͊Σ ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͭ͋ͪͦͫͭΈ ͚͙͔ͪ͊ͤ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͦͭ 
сл ͒ͦ млл ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ  

˴͍͙ͪͦͦͨͪͦͭͤ͡·͔ ͍͚ͦͤ· ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˢ͙͙͘Σ ˢͺ͙͙ͪ͟Σ 
ˢ͍͙͙ͫͭͪ͊͡Σ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͙ ͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͍ ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͫ͡Ύ 
͔͙ͤͨͪͪ͟·ͭ·͚ ͎͔ͤͦͼ͙͒ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ζ͍͚ͦͤ͊η ͔͔͔ͨͪͭ͊͊͟͡ ͍ 
ζ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫη ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͍ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊· ͤ͊͒ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣ ͟ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͣͯ͟ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ό Ή͙ͭͤͦͫ͊ͣΦ ˽ͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͗ͪͭ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ 
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ζ͙͙͒͟ͻ ͪ͊ͫη ͙ ζ͔ͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦη ͔ͤ ͔ͯͫͭͯͨ͊ͭ ͦͤ͟ͼ͎͔͊ͪ͡Ύͣ ͙ ͎͍͊ͦ͘·ͣ 
͔͊ͣͪ͊ͣ͟Φ ˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͋·͙͡ ͙͔͔ͦ͋ͪͭͤ͘· ͍ ̆̆ ͍͔͔͟ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͔͍ͪͫͭ͊͘ ͙ͭͦͭ͊ͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΣ ͤͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͭ͊͊͟Ύ ζͫͭ·͙͍͒ͦͫͭ͡Έη ͔ͤ 
͔͍ͭͪ͋ͦ͊͊ͫ͡ΈΣ ͦ͟͡Έ ͫͦͪͦ͟ ͎͔ͤͦͼ͙͒ ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͙͡ ζ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙η ͙ ͔͒͊͗ ͍͔Ύ͙͔ͤͣ ζ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ηΦ  

˹͊ Ήͭͦͣ ͺ͔ͦͤ рΦр ͣͤ͡Φ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ·L· ͍͔͔͟ ͔͍͒͊ ͙͡ 
͔͍ͨͪ·͙͙ͫ͡ р ς т҈ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈΦ ˽ͦ ͍͔͚ͫ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͍ ͡Ό͋ͯΌ ͙͘ 
͔͙ͨͪ͗ͤͻ ΉͨͦͻΣ ͋·͡ ͍ ̆̆ ͍͔͔͟ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͔͍͗ͪͭΦ ˿͔͙ͯ͗͒ͤΎ ͔͗ ͦ ͖ͤͣ ͊͟͟ 
͊ͨͦͺ͔͔ͦ͘ ͔͙͗ͫͭͦͦͫͭ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͎͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͤͦͪͪͭͤ͟͟·ͻ ͨͦͫ·͊͡ͻΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͟ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ό ͙͔ͨͪͣͪΎΌͭͫΎ 
͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ ;͔ͣ ͟ ͔͙ͨͪ͗ͤͣ Ήͨͦͻ͊ͣΦ ˤͦ-
͍ͭͦͪ·ͻΣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔ͨͦ͒ͣͤΎΌͭͫΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͙ͣΣ ͙ͨͪ;͖ͣ 
͍·ͨΎ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͔͍͗ͪͭ· ͍͔͎ͦͤͤͦͦ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͙ ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎ 
͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͔͍͗ͪͭΦ ˤ-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙͔ͤͪͼ͙Ύ ͔͍ͪͦͼ͔͙ͤͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΥ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎͣ ͔͍͔͚ͪͦͨͼ͔͍ ͙͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͍͔ͫΣ ͔͔͙ͤ͗͡ 
͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎͣ ͍͔ͫͻ ͨͪͦ;͙ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍-;͔͍͖ͭͪͭ·ͻΣ Ήͭ͊ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͋ͦͪͯͦͫͭ͘͟͡Έ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͯ;͖ͤ·͔ 
͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͻ͔͚͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͙͡͡Ό͙͙͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͍·Ύ͍͔ͤ͊͡ ͍ 
͎͙͙͍͚ͦͤͭͤͦ͟ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͍ͤ͊͊ͤ͊͘ Ή͍͙͙͚ͪͫͭͦ͟ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΥ 
͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭΈ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͔ͭͣ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͔͎͡;͔ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙͔ͨͪͣͪ·Φ  

˻ͼ͔͙͍ͤ͊Ύ Ή͙ͭ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ 
;ͭͦ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͪͦͫͭͦͣ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͍͙͊ͣͤ͘·͔ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͔͎ͦ͋͡;͙͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡ΈͤͦΣ ͤͦ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ς ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͙ͯͫ͡ΎΣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͣ͊ͫͫ· ͡Ό͔͚͒ ͙ ͭΦ͒Φ ˹ͦ ͨͦ 
͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͔͎͡;͔ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣ·͙ͣΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·͚ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ 
ͫͦͪ͊͟΅͊ͫ͡ΎΦ  

͔́͊ͦ͟ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͨΎͭ·͚ ͍͔ͭͦͪ͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Υ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤ͊ͫ͡ΎΦ ˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͙ͦͭ͡;͔͊ͭ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ 
͍·͔ͪ͊͗ͤͤ͊Ύ ͔͙͔͚ͤͤͤͦͫͭ͡Έ ς ͦͤ͊ ͙͔͍͔͒ͪ͘͡ ͔͔͔ͨͪͣ͗͊͊ͫ͡Έ ͍͔͙ͫͨͫ͊ͣ͟͡ 
͔͎ͫͣͪͭͦͤͦͫͤͦͦ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ς ͙ͨͪ;͖ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͙͙ͫͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͨͦ ͍͔ͭͦͪͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͙ͤ͊ͫ͡ΎΣ ͊͟͟ ͙ ͨͦ ;͔ͭ·͖ͪͣ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟ΎΦ  

ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·͚ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ 
͍ͯ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͯͦͤͤͦ͟͡ ͍͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘΄͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ 
͎ͯͪͦ͊ͣ͘Κ ͔̉ͣ ͔͗ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ 
ͨͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊͘͡Κ ˸͔ͦ͗ͭ 
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͋·ͭΈΣ ͡Ό͙͒ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ζ͔͔͔ͣͤ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣηΚ ˮ͙͡ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͤ·͙ͣ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΚ  

˻͋͊ Ή͙ͭ ͨͪͦͫͭ·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͤ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊Όͭ ͙͙͙ͪͭ͟͟Φ ˽͙ͪ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ ζͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻη ͼ͙͍ͦ͟͡ ͖ͯ͒͊ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡ΈΣ 
͊͟͟ ͣ͊ͫͫ·Σ ͦͻ͍͊;͔ͤͤ·͔ ζ͙͚ͨ͊ͫͫͦͤ͊ͪͤͦη ͙͔͎͙͔͚͒ͦͦ͡ ς ͍ͤͦ·ͣ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͣΣ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣΣ ͍ͪ͊ͫͦ·ͣ ͙͙͡ ͍͊ͫͫͦ͟͡·ͣ ͍͔͔͙͔ͨͪͦͫͭͤͣ͡ ς ͔͙͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ 
͍͔ͫͨͫ͟͡ Ή͙͙͙ͫͨ͊ͤͫͦͤͫͭͫ͟͟ͻ ͔͔͙͚ͯͫͭͪͣͤ͡Φ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͎ͯ͊ͫ͊͊͡Σ ;ͭͦ ;͊ͫͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͦ͡ ͟ 
͍͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͤΌ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͍͙ͫͦͫͦ͡ΎΣ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟Σ ͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͪͯͨͨ·ύΦ ˹͙͔͗ ͣ· ͔ͨͦ͊͗ͣ͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͫ͟͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͡ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͎͔͙͙͊ͪͫͫ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍ͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊ͫ͡Ύ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͍͚ͪ͊͋͊͊ͤͫͪͦͦ͘͟͡ 
ͫͦͼ͙ͯͣ͊Σ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͊ΎͫΈ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˹ͦ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘· 
͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ 
͎͔͙͍͙͊ͪͫͫͤͦͫͭ ͡Ό͔͚͒ ͊͟͟ ͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͔ͭͦͪ͟Φ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͍͔ͦͫͤͤ͟·ͻ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͨͪ͊͒ͦͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Φ  

˹͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͍ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͯ 
͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͚ͦͫͦ͋ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͒͊ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͎͔͙͍͙͊ͪͫͫͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͨͪͨͦͤͤ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ΄͙ ͎ͣͦͯͭ ͊ͭͪͦͺ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ 
͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤ ͍͙͍͙͍͚ͤͯͭͪ͒ͦͦ ͎͔͙͙͊ͪͫͫΣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͤͭ͟ ͙ ͔͒͊͗ ͙͙ͤͫͭͤͭ͟ 
ͫ͊ͣͦͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͙ͣ ͙͚͍͙ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ͣΥ ͙ͭ͟· ͙ 
͔͒͡Έͺ͙ͤ· ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪΣ ͊ ͫͯͻͦͨͯͭͤ·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͭͦͤͯͭ ͍ ͍͖ͦ͒ͦͣ͊ͻ 
όζͺ͔͔ͤͦͣͤ ͔͙͎͍ͣͣͤͦ͡ηύΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊͡͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͯΌ 
͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦͫͭΈ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Φ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟·Σ ͍͒͊ͤͦ 
͍ͦ΄͔͒΄͙͔ ͍ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙ͪͫͭͦͣ͊ͭΣ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭΣ ͊͟͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 
͍·͍ͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍͔ͨͦ͒͊ͤͤ͡·͔ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· ͎͔͙͙͊ͪͫͫ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͪͦ͡·ͻ 
͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔͙͊ͣ͟ ͍͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘΄͊Ύ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ 
͙͙͍ͯͫ͊͊͡͡ ͺͪͯͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͎ͫͯ΅͊Ύ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͺͦͤ ͎͔͙͍͙͊ͪͫͫͤͦͫͭΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ͦͫ͡Έ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͚ͯ͋ͦͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͍ͨͦ·΄͍͊΄͙ͻ Ήͺͺ͔ͭ͟ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͫͤ͗͊Ό΅͙ͻ ͎ͨͦͪͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͒͡Ύ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ  

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͖ͯ͒͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͗ͪͭΣ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡Σ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͔͎ͦ͋͡;͙͊͡ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͎͔͙͙͊ͪͫͫ ͤ͊ 
͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˿ ͯ;͖ͭͦͣ Ή͙ͭͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔͎ͫͣͪͭͦͤͦͫͤͦͦ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͣ͟Φ ˿͙͔ͦͣͤͭ͡Έͤͦ 
͙ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͍͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘΄͔͚ ͙͍͔͔͙ͨͪͪ͗ͤͤͦͫͭ ͡Ό͔͚͒ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ˴͊ͫ͊ΎͫΈ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Σ ͍·ͫ͊͗ͯ͟ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͎͔͚ͪͦͭͫͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣΥ ͔ͤ ͡Ό͙͒ ͔͔͋ͦ͡ ͖͗ͫͭͦ͟ 
͍ͫΎ͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͣͦͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͊ ͫ͊ͣ͊ ͣͦͪ͊͡Έ όͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͨͪͦ;͙͙ͣ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͙ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͤΦ ͔̉ͣ ͔͗ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ Ήͭ͊ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΎΚ  
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ˮ͔ͫͫ͒ͯ͡Ύ ͦͨ·ͭ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·ͻ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺΣ ͫͯ͡;͍͊΄͙ͻͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ήͨͦͻ͊ͻ ͙ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͣ· ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͙ͣΥ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡Σ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˢ ͙͔ͣͤͤͦΣ ;͔ͣ ͍·΄͔ ͣͦ΅Έ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 
͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·.  

̏ͭ͊ ͦ͋ͦ͋΅͖ͤͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͋·͊͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ͊ ͊͟͟ ͊ͦͤ͘͟ ͔ͭͻͤͦ-
͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡Φ ˬ͙͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ 
͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ ς ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͫͨͦͤͭ͊ͤͤ·ͣ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͣ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ 
͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Φ ˤͭͦͪ͊Ύ ς ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͭͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔͔ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
ͫͨͦͤͭ͊ͤͤ·ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͊ͭ͊ͣ͊ͣ͘͟͟͡Σ ;͔ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͣͦ΅ͤ·͙ͣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͦͤͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Υ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔ͯͫͨͻͯ ͍ 
͋ͦͪΈ͔͋ ͊͟͟ ͫ ͍͔ͦͤͤ·ͣ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ Ήͫ͟ͼ͔͙ͫͫ͊ͣΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ ͔͍͙͚͋͒ͫͭΣ 
͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͨͪͦ;͙ͻ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͯ΅͔ͪ͋Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔͔ͤΣ ͊ͭͦ͘ ;͙ͫͦ͡ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͗ͪͭ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͦͭͫͭ͊͡·ͻΦ 

ˮͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ ˿͍Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͙ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌ ͭͦͤΈ΄͔ ͙ ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ͫͦͪ͟Σ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Τ 
͒͡Ύ ͔͖ ͺͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔΅͖ ͦ͒ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ ς 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ  

˿͊ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ͊ 
ͤͯ͡ΌΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͨͪ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͔͒ͦ͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͫ ͫͦͼ͙ͯͣͦͣΣ ͊ 
ͫͦ ζͫͭ͊͒ͦͣηΣ ͎͔͒ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͙ͤ·͔Σ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͦͦͨͫ͘ͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͦͤ͘͟·Φ ˽͙ͪ ͙ͤͦͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·ͻ 
͙͙͍ͪͫͦ͘͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙Φ ˻;͔ͤΈ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣΣ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͚͙͊ͫͭͦͤͦͫͭ͘Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͣͦ΅ΈΦ 
˽͙͔͙ͪͣͪ͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͦͻ͙ͦͭͤ;Έ͙ ͔͔ͨͣͤ͊͡Σ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͙͍ͫͭͪͦ΄͙͔ͫΎ ͍ 
ͪͦ͒ͤ·͔ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ· ͙ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡ ͔͍͊͒ͪ͗͊͘΄͙͔ͫΎ ͍ ζ͔͙͙ͨ͊ͦͭ͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͪ͊ΌηΦ  

ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͪ͊ͫͭͯ΅͙͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͔͔͒͊ͭ͡ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͔͔ͣͤ ͍͙͙͚͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒·Σ ͤͦ ͍͔͔ͣͫͭ 
ͫ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͣ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫͣ͟ Ήͨͦͻ͊ͣ 
͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͍·͍͙͒ͤͯͭΈ ͎͙͔ͨͦͭͯ͘ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͙ ͔ͨͪ͒·͙͙ͫͭͦͪ ͊ͦͤ͘͟ ͔ͭͻͤͦ-͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙ͫͯ͗͡͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͦͭ͋ͦͪ͊ 
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ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͙ͤͭͤͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͫ͡Ύ ͍ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͊͊͘ͻ 
͎͍͙ͪ͊ͫͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͙͔͔ͤͭͭͦͣ͟͡͡Φ ˿ 
ͪͦͫͭͦͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
ͤͦͪͣ· ͍͙͎͍ͤͯͭͪͪͯͨͨͦ·ͻΣ ͔͎͍ͣ͗ͪͯͨͨͦ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͼ͙͙ͦͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͪͯ͒ͤͦ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤΥ ͫͦͼ͙ͯͣ·Σ ͔ͤ ͔͍ͫͯͣ΄͙͔ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ· ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͦͪͦͫ͘΄͙͙ͣ 
͔͙͍͒ͫͭͪͯͭͤ͟·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ͍·͍͋ͪ͊ͦ͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͙͘ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͙κ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͍͔͎ͫͦͦ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ  

˻͒ͤͦ ͙͘ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͫ͒ͫͭ͡ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͣ· ͍͙͔͙͒͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ 
͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͙ͪͦͦͨͪͦͭͤͦͫͭ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͭ·ͫΎ;͔͔͙͚ͭ͡ 
͔ͦ͋͊ͫ͟͡͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ ́ͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͙͔͚ͤͤͤͦ͡Σ ͤͦ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͊ͫ͡ΎΣ ͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͙ͫ͊ͣͻ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ 
͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͫͭΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦ·͙ͫ͊͡ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͚ͣͦ ͎͙͔ͨͦͭ͘·Φ 

˥͙͔ͨͦͭ͊͘Σ ͔ͪͦͣ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍·΄͔ ͺ͍͊ͭͦ͟Σ ͙͔͔ͣͭ ͦ͋΅͔Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˤ ͎͙͙ͦͦͦ͘͡ ͍·Ύ͍͔ͤ͊͡ ͙͔ͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ΈΥ ͙ͫ͊͡ 
͙͙͙͍͎ͤͫͭͤͭͤͦͦ͟ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͍͙͍͙͍͚ͤͯͭͪ͒ͦͦ ͎͔͙͙͊ͪͫͫ ͯ ͍·ͫ΄͙ͻ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͍ 
͔ͤͦͪͣ ͔ͫͦͪ͊ͣͪͤ͊͘ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͍͖͙ͦͦͪͯ͗ͤͤͦͫͭ ͍͙͒͊Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ 
Ή͎͙ͭͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͍ ͙͚͒ͦ͟ 
͙͔ͨͪͪͦ͒Φ ˻͋ͦ͋΅͙͍ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ˴Φ ˶͔ͦͪͤͼ ώ9Σ нумϐ ͦͫͭͪͦͯͣͤͦ 
Ή͙͍ͫͭͪ͊ͨͦͪͦ͊͟͡͡ ͙ͻ ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͎͙͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡Υ ζ˸ͦ͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͔ͨͦ͗͊ͭ͡Έ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Χ ͔ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ά͚ͤ͊ͭͯͪͦ ͻ͙΅͙ͤ͊͟έηΦ  

˥ͪ͊ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͍͙͔͊ͫͭͪ͊ͦͨͭ͟͡Σ ͪͦ͒ͦͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͎͙͙ͦͣͤ͒Σ ͋·͡ 
͔͖ͦ͋͒ͤ͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͦͪͯ͒Ύ͙ͣ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͤ ͤͯ͗͒͊ͫ͡Ύ ͍ ͖ͤ͊͒͗ͤͦͣ 
͙͙͙͍ͤͫͭͤͭͤͦͣ͟ ͔͙͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ ͎͔͙͙͊ͪͫͫΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͤ͊ͣ ͨͦͫ;͙͍͙͊ͫͭͦͫ͡͡Έ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ 
ͦͭ ͡Έ͍͍ͦΣ ͭͦ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡ ͔ͤ ͙͎ͪ͊ͦ͡ ͋· ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫͭͦ͡Έ ͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͪͦ͡Φ  

˻͍͔ͭͭ ͤ͊ Ήͭͦ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͫͯ͗͒ͤ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙͘-͊͘ ͔ͦ͊ͤ͊͟ ͙ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ 
͔ͫͤͫ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣΦ ˣ·ͦ͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͍ ͪ͊ͫ;͖͔ͭ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͡Έ͍· ό͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͻ͙΅͙͙ͤ͟ύ ͍ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͍ͯ͋͊Όͭ ͔͔ͫ͋ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
;͊΅͔Σ ;͔ͣ ͡Ό͙͒ ώ28ϐΦ ˮ͎͙ͭͦ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ ͨͦͫͭͦ͡Έͯ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͪͯ͟Όͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙͙͍ͪ͊ͫͭͪ͊͗ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͣͺ͙͊ͣΣ ͤͦ ͙ ͫ ͪΎ͒ͦͣ 
͔͋ͫͫͨͦͪͤ·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΦ  

ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͔͍͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͙͙͙͍ͤͫͭͤͭͤ͟·ͣ 
ͭͦͪͣͦͦͣ͘ ͤ͊ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ ͔͚ͦͫͦ͋ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ ˤͦ-
͍ͭͦͪ·ͻΣ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͻ͙΅͙͍ͤͦ͟ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔͍͙ͤͫͪ͊ͤͣ͊ ͫ 
͍͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘΄͔͚ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͍-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ 
͔͍͙ͤͫͦͨͦͫͭ͊ͣ· ζ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͔η ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙͚͊ͣͤͦ͘ ͎͔͙͙͊ͪͫͫΦ 
˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͺ͊ͭ͟· ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͍ͤͦ·ͣ ͪ͊ͯͪͫͦͣ͟ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊Όͭ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ 
͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͗ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͪͦ͒ͯ IƻƳƻ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͫͦͭͤ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡Σ 
ͤ͊ͪ͊΅͙͍͊Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Φ  
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˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͔ͭ͡ ͙ͦͪͯ͒Ύ ͙͔ͣͤ͘Ύ͙ͫ͡Έ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙Σ ͨͦ 
ͤ·͔ͤ΄͙ͤͣ ͔ͣͪ͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͍͙͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡ΈΥ ͭ·ͫΎ;͙ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ 
͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·͔ ;͔ͦͨͨͪ·Φ ˹ͦ ͍ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻ ΄͔͡͡Έͫͦ͟-͊΄͔͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ 
ͪͯ;͔ͤͦ ͙ͪͯ͋ͦ͡ ͙ ͎ͦͦͤΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͙͎͊ͣͤͦͦ͘ ͙͔͔͙ͫͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ·Φ ˨͔͔͊͡ 
͙ͨͪ΄͊͡ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ͙͚ͦͪͯ͒Σ ͍ͦ͡;͙ͻ ΎͣΣ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͍ͭͦͨͦͪͦ ͙ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͔ͫͭͪ͡ ͫ ͍͔ͦͭͪ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙͙ͤ͊ͣ͟ ς ͙Σ 
͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦ΄͖͡Φ  

˴͔͔͊ͣͤͤͦ ͙͔ͦͪͯ͗ ͔͙ͫͣͤͦͫ͡Έ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫͣ͟Σ ͍͔͋ͪͦͤͦͦ͘ ς ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ 
ͦͨ͊ͫͤ·ͣΣ ͫͭ͊͡Έͤ·ͣΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤͤ·͔ ͙ͯ͟͡ ͙ ͦͨ͟Έ͔͔͙ͣͭ͊͟͡ 
͙͙͒ͦͨͦͤͫ͡͡Έ ͔͙͊ͪ͋͊ͭ͊ͣ͡ ͙ ͙͙ͣͦͪͭͪ͊ͣΣ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊͘͡ ͒͊͡Έ͚ͤͦ͋ͦͤͦͫͭΈ ͙ 
͔ͫͦͪͦͫͭͪ͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͔͔ͦͤͫͭͪ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͨͯ΄͙͟ ͙͍͙ͣͦͤͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͫ ͖͙ͦͫ͊ͣ͟͡Σ ͊ 
ͨͦͭͦͣ ͙ ͫ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͙͔͙ͦ͋ͪͭ͊ͫ͘͡Έ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͙͍͋ͦͣ͋͊ͪ͒ͪͦͦ;ͤ͊Ύ ͍͙͊͊ͼ͙ΎΣ Ύ͔͒ͪͤ·͔ ͔͎͍͙͋ͦͦͦ͟͡ ͙ ͔͙͔ͣ͗ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ΦΦΦ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͦͫ͡Έ ͪ͊ͫͭͯ΅͔͚ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈΌ ͍͚ͦͫ͟Σ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͦͪͯ͗Ύ ό͔΅͖ ͍ ˿͔͔͍͔͍ͪ͒ͤͦ͟Έ͔ ͙ͭͯͪ͟ ͙͒ͦ͒ͯͣ͊ͫ͡Έ ͊͋ͪ͊ͫ͘·͍͊ͭΈ ͊͘ ͔ͪͨͦͫͭͤ͟·͔ 
͔ͫͭͤ· ͖͊ͪ͊͗ͤͤ͘·͔ ͭͪͯͨ· ͦ͡΄͔͚͊͒ ͙ ͡Ό͔͚͒Σ ͍ͨͪͦͦͼ͙ͪͯΎ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ Ή͙͔͙͙ͨ͒ͣύ ͙ 
ͭΦ͒Φ ͙ ͭΦͨΦ  ˣ͔͔ͫͦͤ͟;ͤ·͔ ΄͔͔͍͒ͪ· ͔͙ͤͫͭͦ΅͙͎ͣͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͙ͤΎ ς ͙ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͫͺ͔͔ͪ ς ;͊ͫͭͦ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͙͊ͫ͡Έ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ 
͒͡Ύ ͙ͫ͊ͣͻ ͙͔͔͔͚ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Φ  

˽ͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ όͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ύ 
͔͎͡;͔ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣ·ͣΣ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͺ͊ͭ͊͡Έͤ·ͻ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͚ͤ ͋·͙͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ˿ ͪͦͫͭͦͣ ͔͗ ͙͒ͫͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͍͍ͤͦΈ 
ͨͦΎ͍͡Ύͫ͡Ύ ͍͔ͦ͘͡΅͙͚ ͙ͨͪͪ͊͘͟ ͍ͫͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͙͍ͪͫͦ͘͟ ͙ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺΦ 
˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ Ήͺͺ͔ͭ͟· ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͍ͤͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͔ͤ͘Φ  

ˤ ͤ͊;͔͊͡ ·L· ͍͔͊͟ ͍͔͙͔ͤͦͦ͊ͤ͒ͫ͘͟͡ ͙͎͔͊͋ͦͪͤ· ͙ͣ͊ͦͪΣ ͙͙͍ͨͪͫͭͪ͊ͫͭ΄͙ͫΈ ͟ 
͙͍͔͖ͨͪͤͤ͘·ͣ ͔͍͔͚ͪͦͨͼ͙͊ͣ ͪͯ͗ΈΎͣΣ ͊͘ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡ ͔͔͙͙ͨͪ͋͡ ;͔͍͔ͭͪͭΈ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ώнуϐΦ ˥ͦͪͤ·͔ ͟ͻ͔ͣͪ·Σ ͍͙͍ͦͫͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˤΈ͔͚ͭͤ͊ͣͫͦ͟ ͍͚ͦͤ· 
͔͙͙͔͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙͊ͪ͊͋ͤ͟·Σ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͙͔͙͙ͫͭͪ͋͡ ͺ͊ͯͤͯΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͻ 
͔͙ͨͪ͒͟ ͦͻ͙͙ͦͭͫ͡Έ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ͙ͣΣ ͙ ͔͍͒͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫͭͪ͡Ύ͙͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ  

ˤ ͦ͋΅͔͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙͔ͭ͊͟ Ή͙ͨͦ͒͘· ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ 
͔͊ͪͭͺ͙͊ͭ͊ͣ͟Υ ͔͔ͨͪͫͦ͟;͙͍ ͫͪ͊ͯ͘ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͊͘Σ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͙͍͔ͨͪͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͎ͯ͋ͦͯ͟͡Ό ͨͪͦͨ͊ͫͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ζ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡η ͙ 
ζ͙ͨͫͻ͎͙͔͚ͦͦ͡ηΣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͔ͫͦͪͦͭ͟;ͤͦ ͙ 
͔͙ͪͦͤͫͭͪͯͪͯ͟ΌͭͫΎ ό͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙͙͊ͤ͊ͭͦͣ͟͡ύ ͨͦ ͍͔͙ͫ͗ͣ ͔ͫ͒͊ͣ͡Φ ˤ ͔͙͊ͯͭͤͭ;͚ͤͦ 
͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͤͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙ͫͦ͒͊͊ͫ͘͡Έ ͍͙ͤͯͭͪ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫͭͦ͡Έ ͔͙ͪ͘͟ͻ 
͔͔͍ͨͪͫͦͦ͟͟ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ͗ͤ͡·Σ 
ͦͭΎ͎ͦ΅͔ͤ· ͙͍ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͪ͊ͫͭΎͤͯͭ· ͤ͊ ͍͔͊͟Σ ͊ ͍ ͙͔͚͊ͨͦͨͦͭͤͦͣ͡ 
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͔͙͔ͨ͊ͦͭ͡͡ ͙ ͤ͊ ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡ΎΦ ˴͊ͯ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ;͊ͫͭͦ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊Σ ͤͦ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͔͖ 
͖ͯ͒͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦͣ ͙͔͊ͤ͊͘͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͣ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͣ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͙͔͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪͣΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊ͭͦͪ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͯͪ͊͗ͤͤ͟·͔ 
͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊ͣ͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͙͍͙͍ͨͪͦ͒΄͙ͻ ͟ ͍͔ͤ͊ͨͤͦͣͯ͘ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ ͨͪͦͼ͍͔ͭ͊Ό΅͙ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͼ͔͡·ͻ ͙͔͙͚ͣͨͪ ͙ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚Σ 
͊͘͟͡Ό;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͯ͡;͚͊ ͙͔ͯͤ͊ͤ͟͡ ͙ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·;͔͙ͤͭ͡Έ ͦ͋΅͙͔ 
͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Φ  

˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͪ͊͟ͻ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ;͊ͫͭͦ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͫͦ͋·͙ͭΎΥ ͔ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ 
͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͭ͊ͣ͘͟͟͡ ͙͙͡ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͔͍͔͔͚͊ͦ͊ͭ͘͡Φ ˹ͦΣ 
͔͙ͫ͡ ͍͔ͦͭ͡;ΈͫΎ ͦͭ ͫͦ͋·͙͚ͭ Ή͎͔͎ͦͤͤͦͦ͘͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͍͊ͤ͘· ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͡Ό͔͚͒Σ ͭͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 
͔͙ͦ͋ͦͫͭͪͤΎ ͎͔͎͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͦ ͙͙ͪͫ͊͘͟ ͙ ͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͔͎ͦ ͍ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺͯ 
͍·͙͍ͪͫͦ·͍͊ΌͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦͭ;͖͙͍ͭͦ͡Φ ˽͙ͪ ͍͔ͫͻ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙Ύͻ 
ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍͙͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͨͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͫͻ͔͔ͣΥ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͔͔ ͍͔͙͔ͭͦͪ͗ͤ ͍ 
͙͎͔͋ͦͦͼ͔ͤͦ͘ Ҧ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ Ҧ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊Φ 
ˮ͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͙͔͙͚ͣͨͪ ;͊ͫͭͦ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͦ͡ ͍ 
ͣͦ ͔ͣͤͭ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ͊Σ  
͔͙ͫ͡ ͙ͻ Ή͔͙͍ͫͭͤͫͤ͟·͚ ͪͦͫͭ ͎ͦ͋ͦͤΎ͡ ͪͦͫͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ  
ˢΦˤΦ ˴͔͍ͦͪͦͭ͊ ώтΣ нссϐΣ ͫͦ ͫͫ·͙͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦΣ ͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪͪͦ͊͡ 
Ήͭͦ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͙͘ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˻͚ͫͣ͊ͤͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪ ͙ ˮ͔͙͙ͣͨͪ ͊ͼ͔͍ͭͦ͟Φ ˢΦ ͚͙́ͦͤ͋ 
͙͍͖ͨͪ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͔͍ͨͪͣͪͦΣ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌ΅͙ͻ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ 
ζ͍͔ͦͤͤ·ͣ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͎͔ͨͪͦͪͫͫͦͣηΣ ͙ ͔͔͍ͤ͒ͦͯͣ͊͡ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙ ͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͙ͦͪͯ͒ΎͣΦ ζ˩͙ͫ͡ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡Έ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͺ͔ͦͤ Ή͙͙͙ͤͫͭ͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͭͦ ͣ· ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͣΣ ;ͭͦ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͪͦͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ 
͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͫ͡Ύ ͯͨ͊͒ͦͣ͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙η ώмсΣ номϐΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͗ ͊͘ ͙͔͙͔ͯͫͤͣ͡ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊͒ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡͡ ζͤ͊͒ͦͣ͡ ͙ ͪ͊ͫͨ͊͒η ώмсΣ омрϐΦ  

ˮͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·͔ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ͼ͔͚ͤͦΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͙ͨ͊ͭͣ͡ ͊͘ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͔ͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
͙ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙ͦ͋͟͡ ˭͔͙ͣ͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͚ͦͪͯ͒Φ 
˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ;ͭͦ ͪͦͫͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͫ͡Ύ 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ  

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͨͦͪ͊ͻ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ 
͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͫ͟͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤͣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͪ͗͟Σ 
ͤͦΣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͍ͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊͡ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˽͔͍ͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͤ͊͒ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͍͔ͦ͟͡͡ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͫͨͫ͟͡ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙κ͙͙͡ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͙͙͊ͪͫͫ ό͔͖ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͔͚ ͺ͚ͦͪͣͦ ;͊ͫͭͦ 
͙ͫͯ͗͡͡ ͔͔͋ͯ͒ͪ͗ͤ͘·͚ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭύΣ ͍͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊΄͙͚ͫΎ 
͔͙͙ͨͪ͒ͪͫͤ͘͟·ͣ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫͣ͟ ͙ͫͤ͒ͪͦͣͦͣΦ ˿ ͪͦͫͭͦͣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͙͍ͯͫ͊ͦͫ͡͡Έ 
ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͣͦͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͙͋ͤ͊͊͊ͤͤͦͫͭ͘͘͟Σ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͦͫ͡Έ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͙͔ͣͪ ͊͟͟ ͔͙ͤͫ;͔͔ͪͨ͊ͣͦͣ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͔͙ͨͦͦͪͤ͟ΎΦ  
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͚̏ͺ͙ͦͪΎ ͔ͯͫͨͻ͊ ͍ͫͦ͒͊͊͊͘͡ ͔͔͔͙͍͔ͤͭͪͨͦ͡ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͍͖ͫ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͯͫͨͻ͍ͦ ͙ 
͔ͨͦ͋͒Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͨͦͦͪͤ͟Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͫ͊ͣͦͼ͔ͤͤ·ͣΣ ͙ͪͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ 
ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙ͣΦ ˸͊ͫͫͯ ͡Ό͔͚͒ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊͊͡ ͗͊͗͒͊ ζ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͔ͨͦ͋͒ͦͤͦͫͤ·ͻ 
͍͚ͦͤη ͙ ͙ͨͦͫ͟ ͔͔ͯͣͪͤͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍͎͍ͪ͊ͦΦ ˢ͙͍ͭͯ͊ͦ͊ͦͫ͘͟͡͡Έ 
͙ͨͫͻ͙;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺͦͺ͙͙͙͡Φ  

˴ ͨͦͻ͙ͦ͗ͣ ͍·͍ͦ͒͊ͣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
ͦ͋΅͔͍͍͔ͫͭͦ͒·Φ ́͊͟Σ ͍͊ͭͦͪ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ ˤΦ ˮΦ ˢͪͤͦ͡Έ͒ ώмϐ 
͍·͍͔͡ ͦ͋΅͔͔ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Υ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͫͨͦ͊ͤ͘͡Ύ ͟ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͔ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͫ 
͙͙͔͙͔ͨͪ͋͗ͤͣ͡ ͟ ͔͚ͤΦ ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦͣͯ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭΣ ͔ͪͦͣ͟ Ή͚ͺ͙͙ͦͪ 
͔ͯͫͨͻ͊Σ ͔΅͖ ͪΎ͒ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͦ͋΅͔͚Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Φ  

ˣ͔͔ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͪͫͤ͘͟·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ͯ͘;͔ͤ· ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Φ ˤ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ·L· ͍͔͊͟ ˢΦ ͔͒ ͍͙́ͦ͟͡ΈΣ ͔͍ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͙͍ͨͦ͒ͦ͘Σ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͍ͪ͘·͍ͯ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͔ͨͪ͒΄͔͍͔ͫͭͯͭ ͪͦͫͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͙͚ ͪͦͫͭ ͙͙͚ͦ͗͒͊ͤΦ ͔̂͗ ͤ͊ 
Ή͚ͭͦ ͺ͔͊͘ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤ͟ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͍͙ͤ͊͊͘͡ ͔͔͙͍͚ͪͭͪͦͫͨͭͤͦ͟ ͔͊͋ͪͪ͊ͼ͙͔͚Φ ˿ͯͭΈ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
;͔͔ͪ͘ ͙ͨͪͣͯ͘ ͪ͊ͫͭͯ΅͙ͻ ͙͙͚ͦ͗͒͊ͤ ͦ͋·͔͔͒ͤͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙κ͙͙͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͙͖ͫ͊͗ͤͤͦ͟Φ ˿ ͪͦͫͭͦͣ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡Ύ ͔͍͔͍͖ͤͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣΥ ͨͦ 
ͦ͋΅͔ͣͯ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΌΣ ͙͗ͤ͘Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͖ͫ ͻ͔ͯ͗Φ  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͦ͋΅͔͚ ͎͙͔͔ͨͦͭ͘Σ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͊͟͟ IƻƳƻ Ƙŀōƛƭƛǎ ˻͍͚͎͒ͦ͊ͫͦͦ͟͡ ͯ΅͔͡ΈΎ 
͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͤ͊ͪͯ΄͙͙͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͎͔͙͙͊ͪͫͫ-͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͊ͦͤ͘͟ ͔ͭͻͤͦ-
͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙ͫͯ͗͡͡ ͍͊͗ͤ·ͣ όͻͦͭΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣύ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͍͙ͦͭ͋ͪ͊ͦ͟͟ ͔͔͙͍͒ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͫͦͼ͙͍ͯͣͦΦ ˤͦ 
͎ͣͤͦͦͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΌ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͣ· ͙ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͊͟͟ ͔͙͒ͤ͊Ύ 
ͪ͊ ͍͙͍͊͘Ό΅͊ΎͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎ͫͣͦͦ͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͦͭ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͔͙ͨ͊ͦͭ͊͡͡ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ 
͔͚͒ͤΣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͊Ύ ͣͦ΅Έ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό 
ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΦ  

˨͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͎ͯͪͦ͊͘ ͙ 
ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΦ ͎͚̂ͪͦͦ͘ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͤ͊ͯ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ 
͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͯ΅͔ͪ͋ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͔͎ͦ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͔͗ ς ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͊Ύ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͎ͯͪͦ͘· ͟ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͚ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈΦ  

˭͔͒ͫΈ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈΌ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ Ήͺͺ͔ͭ͟Σ ͍ͦ͋ͫͯ͗͒͊΄͙͚ͫΎ ͙ͤ͊ͣ 
͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͔͚ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ς ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͙ͨͪͭͪ͊͟Φ ˤ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͍͖͔ͪ͊ͪͭ͘͟ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͻ 
͍ͤͦ·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͔͍ͯͫͨ͊ͦ͡ ͙ͻ 
ͦ͋ͯ͒͊ͭ͘ΈΣ ͭΦ͔Φ ͔ͤ ͦ͋ͯ;͊ͦͫ͡Έ ͔ͫͦͪ͊ͣͪͤͦͣͯ͘ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡ΌΦ ˽ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͺ͊͘· ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊͊ͫ͡Έ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͎ͯͪͦ͘·Φ ˹ͦͪͣ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͦͪͦͫ͘΄͙ͣ 
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͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙͍ͨͦͫͨͪͦͦ͘͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͒ͯͭ ͍͔ͪ͊ͪ͘͘ ͫ ͙ͫΌ͙ͣͤͯͭͤ·͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͙ͣͨͯ͡Έ͙ͫ͊ͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͙ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔͋ͫͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·͔Φ ͔́ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔ͪ͊ͤͤͣ ͔͍͔͒ͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊͡ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͨͦͦ΅͔͙ͪͤΎ-͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
͍͔͍͎ͦͦͦ͡ ͙͙ͯͫ͡ΎΣ ͍ ͔ͪͦͣ͘͡ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔͋͘ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ 
ς ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͊Ύ ͙͔͗ͤͤͤͦͣ͘ ͦͨ·ͭͯ ͙͙͡ 
ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͙͔ͯͨͪͯͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ  

˿ͯ͋Ά͔ͭ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͙ͫͭ͊͒Ό 
͙͙͙ͨͪͭͪ͟ ͙ ͙͍͍͊ͯͣͯͪͦ͊͟͟͡΄͔͚ ͦͨ·ͭ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͤ͊ 
͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͫΌ͙ͣͤͯͭͤͦ ͍·͎͔ͦ͒ͤͦΣ ͤͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͦ͟ 
͙͒ͫͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˤ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦͣ 
͔ͨ͊ͤ͡ Ήͭͦͭ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊͡ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͒ͦ 
ζ͙͔͔͎ͨͪͣͣͦͦ͡η ͍ͯͪͦͤΎΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͯͪͦ͟΅͖ͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔ͦͤͤ·͔Σ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ ͍ ͙͔͔͔͎͗ͤͫ͋ͪ͊͘Ό΅͙͚ ͺ͊ͭͦͪ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙͙ͨͪͭͪ͊͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ όͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦΗύΣ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͎ͯͪͦͯ͘ ͔ͤͫͦ͡ 
͍ ͔͔ͫ͋ ͭͦ ͙͙͡ ͙͔ͤͦ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͔ͭͣ ͔͔͔ͣͤ ͦͤͦ ͦ͊͘͟·͍͊ͦͫ͡Έ ͔ͪ͊͡Έͤͦ 
͍͙ͪͦͦͨͪͦͭͤ͟͡·ͣΦ  

́͊͟Σ ͦͭ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͙͔ͣ͗ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͋͊ͫͭ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊ͭ͟Σ ͔ͪ͊͡Έͤͦ 
͎͍ͯͪͦ͗͊΄͙ͻ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΌ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͨͦ͊͟͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͔ͤ ͎͙ͨͦ͋ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ό͙ ͣͦ͗ͤͦ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͭ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔͚ͫΎ 
͙͙͙ͨͪͭͪ͟ύΦ ˻ͭ ͊ͭͦͣͤ·ͻ ͋ͦͣ͋ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͔΅͖ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ 
ͣ͊ͦͣͦ͡΅ͤ·ͻΣ ͎͙͙ͨͦ͋͡ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͦͭͫͪͦ;͔ͤͤ·͔ ͔͍͗ͪͭ· ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙ύ ͒ͦ олл ͭ·ͫΦ 
;͔͍͔ͦ͟͡Φ ͙́͊ͤ͟Σ ͙͔͙͚͙͔͊ͪͭͪͫ͟͡͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͙͍͋ͦͣ͋͊ͪ͒ͪͦͦ;ͤ͊Ύ ͍͙͊͊ͼ͙Ύ ͔͙ͯͤͫ͡ 
͙͙ͣͦͤ͡͡· ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͚͗ͤ͘Φ ˬ͔͍͙ͪͭ͊ͣ ͖͎͎ͦͦ͟͡ ͔͍͎ͫͭͪͦͦͦ͟͡ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͙ͨ͊͡ 
͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡Φ ˢ ͯ͟ͻͦͤͤ·͔ ͙ͤͦ͗Σ ͍͊͘·Σ ͋ͯͭ·͙͟͡Σ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͭͦͨͦͪ·Σ 
ͦͻ͙ͦͭͤ;Έ͙ ͪͯ͗ΈΎ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͙ͦ͋ͻͦ͒ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͨͪ ͋·͍ͭͦ·ͻ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ͻΣ ͎͙͙ͯͪͦ͋͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͡Ό͔͚͒Σ ;͔ͣ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͔͍͎͋ͦͦͦ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͍͔͔ͣͫͭ 
͍͘Ύͭ·͔Φ   

́͊͟ ͔͗ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙ͦ͋ͫͭͦͭ ͙ ͫ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΦ ˽ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ζΉ͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͎ͪΎ͚ͤͦ͘ηΣ ͊͟͟ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟Σ ͭͦ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͍͔͊͟ ͙͗ͤ͘Έ 
ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͫͭ͊͊͡ ͋· ͔͍ͤ·͙͚ͤͦͫͣͦΦ ˴͊͟ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔Σ ͔͒͊͗ ͍ ͻͯ͒΄͙͔ 
͍͔͔ͪͣͤ͊ ˢ̏˿ ͍ ͪ͊ͫ;͖͔ͭ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͒ͦ͋·͚ͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͍͙͙ͨͪͦͦ͒͘͡ ͔ͣͤΈ΄͔ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͚ͤ ͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͗ͪͭΣ ;͔ͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͔ͤͫ͟ ͔ͨ;͙Φ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͤ͊ͯͦͣ͟͟ͻ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͨͪͭͪ͟ ͍͔ͯͭ͟͡ ͎͙ͯͣ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ό͙ͣͦͪ͊͡Σ ͍ͨͪ͊͊Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˮ Ήͭͦ ͔ͤ 
͙͙ͣͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͎͙͍ͯͣ͊ͤͫͭͦ 
ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Σ ͊ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊Σ ͍ͫΎ͎͊ͤͦͦ͘ ͫ ͎͙͚ͨͪ͊ͣ͊ͭͦ͟ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͫͦͼ͙͙͚ͦͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  
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˽͙ͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͎͔͙͍͚ͨͪͦͪͫͫͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͣ· ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͔͔ͯ͋͗͒͊ͣͫΎΥ ͔͒ͦ͡ 
͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͯ͡;΄͔Σ ͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙ ͪͦͫͭ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͚ͫΎ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ 
;͔͔ͪ͘ ͎͙ͦͪͤͦ͡ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͊ͭ͊ͣͦ͘͟͟͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͣͨͯ͡Έ͙ͫ͊ͣ ͎͔͙͙͊ͪͫͫ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍·͍͙͙ͦ͒͡ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͤ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͊ͭͭͪ͊ͭͦͪ͟Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙͔͚͔ͤͤͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͤ·͚ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͙͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ 
͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙͎͔ͨͪ͊͒ͣ ͙ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͤ͊ͫ ͟ ͊ͭͭͪ͊ͭͦͪͯ͟ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ ͨͦ͡Έͯ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͭͫ͊͘ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͙ ͭͦͭ 
ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫ;͖ͭ· ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍͙͙ͪͦͦͨͪͦͭͤͦͫͭ͟͡ ͔ͤ ͒͊Όͭ ͤ͊ͣ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͤ͊ͫ͡ΎΦ ˻ͤͦ 
͔ͦͭͤͫ ͔ͤͦ ͟ ;͙ͫͯ͡ ͎͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟Σ ͤͦ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭ͊ ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͍͙ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤΎύ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͙ͤ͊ͫ͡ ͔ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͙͙͔ͤ͊ͫͣ͡ 
͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙ͫͣ͟Φ ˸· ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔͔͒͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙Ό ͦ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ 
ͫͯ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͣͪ͊ ͙ ͊͟͟ ͔ͦͤͭͫͭͯ͊͟͟͡Έͤͦ ͙͋ͯ͘͟͡Ό ς ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙Ό 
ͣ͊ͫͫΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˭͔͊ͣ΅͔͙͔ͤ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ 
͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͻ͔͔ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͍·͔͔͙͔ͭͫͤͤ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͍ ͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͫͺ͔ͪͯ ς ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΎΣ ͯͫͦͪ͟ΎΌ΅͊ΎͫΎ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ 
͔͙ͤ͊ͯͦͣ͟͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ  

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ώмлϐ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͔͖ͦ͋ͪͣͤͤͤ·͔ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
ͼ͔͚ͤͯͪͦ͘ ˿˸ˮΣ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΎͫΈ ͤ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙͙ͨͯ͋͟͡Σ ͍·͙͍ͫͭͪ͊͊Όͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͨͦ ;͔ͭ·͖ͪͻ͔ͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔Φ ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ 
͔ͤͫ;͊ͫͭΈΎͻ ͙ ͎͔͙ͭͪ͊͒Ύͻ ζ͙͔͔͔͔ͤͭͪͫͤηΣ ;͔ͣ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ˮ͘ ͎͔͙͚ͭͪ͊͒ 
ζ͙͔͔͔͔ͤͭͪͫͤη ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͨͦ ͍͙͔ͤ ͡Ό͔͚͒Φ ˮ͘ ͍ͪͯͦͭͦͪͤ͟·ͻ ͎͔͙͚ͭͪ͊͒ 
ͦͫͦ͋·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͫͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͯͣ·΄͔ͤͤͦ͡ όͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡·Σ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͔ύΦ ˤ͔ͪ΄͙ͤͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͚͙͎ͪͭͤ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡·Σ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͍ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Φ ˤ ͙͎͔ͭͦ 
ͫΌ͔͗ͭ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͙͔ͤ͊ͫͣ͡Σ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ·͙ͣ ͙ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭ ͡Έ͍͙ͤͯΌ ͒ͦ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͍·͙ͨͯͫ͟ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͙͍͔͙͚ͫͭ͘ ͙ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ 
ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪύΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͙͙͡ 
ζͪ·ͤͦ;ͤ·ͻη ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ς ͨͦ ͭͦͣͯ ͔͗ ͔͚͙͎ͪͭͤͯ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍·͙͍͙ͫͭͪ͊͊͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫΌ͔͗ͭ· ͙͔͙ͫ͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔͙ͭͦͨͫ͡ͼ·Σ ͙ ͎ͦͭͭͦͦ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͔͖ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ 
͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͊͟͟ ;͔͔ͪ͒͊ ͍͚ͦͤ ͙ ͙͚͍ͯ͋ͫͭΦ ˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣ ͡Ό͙͒ 
ͫͦͤͤ͟͡· ͔ͫͣ΄͙͍͊ͭΈ ζ͔͍ͨͫ͒ͦͫͦ͋·͙ͭΎηΣ ͫͺ͙͍͊͋ͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͙ ό͙͙͡ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
͍·͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔͙͖͙ͪ͗ͫͫͪ͊ͣΣ ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣΣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·͙ͣ ͍ͦͦ;͙ΌΦ  

˨͔͔͊͡ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ Ή͍͙͙ͪͫͭ͊͟ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ς ͙͙ͭͨ;ͤ͊Ύ ͙͡͡Ό͙͘ΎΣ 
ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍·΄͔ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭΈ ͔ͭͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ 
͙͔ͨͪͣͪ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎͡;͔ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈΦ ˤ ͙ͫͯ͡ ͙͔ͣͤͤͦ Ή͎ͭͦͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ ͔͔ͨͪ͒ 
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ͯͣ·΄͔ͤͤͦ͡ ͍͍ͪͦ͊͟·͙ͣ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙ͤ͊ͯͦͣ͟͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
ό͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͨͦͪ͊͋ͦ΅͔͊ͭ ͙ͣͪΣ ζ͔ͫͪ͊Ύ ͙ͫ͘͡Έη ͙ ͨͪͦ;͔͔ύ ͯ 
͔͔͙͙ͫͪ͒ͤͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋·͍͔͊ͭ͡Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͙͟͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͗ ͍ 
͙ͤͺͦͫͺ͔͔ͪ ͦ͋ͪ͊͘· ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ Ύ͍ͤͦ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡ΌͭΣ ͨͦͫͭͦ͡Έͯ͟ ͙ͻ 
;͊ͫͭͦͭͤͦͫͭΈ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͙ͨͪͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ́ͦΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͙ 
͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͖͙͔͒͊͟͡ ͔͙ͨͪ͒͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊͡ ͙ ͤ͊͋͡Ό͙͒͊͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ ͍͔ͤ 
͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͒ͦͣ͊Σ ͣ· ͫ ͙͋͘·ͭͦͣ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ ͙ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͊͟ͻ ς ͙ ͔ͭͣ 
͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͦͫͭͪ·ͻ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎͻΦ 
˽͎͖ͦͪͯ͗ͤͤ·͚ ͍ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͙ 
͔ͨͪͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͙ͣΣ ͤ͊΄ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤ͟ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͋·͙͔ͭ ζͨͦ Ήͭͯ 
ͫͭͦͪͦͤͯη Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔͔͍͙͍ͭͦͪͦ͘͡ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͊͟͟ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͍ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔ͦͤ͘ ς ͔ͦͤ͘ ͔͙͙ͤͤ͊ͫ͡ΎΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ͫΎ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͙ͫͭͻ͙͚ͤͦ 
͔͙ͨͦͫͪ͒ ͋ͯ΄ͯΌ΅͔͚ ͍͚ͦͤ· ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ζͦͯ͟ ͚ͭ͊ͺͯͤ͊ηΦ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍͊͗ͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͡͡Ό͙͘Ό ͔͎ͦ ͪͦͫͭ͊Φ ˻͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͤ͊ 
͔ͫ͋Ύ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔͚ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͣͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Φ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟·Σ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͊͟͟ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣΣ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ 
͙͔ͫͫͭͣͤͯΌ ͖ͨͦ͒ͦͨͯ͟͡ ͙͙ͤ͊ͫ͡ΎΥ ͙ͨͪ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔͚ͦͫͦ͋ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͒͊ 
͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͔ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ΄͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͍ͦͫͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͙ͨͪ 
͙ͪ͊͘͡;ͤͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔͙͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ 
ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭ 
ͫ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ ͔͚ͤ ͔ͪͨͪͦ͒ͯͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͻͦͪͦ΄ͦ 
ͤ͊ͦͣ͘͟·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͍͙͒ͦͣͤͪͦ͊ͤΎΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͣ· ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͣ 
͔͒ͫ͘Έ ͙ ͍͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͻ͙͎͍ͯ͊ͤͫͭͦ͡ όζ͔͋ͫͦͪ͟·͔ͫͭͤͦη ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍͙͍ͪͯͫͦύΣ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦη ͎͔ͪ͊͋͗͊ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ς ͋͊ͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͚ͫͤͦ͡Σ 
͙ͯ͡;ͤ·͚ ͙͙͡ ͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͎͖ͪ͊͋͗ ͔ͫͣͤΎ͔ͭͫΎ ͻ͔͙͙͊ͪͫͣ͟͟ ͙͊ͭ͊͊ͣ͟Σ ͍͙ͦͣ͊ͣ͘͡ 
͍ͦ͒ͦ͟Σ ͨͦͻ͙΅͔͙͔ͤͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͭΦ͒Φ  

ˮͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡ ͍ ͋·ͭͯΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͔ͫͣ΅͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
͍ ͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͫͺ͔ͪͯΦ ˸͎ͤͦͦͭ·ͫΎ;͔͔ͭͤ͡ΎΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ζ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙η ς 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͙͚ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ όͣ͊ͫͫ-
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ύ ͙ͣͪ͊ ς ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͔͔ͤͦͣͤ· ͙͙ͤ͊ͫ͡ΎΣ ͤͦ ͍ͫΌ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋·͙ͭΎΦ  

ˤ·΄͔ ͋·ͦ͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͔͙͔͚ͤͤͤͦ͡ ͍ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͪͦͫ͊͡ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ ͊͟͟Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͫ 
͍͙͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͤͣ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙͙͍ͯͫ͊͊ͫ͡͡Έ ͪͦ͡Έ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Φ  

˹͔͙͔͚ͤͤ͡·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ς ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ 
ͫͭͦͻ͙͊ͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔͙͒ͭͪͣͤ͊ͼ͙Ύ ͨͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣΣ ͊͟͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻΣ 
͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͚͒Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͒͊ͤͦ ͔͍ͨͪ·͙ͫͦ͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ Ήͫ͟ͼ͔͍ͫͫͦΣ ;ͭͦ 
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͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈ ͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ· ͍ ͤͦͦͫͺ͔ͪͯ ͍ͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͔͎ͦ 
Ή͙͚ͤͭͪͦͨͤ·ͻ ͙ ͔͎ͤΉ͙͚ͤͭͪͦͨͤ·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͖͍ͣ͊ͪͪͦ͟ 
ζͤͦͦͫͺ͔͙ͪ͊͘ͼ͙͙η ͙ͫͭ͊͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͯͦͤͤͦ͟͡ ͍͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘΄͙͔ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·ͻ ͙͙͍ͪͫͦ͘͟ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͊͟͟ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͙͙ͨͪͭͪ͟ ͟ ͙ͤͣΣ ͔͔ͤͫͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͊͟͟ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͦ͒͊͘Ό΅͙͚Φ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ΄͔͚ͫͭͦ ͍͔ͭͦͪ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ 
͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ ͫͺ͔ͪͯ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͪͦͫͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͖͙ͣͦͫͭ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͙ͫͯ͋ͣ͊͡ͼ͙͙ ͎͔͙͙͊ͪͫͫ ͙ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͋·͙ͭΎ ς ͔͙͒ͤ·͚ ͨͯ;ͦ͟ ͍͔͍ͭͦͪͦ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͙ͤͫͦ͒ͣ· ͙ͦ͒ͤ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΣ ͤͦ ͔͔͔͔ͨͪͨͭͤ͡· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˮͻ ͦ͋΅͙ͣ 
͔͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭͣ͘͡ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͚ͫͪ͒ͦ ς ͭΦ͔Φ ͔͙͚͒ͤͦ ͊ͤͭͪͦͨͦͫͺ͔ͪ· ς 
ͦͭ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 
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SUMMARY 
I.O. Snegirev. Attractors of the nonlinear development of social systems: the 

philosophical and historical aspect. 
In the article author attempts to philosophical reflection of the main factors of 

nonlinear development of social systems, both in the retrospective and in perspective 
aspects. In this context, attractors of the development of society are distinguished, 
the main ones are: technological, demographic, social complexity growth, and 
others. 

It is concluded that one of the main elements of the content of the cultural 
development of social systems is the continuous increase of the value of all energy 
processes. Competition between the mechanisms of social manipulation and 
individual sustainability forms one of the main sources of nonlinear development of 
social systems: the factor of individual independence becomes cognitive complexity, 
and management of a more complex subject requires more advanced techniques. 

Key words: technology, virtualization, techno-humanitarian balance, cognitive 
complexity, demographic growth. 
 
 
̂˨˴ мплΥомсΦоΥомсΦпннΦппΥллу                                                                 ́Φ ˻ Φ ˴͍ͪ͊;͔ͤͦ͟ 

˿ͯͣͫΈ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ  
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͔ͣͤ͜͜ ˢΦ˿Φ ˸͔͊͊ͪͤ͊͟͟ 

 
˿̂̉ˢ˿˹˩ ˿̂˿˽˱˶̎˿́ˤ˻ 

ˤ ˴˻˹́˩˴˿́˱ ̇ˮˤ˱˶˱˭ˢ̇˱˯˹˻˥˻ ˽˻˿́̂˽̂ ό̅˱˶˻˿˻̅˿̎˴ˮ˯ ˢ˹ˢ˶˱˭ύ1 
 
ˤ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΊͭΈͫΎ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͭ͊ ͣͫͭ͘͜ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͔ͭ͊ͨͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ς ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔͔͔͍͎ͣͪ͗ͦͦΦ ˭͍͔ͪͭ͊ΊͭΈͫΎ ͍͎ͯ͊͊ ͤ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͭ͊ 
͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͜ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͍ ͍ͫͭ͜͜Σ ͙͍͙͚͊ͭͤ͟ ͍ͪͦͭ͘͟͜ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͙ͤ͊ͯͦͣͫͭ͟͜͟ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͭ͊ ͝ͻ ͍͔͎͔ͦͤͪͤ͟ͼ͜ΌΣ Ύ͟͜ ;͙ͤΎͭΈ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͍͙ͦͫͭ͜Φ ˭͔ͪͦ͋ͤ͊͡ ͫͨͪͦ͋͊ ͍͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙͚ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯΣ ͔͋ͪͯ;͙ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ ͚ͭͦ ͺ͊ͭ͟Σ ΅ͦ Ί ͍͎ͪͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ͝ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͒ͦ ͔ͭ͊ͨͯ ͨͦͫͭͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜Σ ͍ͨͦΩΎ͎͊ͤͦͦ͘ ͘ ͙͍͙͊ͭͤͣ͟ 
͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύͣ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡ ͭ͊ ζ˱͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͔ͪ;͔͚ηΦ 

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍ͦͫͭ͊͜Σ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔͔͔͍͔ͣͪ͗ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΣ 
ͨͦͫͭͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͔ͤ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΣ ͍͙ͫͦ͟͜ ͤ͊ͯͦͣͫͭ͟͜͟͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͙͎͒ͭ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΎΣ 
͙͍͔͎͔͔͒ͪͤͭͤ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͔ͫͯͨͪͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͔ͤ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΦ 
  

                                                           
1
 ʈʦʙʦʪʘ ʚʠʢʦʥʫʚʘʣʘʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʙʶʜʞʝʪʥʠʭ ʢʦʰʪʽʚ ʄʆʅ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʥʘʜʘʥʠʭ ʥʘ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 

ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ˉ0117U003855 çɯʥʩʪʠʪʫʮʽʡʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʝ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ 

ʽʥʥʦʚʘʮʽʡʥʠʭ ʤʝʨʝʞ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ ʋʢʨʘʾʥʠè (ʅʘʢʘʟ 

ʄʆʅ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚʽʜ 10 ʞʦʚʪʥʷ 2017 ʨ. ˉ1366) 
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 ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˿ͯ;͙͚͊ͫͤ ͍ͫͭ͜ ͫͤͯ͜Ί ͍ ͚ͭͦ ;͊ͫΣ ͙ͦ͟͡ ͔͋͘͜͡; 
΄͙ͪͦͦͣ͊ͫ͟΄͙ͭ͊͋ͤͻ ͜ ͎͙͙͋ͦ͟͡ͻ ͪͯ͘΄͔ͤΈ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͍ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͯͭͭΎ ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍͔͍͚ͫͫͭͤ͜͜ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋Φ ˤ͙͍͔͊͗͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͤ͊͒͊ΊͭΈͫΎ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͊ͣ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝Τ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝Σ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪ͊͘ͼ͜͝ ͭ͊ ͙͎͒ͭ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ Ύ͟ 
ͤ͊ͫ͒ͯ͜͟͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚ͤͦ͜͝ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͜͝Τ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΌ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͙ͤ͊ͯͦͣͫͭ͟͜͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Τ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύͣ ͙͔ͨͪͫͦͪͤͤ͟Ύ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ;͊ͫͯΣ Ύ͟͜ ͍ ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͙͍ͪͦͣ͊ͤͤ͘Ό ͔ͣ͗ ͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ͣ 
͍͔͎͔ͦͤͪͤ͟ͼ͜͝ ͣ͗͜ ͔͍͙͒ͪ͗͊͊ͣΣ ͤ͊ͼ͜Ύ͙ͣ ͭͦ΅ͦΦ ˿ͯ;͙͚͊ͫͤ ͍ͫͭ͜ ͙͙͚ͨͪͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͙ͦ͟͡Ό 
͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͔͔ͣͪ͗Σ Ύ͟͜ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͫͨͦͫ͋͜ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Σ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͭ͊ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭͦ΅ͦΦ ˸͔͔ͪ͗͜ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͍ͫ͜ ͫͺ͔͙ͪ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͋ͯͭͭΎ ͜ 
ͨͦͫͭ͊ͦ͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔͔͔͍ͣͪ͗ͦ͝ ͙͎͙ͨ͊ͪ͊͒ͣ Ύ͟ 
͔͔͙ͭͦͪͭ͟-͔͎ͦͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Φ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͔͔ͣͪ͗͊ͣ ͭ͊ 
͔͔͙ͭͪͦͤͤͣ͟͡ ͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 
ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ;͍͙͊ͫͦͻ ͭ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͋͊ͪΩΊ͍ͪ͜ ͭ͊ ͔ͣ͗Φ 

˻ͫͭ͊ͤͤͣ͜ ;͊ͫͦͣ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͎͙ͯ͊ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜ ͭ͊ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͍͔ͪͭ͊͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ 
ͭͦ ͚ ͺ͊ͭ͟Σ ΅ͦ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͭ͊ ͤ͊ͤͤ͘Ύ Ί ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ͦΌ ͙ͫͦ͡ΌΣ Ύ͟͜ ͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ ͍͔͙ͯ͟͡ 
ͪͦ͡Έ ͍ ͍͙͍ͪͦͭͦ͘͟͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˤ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͙͍͙͚͊ͭͤ͟ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ 
͙ͤ͊ͯͦͣͫͭ͟͜͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-
͔͔͔͍͎ͣͪ͗ͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͭ͊ ͍͔͒ͯͭΈͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ 
͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡Σ ͍;͔ͤ͜ ͙͙ͪͦ͋͘͡ ͙ͨͪͨͯ΅͔ͤͤΎΣ ΅ͦ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͔ͤ͜Σ ͊͋ͦ ͗ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-
͔͔͔͍͔ͣͪ͗ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯ ͔͔͚͔ͨͪ͒ ͤ͊ ͫͭ͊͒͜Ό ζͨͦͫͭͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜η 
όˢΦ ˾͍͊ͭͦ͟͜ύΦ 

˸͔ͭͦΌ ͫͭ͊ͭͭ͜ Ί ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͣͫͭͯ͘͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔ͣ ͔͔͍͎ͪ͗ͦͦ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͎͍ͨͪͦͤͦͦ͊ͤͦ͘͘͝ ͫͭ͊͒͜͝ ς ͨͦͫͭͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ 
ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͣͤ͘͜Φ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˤ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͦͫͭͯͨͯ ͙ͨͭ͊ͤͤΎͣΣ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤͣ͘ ͘ ͙͍͙͊ͭͤͣ͟ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ 
ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫ͟͡;ͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎͣ ͜ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎͣ 
͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͙ͤ͊ͯͦͣͫͭ͟͜͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΊ ͍͎ͯ͊ͯ ͎͋͊͊ͭͦ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͭ͊ 
͙͊ͦͪ͒ͦͤͤ͘͟ͻ ͙͙͔͍ͣͫͭ͜͡͡Σ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͍͜Σ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜Φ ˿͔͔ͪ͒ ͙ͤͻ ͍͊ͪͭͦ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭ  
ˤΦ ˢͪ΄͙͍ͤͦ͊Σ ˤΦ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ͊Σ ˸Φ ˴͔͊ͫͭ͡Έͫ͊Σ ˻Φ ˴ͤΎ͔͍ͯ͘Σ ˤΦ ˶͔ͭͦͪͫ͟Έ͎ͦͦ͟Σ ˤΦ 
˶ͯ͟ΩΎͤͼΎΣ ̆Φ ˸͙͊ͪͤͦͫΎͤ͊Σ ˸Φ ˸͊ͪ;ͯ͊͟Σ ˸Φ ˸͔ͦͫ͜Ί͍͊Σ ˨Φ ˹͔͚ͫ͋ͭ͊͜Σ ˢΦ ˾͍͊ͭͦ͊͟͜Σ ˤΦ 
˾͍͊ͭͤͦ͊͜͟Σ ˿Φ ˿ͭΈͦͨͤ͊͜Σ ˤΦ ͚̉ͯ͊͟Σ ˤΦ ͙̇ͤ͊͟͜ ͭ͊ ͤ͜Φ ˽ͪ͊ͼ͜ ͍͙͊͊ͤ͘͟ͻ ͍;͔͙ͤͻ 
͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ό ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΤ ͍ͪͦͭͯ͘͟͜ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ 
ͭ͊ ͝ͻ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤͯ ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΣ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜Τ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜ ͭ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͜ 
͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡ ͍ͭͪͯ;͊ͤͤΎ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ͙͗ͭͭΎ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ΅ͦ ͭΎ͎͔ͤ ͊͘ ͫͦ͋ͦΌ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜ ͭ͊ ͔͙͙ͭ͟ ͙͗ͭͭΎΦ 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˽͔ͪ΄ ͤ͗͜ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͒ͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ 
ͫͭ͊ͤͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͍͙ͪͦͣ͗ͯ͊ͭ͘ ͨͦͤΎͭͭΎ ζͨͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͔ͤ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦηΣ ζͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͔ͤ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦηΣ ζͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔͔͔͍͔ͣͪ͗ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦη ͭ͊ ζͨͦͫͭͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͔ͤ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦηΦ 
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˽ͦͤΎͭͭΎ ζͨͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͔ͤ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦη ͍͍͊ͫͭͦͫͯ͊͘ ͍ мфру ͪͦͼ͜ ˨Φ ˾ͫͣ͊ͤ͜Φ 
˻͍͙ͫͤͦͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͟͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͨͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊ͣͯ͘͜͜͜͡ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ˨Φ ˣ͔͡͡ 
όζ˽͙͚͔ͪ͒΄ͤΊ ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͔ͤ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΦ ˨͍ͦͫ͒͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘ΎηύΣ 
Ύ͙͚͟ ͍͙ͻ͙͍ͦ͒ ͘ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͯ ͍ͫͦΊͣͯ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͙ͭͪ ͔͙ͨͪͦ͒͜Υ ͒ͦͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͙͚ͤΣ ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͙͚ͤΣ ͨͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͙͚ͤΣ ͍͍͊͗͊Ό;͙ 
͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ͒ͯ͜͡ ͤ͊ ͍͊͊ͤ͘͟͜ ͔͙ͭ͊ͨ ς ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΌΣ Ύ͊͟ ͒ͦͣͤͯ͜Ί ͍ ͔͍͙͚ͨͤ 
;͊ͫ ͜ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͚ͯͫͭͪ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͚͎ͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ 

˿͔͊ͣ ͨͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͨͪͦ͒͜ ͻ͔͙͚͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͒͡Ύ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͔ͭ͊ͨͯ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͡͝ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͜ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ Ύ͔͟ Ί ͦ͋ͪͦ͋͡ΎΌ;͙ͣΣ 
ͭͦͣͯ ͦ͋ͣͤ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͍ͭͪ͜ ͜ 
͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͜͝Φ ̂ ͤΈͦͣͯ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͡Ό͙͙͒ͤ ͘ ͡Ό͙͒ͤͦΌΣ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ 
͍͒͜ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ͻ ͔͍ͭ͊ͨ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˽ͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͔ͤ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͪͦͫͭ͊͘Ό;ͦΌ ͪͦ͡͡Ό ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͔ͫͨ͊ͤͫ͟͜ΊΌ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͎ͨͦͫͯ͡ ͜ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ ˤ͔͊ͫͤ͡ ˨Φ ˣ͔͡͡ ͊ͤ͊͘͘;͍͊Σ ΅ͦ ζ͎͍͙͙ͦͦͤͣ͡ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
ͨͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͫͭ͊ͭ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ 
ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͙ͫͨͪ͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͭ͊ 
͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚ͤ͜͜ ͔͔ͣͪ͗͜η ώтΣ ͫΦ уϐΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍ͨ͊ͤͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͤ͊ ͒͊ͤͦͣͯ 
͔ͭ͊ͨ͜ ς ͍ ͙ͫͦ͟͜ ͤ͊ͯͦͣͫͭ͟͜͟͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͊ ͔ͫ͊ͣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͭ͊ ͔͔͔͍ͣͪ͗͜Φ 

˽ͦͤΎͭͭΎ ζͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͔ͤ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦηΣ ͤ͊ ͒ͯͣͯ͟ ˢΦ ˾͍͊ͭͦ͊͟͜Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί 
͔ͭ͊͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΣ ͍ Ύͦͣͯ͟ ζ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͙͚ͪͦͯͣͤ͘ ;͔ͤ͡ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ;͙ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͣ͊Ί ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝Σ Ύ͟͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ 
͍͙͒ͪͭͯ͜͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͭ͊ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͭ ͊͋ͦ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ ͋ͯ͒Έ-Ύ͟͜ 
͔͔͔ͤͫͪͭͤ͟͜ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ;͊ͫ ͜ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύ͚͟͜ ͭͦ;ͼ͜ 
͔͙ͨ͊ͤͭ͡η ώтΣ ͫΦ фϐΦ ˤ͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͼΈ͎ͦͦΣ ͎͍͙͙ͦͦͤͣ͡ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ Ί ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦΣ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͤͤΎΣ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͊ ͍͔͊ͫͤ͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͫͭ͊ΌͭΈ ζͨͦ-
͍ͫͨͪ͊͗ͤΈͦͣͯ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙͙ͤͣΣ ͜ ͝ͻ ͍͙͍ͨ͡ ͔͋ͯ͒ ͍͒͜;͍͙ͯ͊ͭͫΎ ͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͯ 
͍ͫ͜ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻη ώфΣ ͫΦ усϐ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͯͭͭΎΦ 

˽ͦͤΎͭͭΎ ζ͔͔͔͍͔ͣͪ͗ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦη ͨͦ;͊ͦ͡ ͺ͎͍͙ͯͪͯ͊ͭ͜ ͍ ͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ ͙͒ͫͯͪͫ͟͜Σ 
͙ͦ͟͡ ͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͙ͤ͊͋ͯ͡ ͔͔͔͍ͣͪ͗͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͨͦ;͙͊͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Έ ͔͔ͣͪ͗͊ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜Φ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͍͔ͤͫͦ͟ ͍ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ζ͔͔͔͍͎ͣͪ͗ͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊η ͙͙ͪͦ͋͘͡ ˿Φ ˣ͔͔ͪͭͤΣ ̒Φ ͍͊ͤ ˨͔͚͟ ͭ͊ 
˩Φ ˴͔͊ͫͭ͡ΈͫΦ  

˿ͯ;͙͚͊ͫͤ ͍ͫͭ͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝Σ 
͙͎͒ͭ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝Σ ͙͙͎ͤ͗ͤͪͤͯ͜͜Σ ͦͣͨ͟ΩΌ͙͎ͭͤͯΣ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎͣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-
ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͭ͊ ͔͔͔͍͙ͣͪ͗ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͙͍͙͊ͭͤͣ͟ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎͣ ͝ͻ ͯ ͙͗ͭͭΎ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˽ͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͫͦͼͯͣ͜ ζ͙͍ͨͦͪͫ͟Ύη ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͔͔͙ͣͪ͗͊ͣΣ 
͙͙ͭ͊ͣ͟ Ύ͟ ˱͔͔ͤͭͪͤͭΣ ˥˾˱˨-͔͔ͣͪ͗͜Σ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚ͤ͜͜Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜Σ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έͤ͜ ͭ͊ 
ͤ͜΄͜Σ ͍͙ͦͤ Ί ͪͯ΄͚ͤͦ͜Ό ͙ͫͦ͡Ό ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͫͦͼͯͣͯ͜Φ  

˽ͦͤΎͭͭΎ ζͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͔͔ͣͪ͗͊η ͫͭ͊Ί ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͣΣ ͙ͭͪ͊ͤͫ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤͣ͜͡Φ 
ˤͦͤͦ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͍͎͍͙͒ͪ͊͊ͭ͜͜ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤͯ ͪͦ͡Έ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ 
͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 
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˽ͦͤΎͭͭΎ ζ͔͔͔͍͔ͣͪ͗ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦη ͨͦͤ͊͘;͊Ί ͍͙͚ͤͦ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ Ύ͍͙΅Σ ΅ͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͟ ͤ͜ͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͭ͊ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡͝Σ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͍ 
͍ͦͫͤͦ͜ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͔͔͔͍͎ͣͪ͗ͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙͗ͭ͡Έ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό Ύ͟ 
ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ˿ͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͚͒ͫͤͫͭ͜͜Έ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͫͦͼͯͣͯ͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍ 
͔͔ͣ͒͊ͪ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ̂ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ˱Φ ˨͔͍͔͍ͭͪͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ί ͔͔͔͍͔ͣͪ͗ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͜ 
͍͍͊͗͊Ί ͚͎ͦͦ ζ͋͜͡Έ΄ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤͦΌ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜Ό ͔ͣͦ͒͡͡Ό ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˱͔͙ͤͭͤͫͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͦ͋ͣͤͯ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͍͙͒ͦͦ͊͘͡͡ ͍ͦͫͦΌ͍͙͊ͭ ͍ͤͦ͜ 
ͺ͙ͦͪͣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͊͜ͼ͜͝Σ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎΣ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͜͝ ͜ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜η ώпΣ ͫΦ 
мрϐΦ ˹͊ ͤ͊΄ ͎ͨͦ͡Ύ͒Σ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͔͔͔͍͔ͣͪ͗ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͨͪ΄ͦ;͔͎͍ͪͦͦ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤͣ͜ ͦ͋ͣͤͦͣ͜Σ ͙͙ͪͦͣ͊ͭ͘;ͤͫͭ͜Ό ͍ͫͦΊ 
͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͭ͊ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ͻ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΎͻΣ ͭͦ ͋ͯͦ͡ ͋ 
͋͜͡Έ΄ ͔͒ͦͪ;ͤͦ ͙͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ͚͎ͦͦ ζͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔͔͔͍͙ͣͪ͗ͣηΣ ͍ Ύͦͣͯ͟ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ-
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͫͭ͊ΌͭΈ ͍ͦͫͤͦͦΌ ͍͎ͤͦͦͦΣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔͔͔͍͎ͣͪ͗ͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͒ͯ͡Φ 

˾͔͍ͦ͡Όͼ͚͙͚ͤ͜ ͍͙͍ͨ͡ ˱˴́ ͭ͊ ͔͔͔͍͙ͣͪ͗ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͙ͪ͊ͤͦ͘ 
͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΊͭΈͫΎ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͔ͦͣͪ͟ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ˱͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͜ ͙ͨͦͫ͡ΌΊͭΈͫΎ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ 
͙ͫͭͦͪ͜;͎ͤͦͦ ͔ͪͦͤ͊ͤͫͯ͘Σ Ύ͙͚͟ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣΣ Ύ͟ 
͔ͤͭͪͤ͊͜ͼͦͤ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΎΣ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͭ͊ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ύ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Σ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜ΎΦ 
˾ͦ͘΄͙ͪΌΌͭΈͫΎ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͜ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͯͣͦ ͒͡Ύ 
͍ͤͦͦ͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˿͍͔ͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔ͣͪ͗ ͜ 
ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͍͔ͨͪͦ͘͡ ͒ͦ ͍ͪͭͯ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ 
͙͗ͭͭΎ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ͔̇ Ί ͤ͊ͫ͒ͦͣ͜͟͡ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪ͊͘ͼ͜͝ ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
ͫͺ͔͙ͪ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͍͊͒͘Ύ͙͟ Ύ͙ͣ͟ ͍͒͋ͯͦͫ͜͡Ύ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨͯ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ ͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ ͎͍ͦͦͤ͜͡ ͪͦ͜͡Φ  

˽ͦͤΎͭͭΎ ζͨͦͫͭͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͔ͤ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦη ͍͔͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘ ˢΦ ˾͍͙͊ͭͦͣ͟͜ ͜ 
͍ͨͦΩΎ͔͊ͤ͘ ͘ ͙͍͙͙͊ͭͤͣ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ͙ͣ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡Φ ˨Φ ˣ͊ͪͪ͊ͭ  ͍ 
͍͚ͫͦ͝ ͨͪ͊ͼ͜ ζ˻͚ͫͭ͊ͤͤ͜ ͍͙ͤ͊ͻ͒͜ ͡Ό͍͒ͫͭ͊Υ ̊ͭͯ;͙͚ͤ ͔͔ͤͭͭ͜͟͡ ͜ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͔͙ͪ Homo 
Sapiensη ͊ͤ͊͘͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͍ ͔͔ͤ͒͊ͦͣͯ͟͡ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ 
͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͡Ό͙͙͚͒ͤͦͨͦ͒͋ͤ͜ ͔͔ͤͭͭ͜͟͡ ό̂˶˱ύΦ ˹͙͊ͫͭͯͨͤͣ ͍͒ͦͦ͜͡ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͣ 
͍ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͭ͊ͭ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͔͔͔ͫͯͨͪͤͭͭͯ͜͟͡ 
ό̊˿˱ύΣ Ύ͙͚͟ ͍ ͙ͭͫΎ;ͯ ͍ͪ͊͘͜ ͔͔͍͔ͨͪͪ΄ͯΊ ͪͦͯͣ͘ ͡Ό͙͙͒ͤ ώмΣ ͫΦ нтмϐΦ ˢΦ ˾͍͊ͭͦ͟͜ 
͙ͪͦ͋ͭΈ ͙ͨͪͨͯ΅͔ͤͤΎΣ ΅ͦ ͭ͊͟͜ ͍͒͊ ͍͙͙͒ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͋ͯ͒ͯͭΈ 
͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͍͔͗ ͍ ͼΈͦͣͯ ͫͭͦͪ͜;;͜Σ ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡Σ Ύ͟͜ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ͜ 
ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΌͭΈͫΎ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͙ͫͨͪΎ͙ͭͣͯͭΈ ͣͤ͘͜͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͯ͊͒ͯ͟͡ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ͔̇ 
͍ͨͦΩΎ͔͊ͤ͘ ͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝Σ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝Σ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪ͊͘ͼ͜͝ ͭ͊ 
͙͎͒ͭ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͦͻ͙͙ͦͨ͡ ͍ͫ͜ ͫͺ͔͙ͪ ͋ͯͭͭΎ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͜ ͍͙ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ 
͔͔ͨͪͪͦͨͦ͒͘͜͡ ͨͪ͊ͼ͜Φ ͔̇ ͍ͨͦΩΎ͔͊ͤ͘ ͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦΣ Ύ͟ ͊ͤ͊͘͘;͊Ί ˤΦ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦΣ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ 
͍͙͙ͤ͊͟Ί V˱  ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͯ͊͒͟͡Σ Ύ͙͚͟ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔͎͔͙ͦͤͪͤͭͤ͟ͻ NBICS-
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύͻ ͜ ͍ͨͦΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ζ͍͙͔ͭͫͤͤͤ͜Ύ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟ ͙͙ͪͦͯͣͤͣ͘ 
ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔͔ͭͨͪ ͔ͤ ͘͜ ͫͺ͔͙ͪ ͙͍͎ͨͪͦͣͫͦͦͦ͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͊͋ͦ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ΧΣ ͊ ͘͜ ͫͺ͔͙ͪ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͔͒ ͚͊ͤ͘Ύͭ͊ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍͙͔͙ͪͦͤͤ͘ͻ ͪ͊ͤ͟͝ ͍ͫͭͯ͜η ώнΣ ͫΦ птϐΣ ΅ͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ͝ 
ͣͤͣ͊͘͜͜͜ͼ͜͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͔͚͒Φ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˢ͔͊͒ͣ͟͜͝ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ 
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͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ̆Φ ˸͙͊ͪͤͦͫΎͤ ͎ͨͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͍͙͚ͤͦ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͯ͊͒͟͡Σ Ύ͙͚͟ ζ͍͙͚͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ NBICS-͍͔͎͔ͦͤͪͤ͟ͼ͜͝Σ ͍ Ύ͚͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͙ͤͣ 
ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͫͭ͊ΌͭΈ ͎͙͍ͦͤͭͤ͟͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝η ώсΣ ͫΦ нрϐΣ ΅ͦ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ͘Έ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͔͚͔ͤͪͦͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘͜ͻ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚͍ͫ͜ ͭ͊ ζͪͦͯͣͤͦ͘͝η ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Σ Ύ͊͟ 
͔͋ͯ͒ ͍ ͣͦ͘͘͜ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͔͔ͫ͋ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͭ͊ ͍͒ͦͫͦͤ͊͟͡Ό͍͙͊ͭΣ ΅ͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ 
͙ͣͤ͘͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͯͫͭͪͦΌ ͜ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡͝ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝Σ Ύ͟ ͔͙ͪ 
͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜Σ ͔͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͘͡ ͜ ͔͋ͦͤͭͪͦ͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͋ͦͯ͟ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Σ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͭ͊ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ 

ˤ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫΣ ˢΦ ˾͍͊ͭͦ͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͫͯ;͔͊ͫͤ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ Ύ͟ 
ζ͔ͫͯͨͪͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͔ͤη ώтΣ ͫΦ мнϐΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͦͤͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͙͍͙͊ͭͤͣ͟ 
͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͙ͤ͊ͯͦͣͫͭ͟͜͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͙͔ͨͪͦͤͤͤͤ͟Ύͣ ͝ͻ ͍ ͯͫ͜ ͫͺ͔͙ͪΣ Ύ͟͜ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͗ ͍͍͙͊͗͊ͭ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͙͙ͤͣΣ ͊ ͔ͫͯͨͪͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͙͙ͤͣΣ ͔͊͒͗ 
ͣ͝ ͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͊ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͫͭ͜ΈΣ ͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ͊͜ ͪͦ͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ 
͍ ͯͫ͜ͻ ͍͙͒͊ͻ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͤ͊͘;ͯ΅ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˻͙͒ͤͣ ͘ ͨͪͦΎ͍͍͜Σ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ 
͔ͫͯͨͪͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ Ί ͙͒ͤ͊ͣ͜;͔ͤ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͚͔ͨͦͫͭͤ͜ 
͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ζ͍ͫͭͯ͜ ͙ͪͦͯͣͤ͘ͻ ͔ͪ;͔͚η ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͨͦΎ͍͜ smart-͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ό͍ͣͦ͊ 
͚͔͒ ͨͪͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ζ͙ͪͦͯͣͤ͘ͻ ͙͍͋ͯ͒ͤ͟͜ηΣ ζ͙ͪͦͯͣͤ͘ͻ ͍͊ͭͦηΣ ζ͎ͪͦͯͣͤͦͦ͘ ͦ͒Ύ͎ͯηΣ 
ζͪͦͯͣͤͦ͘͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ηύ ͭ͊ ζ˱͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͔ͪ;͔͚ηΦ ˭ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ ̆Φ ˸͙͊ͪͤͦͫΎͤ 
͍͒ͣ͜͜;͊Ί ͚ͭͦ ͺ͊ͭ͟Σ ΅ͦ ͦͫͭ͊ͤͤͣ͜ ;͊ͫͦͣ ͍͔ͫ ͙͍͊ͭͤ͟͜΄͔ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫ 
͔͔ͤͭͭͯ͊͊͘͜͟͜͡͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͪ;͍͎ͦͦͦ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͦͭͦ;ͯΌ;͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
ͭ͊͟ ͍͙͊ͤ͘ͻ ζ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͎͔͍͊ͤͭ͜ηΣ ͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤͻ ͍͙΅͔Φ  

ˢ͔͡ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫ ζ˱͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͪ;͔͚η ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͍͙͍͙ͦ͒ͭΈ ͡Ό͙͒ͤͯΣ Ύ͊͟ 
͍͙ͫͭͦͪ͊͡ ͼΌ ͍͔͍ͫͫͭͤ͜Ό ͔͔ͣͪ͗ͯΣ ͊͘ ͍ͫͦ͝ ͔ͣ͗͜Σ Ύ͟ ͔͎ͤͨͦͭͪ͋ͤͦͦ͜ ͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊͟ ͣ͗͜ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜Φ ˽ͦ͒͜͝Σ Ύ͟͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͍ ͍ͫͭ͜͜Σ ͙͍͊ͪ͊͘͟ΌͭΈ 
͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦΣ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͫͼ͔͎ͤ͊ͪͤͦͦ ͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͎͙ͪͦ͒ͤ͜͜ͻ  
͔ͫͯ͒͗ͤΈ ώрΣ ͫΦ тнϐΦ ́ͦ͋ͭͦ ͔͍͙ͨͤͣ ;͙ͤͦͣ ͙ͤ͊͘͟Ί ͔͙͍ͤͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘͘Ύ 
΄͡Ύͻͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝Φ 

˾͎ͦ͘͡Ύ͒͊Ό;͙ ͍ͫ͜ ͍͙΅͔͎͊͒͊ͤ͘͜ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͊ͪͭͦ 
͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ζ͍ͫ͜ ͡Ό͒ͫΈ͟͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ Ί ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͭ͊ ͍ͫ͜ ͍ ͚ͭ͜ ;͙ ͤ͜΄͚͜ 
ͣͪ͜͜ ͐ͪͯͤͭͯΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͤ͊ͤͤ͘ΎͻΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͦ͋ͫΎ͎͙ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͝ͻ Ύͫͭ͟͜Έ 
͍ ͪͤ͘͜͜ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤ͜ ͔ͨͦͻ͙ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦͦ ͪͤ͘͜͜η [уΣ ͫΦ ор]Φ ́ͯͭ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͊ͪͭͦ ͍͔͙ͪͤͯͭ͘ 
͍͎ͯ͊ͯ ͜ ͤ͊ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎΣ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͤ͊ͤ͘ΈΦ ˤ ͔ͪ΄ͭ͜ ͔ͪ΄ͭ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ ͍ͫͭ͜ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͘ ͭͦ;ͤͫͭ͜Ό ͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ζͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤͣηΦ ˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ˢΦ ˾͍͊ͭͦ͊͟͜Σ ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ 
͙͙ͪͫ͊ͣ ͦͼ͙ͺ͍͎ͪͦ͊ͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜ ΊΥ мύ ͎͎͊ͤͭͫ͜Έ͟͜ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ͊ 
ͤ͊ͤ͘ΈΤ нύ ͎͎͊ͤͭͫ͜Έ͟͜ ͦ͋ͫΎ͎͙ ͊ͨ͊ͣ͘ΩΎ͍ͭͦͯΌ;͙ͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝Τ оύ ͎͎͊ͤͭͫ͜Έ͟͜ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ 
ͨͦ΄ͯͯ͟ ͭ͊ ͍ͪͦͨͤ͊͊ͤͤ͘͘͜Ύ ͙͒͊ͤͻ ͍ ͋͊͊͘ͻ ͙͒͊ͤͻ ͭ͊ ͤ͊ͤ͘ΈΤ пύ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͜ ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋ 
͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ- ͭ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ-ͤ͊͘;ͯ΅͙ͻ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͤ͊ͤ͘Έ ώуΣ ͫΦ орϐΣ ͭͦ΅ͦΦ ˤ͊͊ͤ͘͟͜ ͙͙ͪͫ ͦͼ͙ͺ͍͎ͪͦ͊ͤͦͦΣ ͊͋ͦ ͗ 
͙͎͍͎͒ͭ͊ͦ͊ͤͦͦ͘͜͜͡ ͍ͫͭͯ͜Σ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΌͭΈ ΄͍͙͔͒͟ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎΣ ͊ ͔ͦͭ͗ ͜ 
͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͝ͻ ͍ͨͦ͒ͦΊͤͤΎΣ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎΊ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦͣͯ ͭ͊ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͎͔ͨͪͦͪͫͯΦ 
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˿ͯ;͙͚͊ͫͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͙ͤ͊ͯͦͣͫͭ͟͜͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ζ͍ͤͦͭͤ͜͜ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͭ͊ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫΣ ˱͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͍ ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ 
͘ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜ΊΌ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͙͔ͫͭͫͤͤͤΌΣ ͯ΅͜͡Έ͔ͤͤͤΌ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ 
͔ͤ͋͊;͔ͤͦͣͯ ͍͊͘Ίͣͤͦͣͯ ͺ͙͘͜;ͤͦͣͯ ͙͔͋͗ͤͤ͘͡Ό ͚͍͔ͤ͊͒͒͊ͤ͜͜͡΄͙ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒͜Σ ͪ͊ͤ͟͝ 
ͭ͊  ͯ͟͡Έͭͯͪη ώоϐΣ ΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ Ί͙͎͒ͤͦͦ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ 
ˢ͔͡ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫΣ ͙ͫͨͪΎΌ;͙ ͔͙ͤͭͤͫ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͣ͗ͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͍͊͘Ί͚ͣͦ͒͜Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͜ 
͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜Φ ˻͒ͪ͊ͯ͘ 
͍͙͙ͤ͊͟Ί ͙ͨͭ͊ͤͤΎΥ Ύ͟ ͙ͨͦ͒ͦ͊ͭ͡ ͼ͜ ͍͙͙ͤ͊͟Ό;͜ ͙͙͙ͪ͘͟ ͭ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Κ ˤ͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ΊΦ 
ˤ͙͍;͔ͤͤΎͣ ͍͙͊͊ͤ͘͟ͻ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͚͊ͣ͊͘ΊͭΈͫΎ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ύ ͍͙ͦͫͭ͜ Ύ͟ ͎͊ͯ͘͡Έ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ΅ͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ί ͍ͦͫͭͯ͜ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͦͫͭͯͨͯ ͜ 
͎͔ͨͪ͊ͤ ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͤͦͦ͝ ͙͎͙ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͍͙ͦͫͭ͜Σ Ύ͊͟ ͋ ͍͍͒ͨͦ͒͊͊͜͜͡ 
͎͊ͤͭͪͦͨͦͦ͜͡;͙ͤͣ ͦͪ͜Ί͙ͤͭͪ͊ͣ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͙͊ͨͭ͊ͣ͘ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˭ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ͦͫͭ͊͜ Ί ͒͜Ί͍͙ͣ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͫͯ;͊ͫͤͦͫͭ͜Σ 
͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͜ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͡Ό͍͒ͫͭ͊Φ ́ͦͣͯ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙͚ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜ Ί 
͙ͦ͒ͤͣ ͘ ͚ͤ͊͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͜΄͙ͻ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͙͒ͫͯͪͫͯ͟Φ 
ˢ͔͡ ΅ͦ ͦ;ͯ͜͟Ί ͤ͊ ͍ͦͫͭͯ͜ ͍ ͔͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡ ͔ͨͦͻͯΚ 

˹͊ ˱˱ ˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ͜ ͎͔ͦͤͪͫ͟͜ ̑˹˩˿˴˻ ζ˻͍ͫͭ͊͜ ͭ͊ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟η ͋ͯͦ͡ 
͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦΣ ΅ͦ ͒͡Ύ ͍ͨͦͤͦͼ͎ͤͤͦͦ͜ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍͙͍͙͔͎ͫͦͦͪͦͤͤͦͦ͘͟ 
͜ ͔͎ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͦ͟͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Σ ͙͊͋ пл-сл҈ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͣ͊ͦ͡ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜Σ ͊ ͍;͔ͤ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͫ͊͒͊ͭ͟͡ н-р҈ ͍͒͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ 
;͙͔ͫ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ ˭ ͼΈ͎ͦͦ ͙͍ͨͪͦ͒ͯ ˢΦ ˾͍͊ͭͦ͟͜ ͊ͤ͊͘͘;͊ΊΣ ΅ͦ ζ͔ͤ ͍͊ͪͭͦ 
͙͒ͯͣ͊ͭΣ ΅ͦ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͦͫ͜;͔ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍;͔͙ͤͻ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͔͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͚͔ͤ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͤ͊ͤ͘Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΌͭΈ 
͒ͦ͋ͪͦ͋ͯͭ ͜ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;;Ύ ͍ͫ͜ͻ ͍͔͍ͪͫͭ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔͎ͦͪͣͦͦ͟ ;͔ͤ͊͡ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊η ώтΣ ͫΦ мнϐΦ ˤ͔͊ͫͤ͡Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͣͤ͊͘͜ ͙͎͙ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ͤ͊ 
͙ͨͦͫͭ͊ͫ͟͡;ͤͯ ͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͙͔͎͔͙͙ͫͤͪͭ͟ ͒ͦ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ 
͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭͫΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙͙ͤͣ͜ 
͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͭ͊ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˤ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͪ͊͘͜ ͤ͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͙ͨͪͻͦ͒ΎͭΈ ͫͯ;͊ͫͤ͜ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ό˱˴́ύΣ Ύ͟͜ ͙ͨͪͦͤͯ͘ΌͭΈ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ 
͜ ͙͍ͨͪͦ͒͘ΎͭΈ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͫͭ͊ͤ ͔͔͔͍ͣͪ͗ͦ͝Σ ͊͋ͦ ͗ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚ͤͦ͜͝Σ ͨͪͦ Ύͯ͟ 
͔͍ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦ͘ ͚΄ͦͫ͡Ύ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΎͻΦ 

˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ;ͭͦ͜͟ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜Ό ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 
˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͔͙ͣͭͦ͒ ͫͼ͔͎ͤ͊ͪͤͦͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͊͋ͦ ͗ ͺ͚ͦͪͫ͊ͭ-
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Φ ˢ͔͡ ͍͔ͫ ͗ ͙ͭ͊͟Σ Ύ͟͜ ͫͼ͔ͤ͊ͪ͜͝ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͊ ͔ͫ͊ͣ 
͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Κ ˨ͦͫ͒͗ͯ͜͡Ό;͙ ͼ͔ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΣ ́Φ ˸͙͊ͪͤͦͫΎͤΣ ͊ͤ͊͘͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͺ͚ͦͪͫ͊ͭ Ί 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΊΌ ͙͍͎ͣͦ͗ͦͦ͡ ͙ͦͨͫͯ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͜Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͼ͔͚ ͔ͣͭͦ͒Σ 
͔̇ͤͭͪͦͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͭ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͍ ͍ͦͫͭ͜͜ ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ˩ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ 
˿͍͙ͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊ ͜ ˾͍͙ͦͭͯ͘͟ ό˻˩˿˾ύ ͋ͯͦ͡ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦ͘ ;͙͙ͦͭͪ ͫͼ͔ͤ͊ͪ͜͝ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ώрΣ ͫΦ ттϐΣ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ мύ ͍͙΅͊ ͍ͦͫͭ͊͜ Ύ͟ ͍͙͒ͪͭ͊͜͟ 
͔͔͔͍ͣͪ͗͊ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΎΤ нύ ͍͙΅͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͤ͊ ͫͯ͗͋͜͡ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͭ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͜Τ оύ ͍͙΅͊ ͍ͦͫͭ͊͜ Ύ͟ ͍ͤͦ͊ ͺͦͪͣ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ 
͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Τ пύ ͍͙΅͊ ͍ͦͫͭ͊͜ Ύ͟ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͜ΎΦ ˤ͊͊ͤ͘͟͜ ͫͼ͔ͤ͊ͪ͜͝ Ί 
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͊͡Έ͔͙͍͙͙ͭͪͤ͊ͭͤͣ ͜ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΊΣ ͔͊͡ ͔͍͙ͨͤͣ ;͙ͤͦͣ ͊͊͒͊͘͟͡ΌͭΈ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ 
΄͡Ύͻ͍͜ ͝͝ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΦ 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟ ͜ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝Φ ˭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͍͙ͫͦ͟͜ ͤ͊ͯͦͣͫͭ͟͜͟͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ 
͔ͦͪͣ͊͘͟ ˱˴́Σ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͍͔ͯ͗ͤͤ͘ΌΣ ͙͔͋͗ͤͤ͘͡Ό ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͊ ͘ ͤ͜΄͎ͦͦ ς 
͍͊͒͘Ύ͙͟ ͙ͤͣ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͪͦ͘΄͙ͪΌΊͭΈͫΎ ͙͍͙͙͊ͭͤͣ͟ ͔͙ͭͣͨ͊ͣΦ ˻͍ͫͭ͊͜ ͊͘ 
͍ͫͦΊΌ ͫͯͭͤͫͭ͜Ό Ί ͔͚ͤͤͤͦ͜͜͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͦΌΣ Ύ͊͟ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͜ 
͍ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊͟͡ΌΊͭΈͫΎΣ ͊ ͡Ό͙͒ͤ͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ΄͍͙͙͒ͦͨͤͤͦͫͭ͟͜͡ ;͊ͫͯ ͭ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ 
͙ͣͤ͘͜ ͔͎͚ͫͭͪ͊ͭ͜ ͚͒͜ ͭ͊ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͙͊͒͊ͨͭͯ͊ͭͫΎΣ 
͙͍͍͙ͨͪͫͭͦͫͦͯ͊ͭͫΎΣ ͔͊͡ ͜ ͚ͫ͊ͣ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͍͔ͤͫͦ͟ ͍ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝Σ 
͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡͝ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝Σ ͊͋ͦ ͗ NBICS-ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝Σ ͨͦͤΎͭͭΎ Ύͦ͟͝ ͦͫͭ͊ͤͤͣ͜ ;͊ͫͦͣ ͍͔ͫ 
͙͍͊ͭͤ͟͜΄͔ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙͒ͫͯͪͫ͟Φ ͙̒ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͣ͊Ί ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ 
͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͫͯ;͊ͫͤͦͫͭ͜Κ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͙ͭͨ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ 
͍ͫͭͯ͜Φ 

˨͙͍͔͎͔͔ͪͤͭͤ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͍ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ ͙͒ͫͯͪͫ͟͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ 
͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͙ͣͤͦ͗ͤͯ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͪ͜΄͔ͤΈ ͜ ͨͦ-ͪͤͦͣͯ͘͜ ͔͔͍͙ͤͭͪͨͪͭͯ͊ͭ͜ 
͍͙ͯͣͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ͔̇ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͙ͭͨ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͚͔ͣ͊͗ ͎͔ͤ͊͜͡Έ͙͚ͤΦ ˨ͦͫ͒͗ͯ͜͡Ό;͙ 
͎ͪͯͨͯ ͙ͨ͒͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ͻΣ ͋ͯͦ͡ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡Σ ΅ͦ ͍ ͍͜ͼ͜ о-р ͍ͪͦ͟͜ ͎͔ͤ͜Ύ͙ͣ ͙͍͔͎͔͎͒ͪͤͭͤͦͦ 
͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͘ ͙ͤͻ ͙͋ͯ͡ фу҈Τ ͍ ͒ͦͪͦͫͦͣͯ͡ ͍͜ͼ͜ ͡Ό͔͚͒ ͘ ͙͍͔͎͔͙͒ͪͤͭͤͣ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύͣ 
͋ͯͦ͡ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͙͡΄͔ н҈Φ ˱ ͭͯͭ ͨͦͫͭ͊Ί ͎ͦ͜͡;͔ͤ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ς ;ͦͣͯ ͭ͊͟ 
͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͜ ;ͦͣͯ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͍ͭͪ͊;͊Ί ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦΣ ͙͍͔͎͔͎͒ͪͤͭͤͦͦ 
͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΚ ˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Σ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͼ͜ ͡Ό͙͒ ͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͍ͦͫͭͯ͜Σ 
͔͊͒͗ ͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤ͊͟ ͍ͦͫͭ͊͜ ζ͎͊͊ͤ͘ΎΊη ͡Ό͙͒ͤͯ ͍ ͔ͣ͗͜ ζ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͍ 
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ˢ˹˹˻́ˢ̇ˮ̒ 
́ΦˢΦ ˴͍ͪ͊;͔ͤͦ͟Φ ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ όͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ύΦ 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ς ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͍͎ͫͭͦͦΦ ˻͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ 
͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͙ͤ͊ͯͦͣ͟͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͻ ͍͔͎͔ͦͤͪͤ͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˿͔͒͊ͤ͊͡ ͨͦͨ·ͭ͊͟ 
͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ 
͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
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͍͔΅͔͚ηΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͍͔ͫͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ 
͙ͨͦͫͭͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͤ͊ͯͦͣ͟͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ 
͙͎͙͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͙͍͔͎͔͔͒ͪͤͭͤͦ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡, ͫ ͔͙͙ͯͨͪͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ 
 

SUMMARY 
T.O. Kravchenko. The Future of Education in the Context of Civilization 

Development (The Philosophical Analysis). 
The present article dwells upon the essence of the entity and substance of the 

modern stage of the development of society ς information-network society. The 
special significance is paid to the social and economic transformations in the world, 
the active growth of high technologies and its convergence, which have an impact on 
the development of the system of education.  

Much attention is paid to the analysis of the the further development of 
education in the future, taking into account the fact that there is a probability of 
social transformation to the stage of the post-informational society, related to the 
active development of artificial intelligence and the ζInternet of Thingsη.  

Special attention is paid to the analysis of the main features of electronic 
civilization, for example, the formation of social communication networks, the 
empowering of the global Internet, the virtualization of human life, and the 
processes of informatization, computerization and digitization, etc. 
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Key words: education, information-network society, post-informational 
society, high technologies, digitalization, divergent thinking, super-industrial society. 
 
 
 

 
̂˨˴  мстΦн                                                                                                  ʕ Φ ˶ Φ ͚̉ͯͦ͟ 

˴͙͍ͫ͝Έ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 
 ͜ ͔ͣͤ͜ ́͊ͪ͊ͫ͊ ͔͍̊;͔ͤ͊͟  

 
˻˿˻ˣ˶ˮˤ˻˿́˱ ˻ˣ˧˾̂˹́̂ˤˢ˹˹̒ ˹ˢ̂˴˻ˤ˻˿́˱ ˥̂˸ˢ˹˱́ˢ˾˹ˮ̆ ˨˻˿˶˱˨ˬ˩˹̎ 

 
̂ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦͯΊͭΈͫΎ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͡Ό͙͙͒ͤ Ύ͟ ͭ͊ͦ͟͝ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡Σ Ύ͊͟ 

͔ͤ ͔ͪ͒ͯͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ͝ ͙͙ͣͤͦ͗ͤ ͍͊͘Ί͍ͣͦͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ  ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Σ ΅ͦ 
͍͙͎ͣ͊͊Ί  ͍͙͙ͤ͊ͭ͘ ͔͙͚ͤͨͪͤΎ͙ͭͤͣ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͔͍ͨͭ͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ 
͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͍ͨͦΩΎͯ͘Ί ͍ͤ͊ͯͦͫͭ͟͜Έ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͘ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͣ 
ͪ͊ͼͦͤ͊ͣͦͣ͘͜͜͡ ͭ͊ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟Ό ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜ΊΌΦ  

ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͯ͘͡ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟Ό ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦΌ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜ΊΌ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ό ͔ͤͭͪͫͯ͋͜ΩΊ͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍͎ͣͦͤͦͦ ͍͊͘Ίͣͦͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΣ ͙͍͔ͨͪͪͭ͊ΊͭΈͫΎ 
͍͎ͯ͊͊  ͒ͦ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͡Ό͔͚͒ Ύ͟ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͒ͦͨͦͤΌΌ;͙ͻ ͍ͫͤͯ͊ͤ͜ΈΣ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ͻ 
ͤ͊ ͔͒ ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜ΎͻΦ ˻͍͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤ͊ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͚͜ Ύ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ 
͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͍͙͍͊͗͊͡ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ 
͔͔ͫͤͼ͊ͣͯ͘͜͜͡ ͭ͊ ͻͦͣͯ͘͜͡ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤΎͣΣ ΅ͦ  ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͫͭ͊Ί Ί͙͙͒ͤͣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͯͤ͊͜͟͡Έͤͦͫͭ͜ Ύ͟ ͍͔͔ͫͯͪͤͤͦ͝ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜ 
ͨͦͼ͍ͤͦ͊ͤͦ͜͝ ͤ͜΄͙ͣΦ ˨͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜ΎΣ Ύ͟ ͍ͨͦͭͦͪΌ͍͊ͤ͊ ͤ͊ͦ;ͤ͊ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜Ύ 
͙͍ͤ͒͒ͦͣ͜͜ ͯͤ͊͜͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͎ͫͦͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ 
͒͜Ύ͙ͭ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦ ό͙͔ͦͫͣͫͤͦ͡Σ ͍ͫ͒ͦͣͦ͜Σ ͤ͊͘Ό;͙ ͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡ ͍ͫͦ͝ͻ ͚͒͜ύΦ ̅͊ͭ͟ 
͚ͤ͊ͣͯ ͙ͪͦ͋ͭͤ͊͜͟ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈΣ ΅ͦ ͍͔ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼΈ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͚͜ 
͍͙͍ͤ͊͘ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͨͪͦͦͪͦͫͭ͘͜ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͍͙ͯ͊ͭ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͎͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ͊ͭ ͚͎ͦͦ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎΦ  

͍͔̂ͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍ͫͦΊ͝ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ͝ ͔ͤͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ ͙͋ͯͭ ͫͯ͋ΩΊͭͦͣ͟ 
͍͙ͪ́͜ ͔ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͋͘ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͤ͜΄͙ͻΣ Ύ͟͜ ͔͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊͡ ͍ͫͦ͝ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Σ 
͍͙ͤ͊ͤͦ͘ ͊͘ ͎͍ͦͦͤͯ͡ ͍ͯͣͦͯ ͒͡Ύ ͍͎ͫ͒ͦͣͦͦ͜ ͍͊ͫͤͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ 
͊ͨͦ͘;͍͊ͭͦͯ͟ΌͭΈ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͔ͤ͜  ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͡Ό͔͚͒ ͯ ͍ͤͦͯ ͫͨ͜͡ΈͤͦͭͯΦ  

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍͔͔ͫͯͪͤΣ ͫͯ͋ΩΊͭ͟Σ ͊ͭͦͪ͟Σ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜ΎΦ 
 

ˢͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˤ͙ͻ͒͜ ͊͘ ͔ͣ͗͜ ͍͔͎͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͦͦ͘ ˢ͙͔͔ͪͫͭͦͭͣ͡ ͙͍͔ͨͪͦͭͫͭ͊ͤͤ͡Ύ 
ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͜ ͦ͋ΩΊͭ͊͟Σ Ύ͔͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ˽Φ͔͚̅Ί͔ͪ͊͋ͤ͒ ͙͍ͤ͊͊͘Ί ζ͊ͪͻ͊͝;͙ͤͣ 
͔͍ͪͦͣ͗ͯ͊ͤͤ͘ΎͣηΣ ͫͭ͊Ί ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͭ͊͟ ͍͊ͤͦ͘͝ ζ͙͙ͨͦͣ͟͡ 
˩Φ˨Ό͎͚ͪ͊ͣ͊͟ηΦ  ˨͊ͤͯ ͙ͨͦͣͯ͟͡ ̑Φ˥͔͊͋ͪͣ͊ͫ ͍͒͊ͦ͡ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ 
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͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ζͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͊͘͜͜͜͡ͼ͜͝ Ύ͟ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ 
͙ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͻ ͙ͫ͡Σ Ύ͟͜ ͪͦ͋͡ΎͭΈ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜ ͙ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͣ ͙͋ͯͭ ͔ͫ͊ͣ ͙͍ͤ͒͒ͦͣ͜͜ηώоΤ прϐΦ 
̂ ͒͊ͤͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͨͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ ͒ͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͭ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͊͜ͼ͜͝ 
͙͍ͤ͒͒ͯ͊͊͘͜͜͜͡ͼ͜Ύ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ζ͙͋ͯͭ ͫͦ͋ͦΌηΣ Ύ͔͟ 
͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͜ͻ͙͔ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤΈ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Φ ˾͔ͺ͔ͫ͟͜͡Ύ ͍͙͍͔͎ͫͦͤͦͦ͡͡ Ύ͍͡ΎΊ ͔͍͔͒͊ͤͭͤ͜  ͍͒͜ͻ͙͔ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͙ͤͦͪͣΣ 
Ύ͔͟ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͣͦ͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͪͦͣ͊ͤͤ͘Ύ ͨͦͤΎͭͭΎ ζͤͦͪͣ͊η ͣ͊Ί ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭͫΎ Ύ͟ 
͍͙͙ͪ͟ ͍͔͙͚ͤ͡ ͍͙ͨ͊͒ͦ͟ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ όζ͚͔ͣ͊͗ ͤͦͪͣ͊͡Έ͙͚ͤΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 
΅͔ ͎ͪ͜΄͔ηύΦ    

˻ͤ͊͘;͔ͤͯ ͙ͨͦͣͯ͟͡ ͔ͤ ͍͊͗ͦ͟ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͭ͊ ͍͙͍͙͙ͨͪ͊ͭΦ ˽͊ͪ͊͒ͦͫ͟ ͍͙͍ͨͫͯ͊ͤͤΎ 
͔͍͒͊ͤͭͤͦͫͭ͜͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͨ͊ͪ͊ͤͦ͊͟͝Σ ͍ ͨͦͤΎͭͭΎ ͤͦͪͣ͊ ͔ͤ ͍͙͙ͤ͊͟Ί Ύ͟΅ͦ ͙͍ͤ͒͒͜͜ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͙͚ͭ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͪͦ͒ͯ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟Σ Ύ͙͚͟ ͣ͊Ί ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ 
͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦͫͭ͘͟͜ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͍͎ͫͦͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͘ ͚͒ͫͤͫͭ͜͜ΌΣ ΅ͦ ͫͤͯ͜Ί ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ 
ͤΈ͎ͦͦΦ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͜ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͔͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͊ͣͯ͘͜͜͡ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΌͭΈΣ ΅ͦ ͍͊͊ͤ͊͘͟ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͫͭ͘͟͜Έ ͍͘ΩΎͯ͘͟ Ύ͍͡ΎΊ ͔͔ͫ͋ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ 
͍ͫͭͯͪ͋ͦ͊ͤͫͭ͜ΌΦ ́ͦ͋ͭͦΣ ͭ͜͡Έ͙͟ ͭ͜ ͡Ό͙͒Σ ΅ͦ ͍ͫ͒ͦͣͦ͜ ͭͯͪ͋ͯΌͭΈͫΎ Ί͒ͤͫͭ͜Ό ͍͎ͫͦͦ 
͋ͯͭͭΎ ͘ ͔͔͙͙ͤ͊͗ͤͣ͘͡ ͍͒͜ ͋͊͗͊ͤΈΣ ͚ͣͪ͜Σ ͍͔͍͙ͦ͡Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ͙ͣ ͍͙ͯͣͦ͊ͣ ͚͎ͦͦ 
͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͪͦͯͣ͘͜ΌͭΈ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͔ͤ ͍͍͒ͭͦͪ͜Ό͍͊ͤͦͫͭ͜ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻΣ ͫͭ͊ΌͭΈ 
͙͙͒͊ͭͤͣ͘ ͙͋ͯͭ ͍ͭͦͪͼΎ͙ͣ ͍͎ͫͦͦ ͋ͯͭͭΎ ͍ͤͦͫΎ;͙ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͦ͋ΩΊ͙͍͙ͭͤ͟ͻ 
͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤΣ ͊ ͔ͤ ͤͦͪͣΣ ͍͙͘;͍͊͝Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜ ͙ͣͤ͘͜ ͯ ͍ͫͦ͝ ͒͜͝Σ ͫͭ͊ΌͭΈ ͔ͤ ͙͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͊ͪͤͣ͘ 
͙ͨͦ͗ͪ͊;͙͊ͣΣ Ύ͟͜ ͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͍͙ͯͣͦ ͣ͊ΌͭΈ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔͍͙ͤ͒ͤͭͯ͊ͭͫΎ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ 
͍͒͜ ͔͔͙͍ͨͦͨͪ͒ͤ͟͜ύΦ 

˭͎͊͊͡Έͤͦ ͙͚ͨͪͤΎͭͦΣ ΅ͦ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤ͟͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͤ͊ͯͦ͟Ό ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ Ύ͟ 
ͫͨ ͙ͪ;͙͔ͤͤ͜ ͔͋ͫͯ͋͘ΩΊ͙͙ͭͤͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣΦ ́ͦ͋ͭͦ ͍͙ͤ͊͘ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͭ͊ 
͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͨͦ;͙ͤ͊ΌͭΈͫΎ ͭ͊ͣ ͔͒ ͍͙ͤ͊͘ΊͭΈͫΎ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦ͊͘͟ ͔͎͍ͤͭͪͦ͊ͤͫͭ͜͜Έ 
ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͍ ͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͜͡ Ύ͍͙΅͊Φ ˥ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜͜ ͨͦ͒͜͝ ͍͙ͤ͊͘ΌͭΈͫΎ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜Ό ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ 
ͭͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ Ύ͟΅ͦ ͒ͦ ͝ͻ ͨͦΎ͍͙ ͙ͨͪ;͔ͭͤ͊ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͊͟͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͡Ό͙͙͒ͤΣ Ύ͊͟ 
ͯ ͍͚ͫͦ͝ ͍ͦͫͤͦ͜ ͣ͊Ί ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͫͭ͜Έ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͘͜ ͫͯ͋ΩΊ͙͍͙͙ͭͤͣ͟ 
͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ͙ͣ ͜  ͋͊͗͊ͤͤΎ͙ͣΣ ͤ͊Ύ͍͙͙ͤͣ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣΣ ͔͙͒͊͊ͣ͜͡Σ 
͔͔ͨͪͦͤ͊ͤͤ͟Ύ͙ͣΣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙͙ͤͣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͤͻ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ  

͔͔̅ͤͦͣͤ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦͫͭ͘͟͜ ͍͙͍ͨͯ͡ ͚͍ͫͦͤͫͭͪͯͦ͊ͤͦ͟͝ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͨͦ΄͙͔͚ͪͤ͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟Ό ͎͊ͤͭͪͦͨͦͦ͜͡ΊΌ ̆̆ ͫͭΦ ͒ͯͣͼ͜Σ ΅ͦ ͔͙͚ͦͤͪͭͤ͟͟ 
͍͙Ύ͍ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͔ͤ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ Ύͦ͟Ό ͔ͫ͊ͣ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ 
͡Ό͙͒ͤ͊Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤ͜ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍ ͡Ό͒ͫΈͦͣͯ͟ ͍͔͔ͫ͊ͣͦͫͭͪ͒͗ͤͤ͜ 
͍͔ͤ͊ͨͦͤͤ͜ ͔ͤ ͎͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͦ͊ͤͫͭ͘͜Ό ͭ͊ ͔ͫ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͫͭ͜ΌΦ ˿͍ͭͦͫͦͤͦ ͍͎͊͊ͤͦͦ͘͟Σ 
͎͋͊͊ͭͦ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͍͜ ͊ͤ͊͘͘;͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͯ ͎͙͙͋ͤ͊͡ͻ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭ͜ ͫͯ;͊ͫͤ͊ ͡Ό͙͒ͤ͊ 
ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͤͨͪͦͦͪͫͭ͘͜Έ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ Ύ͊͟ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍ͨͦΩΎͯ͘Ί ͍͊ͫͤͯ͡ 
ͫͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͘ ͍͒ͦ͜͡ΈͤͦΌ ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͫͭ͜ΌΣ ͙ͫͭͻ͚ͤͫͭ͜͜ΌΣ ͔͍͙͍͍͙ͤͣͦͭͦ͊ͤͣ 
͍͙͋ͦͪͦͣΣ ͍͙͍͊ͪ͊ͭͤͫͭ͜͜ΌΣ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Ό ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦͦͫͭ͜Φ  
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͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͤ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤΣ ͤ͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤΣ ͤ͜ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡;͙͚ͤΣ ͤ͜ 
͎͊ͤͭͪͦͨͦͦ͜͡;͙͚ͤΣ ͤ͜ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍ͦͫͤͦͦΌ 
͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦͫͭ͟͜ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ   

˿ͭͯͨͤ͜Έ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦͫͭ͘͜͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ  ˸͔͎ͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͊ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜Ύ ˯Φ 
͔͔̊ͯͣͨͭͪ͊Σ ˶Φ ˸͔ͫ͊͘͜Σ ̅Φ ˥͊Ί͊͟ ώнΣтΣфϐ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͭ͜͡ ͫͯͫͨ͜͡Έͤ͜ ͨͦ͒͜͝ ͍ ͔ͭͪͣͤ͊͜ͻ 
͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͙͍͍ͤ͒͒͜͜͜Σ ͔͔͊ͨͪ͘;ͯΌ;͙ ͍ͤ͊ͯͦͫͭ͟͜Έ ͙ͦͨͫͯΣ Ύ͙͚͟ ͎͔ͨͪ͊ͤ 
͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͚ͫͯͭͤͦͫͭ ό͙͊ͦͤ͘͟ ͫͭͦͪ͜͜͝Σ ͙͊ͫ͟͡Σ ͤ͊ͼ͜͝Σ ͙ͣ͊ͫΣ ͭͦ΅ͦύΣ 
΅ͦ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΌͭΈ ͨͦ͒͜͝ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͋͊͗͊ͤΈ ͭ͊ ͚͒͜Σ ͍ͣͫͭͦͤͦ͘͜ 
͙ͫͨͪ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͒͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͟͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝Υ ͙͙ͪͭ͟;͙͚ͤ ͪ͊ͼͦͤ͊ͣ͘͜͜͡ ͭ͊ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͯ͟͜͟ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜ΌΦ ˻͍ͫͤͦͯ ͒͊ͤͦ͝ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 
͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ Ύ͟ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͺ͊ͭͯ͟Σ ͊ ͔ͤ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͦͤͫͭͪͯͭͯ͟͟Σ 
ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͎͊ͤͭͪͦͨͦͦ͜͡;ͤ͜ ͫͭͯ͒͜͝ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ 
͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͔ͭΣ ;͙ͣ Ί ͡Ό͒ͫΈ͊͟ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈΦ  ̂ ͒͊ͤͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ ͊͘ 
͍͙͚ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ ͙͚ͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͔ͭ͊͘Σ ΅ͦ ͙ͣ ͔ͤ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͜ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ 
͍͙;͔͙͚ͪͨͤ ͜ ͭͦ;͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Σ Ύ͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ́ͦ͋ͭͦ ͍ 
͒͊ͤͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͙ͤ͊ͤͦ͘Σ ΅ͦ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͚͒͜ ͭ͊ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͔ͫͯ͒͗ͤΈ ͡Ό͙͙͒ͤ 
͍͙͍ͨ͊͡Ί ͔͋͘͜͡; ;͙͙͍ͤͤ͟͜Σ ͜ ͋ͯ͒Έ-Ύ͊͟ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ͊ ͝ͻ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 
͍͙ͤ͊ͤ͊͘ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͔͒ͭͪͣͤͯ͜Ό;ͦΌ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͡Ό͙͒ͤ͊  
͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͭ͊͊͟ ͼͫͤ͊͜͜͡ ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡ΈΣ Ύ͊͟ ͔ͤ ͔ͪ͒ͯͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ͝ 
͙͙ͣͤͦ͗ͤ ͍͊͘Ί͍ͣͦͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ  ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Φ 

˴͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͊͜͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜ΎΣ ͍͔ͪͭ͊͘Ό;͙ͫΈ ͒ͦΣ ͭ͊͟ ͍͎͊ͤͦͦ͘Σ ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;͎ͤͦͦ 
͍ͨͦͦͪͦͭͯΣ ͊ͨͦ͘;͍͎͊ͭͦ͊ͤͦͦ͟ ͍͍͒ͣͦͦ͜Ό ͍͒͜ ͤͦͣͤ͊ͣͯ͘͜͜͡ ό˥ͯͣ͋ͦ͡Έ͒ͭύΣ ͊͘ Ύ͙ͣ͟ 
͍ͣͦ͊ ͍͙ͭͯͣ͊͡;ͯΊͭΈͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫ Ύ͟ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔ͣͤ͜ ͒ͦ ͔ͪ;͔͚Σ  ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙ͣͦ 
͍͙Ύ͍͡ΎΊ ͯ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜ΎͻΦ ́͊͟͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͙ͤͻ 
ͦͤ͊͘;͔ͤΈΣ ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͎͊͊͘͡Έ͔ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͔͔ͨͪͤͭͯ͘ΌͭΈ ͡Ό͙͒ͤ͜ 
͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͋͘ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ΅ͦͫΈ ͫͯͭͦ ͫͯ͋ΩΊ͙͍͔ͭͤ͟Φ ˽͙ͪ͊͒͟͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͭ͊ 
͎͙ͦ͜͟͡Σ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ͻ ͤ͊ ͙͊ͫͦͣ͊ͭ͟͜ͼ͜ ό͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎͻΣ Ύ͟͜ ͙͚ͨͪͣ͊ΌͭΈͫΎ ͔͋͘ 
͍͔͔͒ͦ͒ͤͤΎύΣ ͍͊ͫ͒͘͜;ͯΊ ͙ͤ͊͒͡΄͍ͦͫͭ͟͜Έ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Έ ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͫͤͯ͜Ό;ͯ ͊͘ 
͔͙ͣ͗͊ͣ ͍͔͙͊ͨͪͦ͊͒͗ͤ͘ͻ ͤ͊͘;͔ͤΈΦ ˤͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͦͫͭ͊ͤͤΊ ̑Φ ˥͔͊͋ͪͣ͊ͫΣ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍͎ͦͦ ͊ͭͯ͟Σ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͫͯ͡ͻ͊;͊ Ύ͟ ͎͒͊ͭͤͦͦ͘ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ 
͔͔ͫ͋Σ ͍ͫͦΊ ͣͫ͜ͼ͔Σ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͔ͤͭͤ͜ͼ͜͝ ͍ͣͦͼΎ [3]Φ ˸͍ͦͤ͜ ͍͙͍͙ͫͦ͡ ͔͙͒ͤͭ͜ͺͯ͜͟ΌͭΈ 
͙ͫ͊ͣͻ ͔͔ͫ͋Σ ͍͙ͦͤ ͍͔͔ͫ͊ͣͦ͒ͤͫͤͦ͜ ͔ͦͣͤͭͯ͟ΌͭΈ ͙ͫͣͫ͡ ͍͙͔͎ͪ͊͗ͤͦͦ ͯ ͙ͤͻ ͣͫͭͯ͘͜Σ 
ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙ͫͤͯ͊ͭ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍ͣͦͦΌ ͍ͣͦͼ͔ͣ ͜ 
ͫͯ͡ͻ͊;͔ͣΦ ˹͊ ͚͎ͦͦ ͒ͯͣͯ͟Σ ͍ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ˤ͎͔ͭͭͤ͜΄͚ͭ͊ͤͦͣ  ͜  ˻͙ͫͭͤͣ͜ 
͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͒ͦ ͺͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ 
͍͙͚ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͡Ό͙͙͒ͤ Ύ͟ ͫͦͼ͍͎͊ͦ͊ͤͦͦ͘͜͜͡ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ΅ͦ ͣ͊Ί ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜Έ 
ͭ͊ ͍ͫ͊ͣͦͫ͒ͦͣͫͭ͜͜ΈΦ ̂ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ύ ͍͙ͣͦΣ ͊ ͔ͤ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙͚ͤ ͍͊ͫͤͦͦ͘͟ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͚ͫͭͯ͒͜Φ 

̑Φ ˥͔͊͋ͪͣ͊ͫ ώпΤ 346-354ϐΣ ͒ͦͫ͒͗ͯ͜͡Ό;͙ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͙͍ͨͯ͡ ͍͙ͣͦ ͤ͊ 
ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜Ό ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦΣ ͙͍͔ͨͪͪͭ͊Ί ͍͎ͯ͊ͯ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ζ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ͜ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
͍͙ͤ͊͘ΌͭΈͫΎ ͊͘ ͭ͊͟͜Σ Ύ͟͜ ͎͊ͪ͊ͤͭͯΌͭΈ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜Έ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͣͦͤͻ ͍͙͍͍ͫͦ͜͡Σ 
ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͙͍ͯͣͦ͗͡͡ΌΌ;͙ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜ ͔͔͔ͤͨͪ͒͋͊;͔͔ͤ ͍͙͍͗͊ͤͤΎ ͼ͙ͻ 
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͍͙͍͍ͫͦ͜͡ηΦ ˴ͦͤͫͭ͊ͭͯΌ;͙ ͒͊ͤͯ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͤ͜ ͙ͨͦͫ͊͡ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ 
˥ͯͣ͋ͦ͡Έ͒ͭ͊Σ ΅ͦ ζ˴͔ͦ͗ͤ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͍͙͊͗͒͘ Ί ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͔ͤ-ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΣ ͦ͗ͤ͊͟ 
͎ͦ͒͊͘ ͍ ͒ͯͣ͊͟ͻ ͜ ͨͦ;ͯͭͭΎͻ Ί ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͪͦ͋͗ͤͫͭ͘͜͜Όη ώ͙̇ͭΦ ˭͊ ͪͦ͋ΦΥ оΦ ςͫ Φ суΦϐΦ 

ˢ͍ͭͦͪͫΈ͊͟ ͎͔ͨͦͭ͊͘͜Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔ͤͭͪͫͯ͋͜ΩΊ͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍͎ͣͦͤͦͦ 
͍͊͘Ίͣͦͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͊͘ ͍ͫͦΊΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͦΌ Ί ͎ͯͦ͒͊Σ ΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͪͦ͋͗ͤͫͭ͘͜͜Έ 
͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͍ͣͦͼ͍͜Σ ͭͦ͒͜ ͝͝ ͔ͭͪ͋͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͫͨ͜͡Έ͔ͤ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͍͊͘Ί͍ͣͦ͒ͦͨͦͤΌΌ;͙ͻ ͍ͫͤͯ͊ͤ͜Έ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͦ͝ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύ͙ͣ ͍͙͒ͦͪ͜Φ 

˭ͣͫͭ͜ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͜͝Φ  ˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Σ Ύͯ͟ ͊ͨͦ͘;͍͍͊ͭͯ͊͟ ΅͔ 
ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡ΈΣ ͫͯ;͊ͫͤ͊ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜ΎΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ύ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͍͙ͫ͊ͣͦͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͔ͭͦ͘Ό ζͯͫ͜ ͎ͨͪ͊ͤͯͭΈ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͣͭͦ͒ͯηΣ ͊ ͔ͤ ζͯͫ͜ ͎ͨͪ͊ͤͯͭΈ ͤ͊ͤͤ͘Ύη ό͔ͨͪ΄͔ 
͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎ ͘ Ύ͎ͦͦ͟ ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ζ˸͔ͭ͊ͺ͙͊͘͜͟η ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡ΎύΦ   

˨͍ͦͫ͒͜ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͔͎͋ͯ͒ͤͤͦͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͊ͫ͒͘͜;ͯΊΣ ΅ͦ ͨͦ΄͙͔͙͚ͪͤ ͍͘ϥΎͦ͘͟ 
͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼΎ ͘ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤͦͣ͜͟ ͍͊ͫͤͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͦͫͭ͊ͤͤͣ͜ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜  
͔͔ͨͪ͒͋͊;͍͙ͯ͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͚ͫͦ͝ ͚͒͜ ͒ͦ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ́͊ͯ͟ 
͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͔͒͋͘͜͡Έ΄͎ͦͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ζͤ͊͘Ί ͔ͣͭͦ͒ηΣ ζ͍ͦͦ͒͜͡Ί 
͔ͣͭͦ͒ͦͣηΦ 

˭͍͊ͫͤͯ͊ͤͤΎ ͎͙ͯͦ͒ ͨͪͦ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼΎ ͘ ͙ͪͦ͋ͭͤͦͣ͜͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί 
͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙͒ͦͪ͜ Ύ͟ ͙͊ͫ͊͒͘ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Φ ˻͍ͫͤͦͯ ͭ͊ͦ͟͝ ͍͙͒ͦͪ͜ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ͦ;ͤ͊ ό͔͙ͣͨͪ͜;ͤ͊ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͍ͫͦ͝ͻ  ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ό͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ 
ͯͣͤ͜ΈΣ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͭ͊ ͭͦ΅ͦύ ͤ͜΄ͦͣͯ ͍ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜ΎͻΦ  ˭͍͊ͫͤͦ͊ͤ͜ ͔ͤ ͤ͊ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύͻ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͤ͜΄͎ͦͦ ͣ͊ΌͭΈ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭͫΎ Ύ͟ ͔͍͋ͨ͒ͫͭ͊ͤ͘͜͜ 
ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͫ͊ͣͦͦͼ͙ͤ͜͟ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͫͭ͊Ί 
Ί͙͙͒ͤͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍͊ͫͤͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͒ͦͪ͜ ͒ͦ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ ό΅ͦ ͔͒ͦ͋ͪ 
͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΊ ͙͚ͦ͗ͤ͟ ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤύΦ ˱ͤ΄͙͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͯ ͍ͫͦΊͣͯ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦͣͯ 
͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜͜ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͣ͊Ί ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ό ͍ͫͦΊ͝ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜Σ  
͍͙Ύ͍͡ΎΌ;͙ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͍͊ͫͤͯ͡ ͯͤ͊͜͟͡Έͤͫͭ͜ΈΣ Ύ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͼͤͫͭ͜͜Ό ˱ͤ΄͙ͣΦ  

˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͣͪͯ͊ͤ͜͟Έ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͔ͤ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ 
͔͔ͫͤͼ͊ͣͯ͘͜͜͡ ͭ͊ ͻͦͣͯ͘͜͡ ͍ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͫͭͯ͒͜ΎͻΣ Ύ͔͟ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ  
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύ  ͔ͣͦ͗ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭͫΎ ͯ Ύͦͫͭ͟͜ ͔͙ͣͨͪ͜;͎ͤͦͦ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͯͤ͊͜͟͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
Ύ͊͟ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎ ͭ͊ ͼͤͯ͜ΊͭΈͫΎ ͤ͜΄͙͙ͣ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ό͍ͨͦͭͦͪΌ͍͎͊ͤͦͦύ 
͍͘ΩΎͯ͘͟ ͣ͗͜ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ  

˱͔͒Ύ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͒ͦͨͦͤΌΌ;͙ͻ ͍ͫͤͯ͊ͤ͜Έ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύ͙ͣ ͤͣ͊͘͜Ί ͘ 
͊ͭͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔ͤͨͪͦͦͪͦͫͭ͘͜ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ Ύ͊͟ ͍͎͒ͦͦ ͍ͭͯͪ͋ͯ͊͊͡ 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͍͜Φ ́ͯͣ͊͡;͔ͤͤΎ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜͝ Ύ͟  ͤ͊ͦ;ͤͦ͝ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝ 
ͯͤ͊͜͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭΣ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͦ;͔͍͙͙͒ͤͣ ;͙ͤͦͣ 
͍͙Ύ͍͡ΎΊ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ό͊͋ͦ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έύ  ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͒͜Ύ͙ͭ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦ ό͙͔ͦͫͣͫͤͦ͡Σ 
͍ͫ͒ͦͣͦ͜Σ ͤ͊͘Ό;͙ ͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡ ͍ͫͦ͝ͻ ͚͒͜ύΦ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͍ͣ͊ͫͦ͊ ͦ;͔͍͙͒ͤͫͭ͜Έ 
͔͙͍͎͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜ ͯ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ 
͍͒ͦͣ͊͜ ͤ͊ͣ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͚ͤ͊ͣͯ ͪͦ͋ͭ͊͜͟ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼ͔ͣΦ ̅͊ͭ͟ ͚ͤ͊ͣͯ ͙ͪͦ͋ͭͤ͊͜͟ 
͍ͫ͒͜;͙ͭΈΣ ΅ͦ ͍͔ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼΈ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͚͜ ͍͙͍ͤ͊͘ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͯ 
͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͤͭ͊ ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;͔ ͣͫ͜ͼ͔ ͨͪͦͦͪͦͫͭ͘͜ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͍͙ͯ͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
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ό͔͒͊ͭͤ͘ ͒ͦ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ύΦ ˾͙͙ͦ͋ͭͤ͜͟ ͘ ͔ͤͨͪͦͦͪͦ͘Ό ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜Ό 
όͭͦ͋ͭͦ ͔ͤ͒͊ͭͤ͘͜ ͎͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ύ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼΌ 
͔͒͋͘͜͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͤ ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜Φ  

˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͒͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͙͙ͫͭͤ͜Σ Ύ͊͟ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈͫΎΣ 
ͤ͊ͤͤ͘ Ύ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͍͙͒ͦͪ͜ ͍͊ͫͤͦ͊ͤͦ͘͝ ͤ͊ Ύ͍͙΅͊ͻ 
ό͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύͻύ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͦ;͍ͯ͊ͤͤ͜͟ΎΦ ́͊͊͟ ͍͒ͦͪ͊͜ Ί ͍͙͟͡Ό;ͤͦ ͫͯ͋ΩΊ͙͍͔ͭͤ͟ 
͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡ΎΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͙͊͗͒͘ ͫͤͯ͜Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͒͡Ύ ͔͙ͫͨͭ͟ͼ͙ͣͯ͘Σ ΅ͦ ͤ͊ͪͦ͒͗ͯΊ 
͔͍ͤ͒ͦͪͯ͜Υ ζ͍͙ͫͯͣͤ͊ͭͫ͜Ύ ͣͦ͗ͤ͊ ͍ ͯͫΈͦͣͯηΦ ̒͟΅ͦ ͍ͣͦ͊ ͚͔͒ ͨͪͦ ͙ͪͯ͘͟ ͍͙͒ͦͪ͜ ͒ͦ 
͔ͣͭͦ͒ͯΣ ͭͦ ͣ͊Ίͣͦ ͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͯ͊ͭ͟Σ ͨͪͦ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͔͍͙ͤ͒ͦͪ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͫͦ͋͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ 
͔͔ͫ͊ͣͦͨͪͤͭ͊͘ͼ͜Ύ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͔͙͍͎͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͤΎ 
͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͚͒͜ ͘ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͍͙ͯ͊ͤͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ό͔ͣͭͦ͒ύΣ ΅ͦ ͦͤͫͭ͊ͭͯ͟ΊͭΈͫΎ Ύ͟ 
ζͣͦ͗ͯηΦ ˱ͤ΄͙͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍͙͚͊͊ͤ͘͟ ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͔͍͙ͤ͒ͦͪ͜ ͍ͣͫͭͦͤͦ͘͜ ͍͙Ύ͍͡ΎΊ 
͔ͤͨͪͦͦͪͯ͘ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜ΈΥ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔ͤͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ ͔͙ͤͫͭ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ 
͍ͫͦ͝ ͍ͫͦ͊͡ ͭ͊ ͍;͙͙ͤ͟Σ ͋ͦ ͝ͻ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͯΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;͙ͤͣΦ 

˽͙͍ͪͦͭͫͭ͊͡ΎΌ;͙ ͤ͊ͤͤ͘Ύ-͔ͣͭͦ͒ͯ ͤ͊ͤͤ͘Ό-͙͙ͫͭͤ͜ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͭΣ ΅ͦ 
͙ͫͭͤͯ͜ ͯΎ͍͡ΎΌͭΈ Ύ͟ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ ͔͔͙ͤ͊͗ͤ͘͡ͻ ͍͒͜ ͍ͦ͜͡ ͭ͊ ͋͊͗͊ͤΈΦ ́ͦ͋ͭͦ 
͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ ͦ͋ΩΊ͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ Ί ͙͔͔ͦͫͣͫͤ͡ ͭ͊ ͍͔ͫ͒ͦͣ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ 
͍͎ͫͦͦ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͚͒ͫͤͫͭ͜͜ΌΣ ͫͤͯ͜Ό;ͦΌ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Φ ̂ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͘͜ 
ͤ͊ͤͤ͘Ύͣ ͔ͣͭͦ͒ͯΣ ͙ͨͪͫͯͭͤΊ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͔ͫ͋Φ ́ͦ͋ͭͦ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͣͦ͗ 
͔͔͍͍͙ͦͨͦͫͪ͒ͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͭͤͦ͜ΌΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͣͦ͗ ͎͍͙ͤͦͪͯ͊ͭ͜ ͝͝Φ  ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͦ͟͡ 
͔͎͙͚ͨ͒͜͡͡ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͍͒͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ͍ͤ͜ ͔͒͊ͭͤ͘ ͔͙͍ͣͨͪ͊ͭͤͦ͜ 
͍͙͊ͭͯ͊ͯ͊ͭ͘͟͜͡ ͔ͣͭͦ͒ ͊͘ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Σ ͔ͤ ͣ͊Ό;͙ ͤ͜Ύ͎ͦͦ͟ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͚͒ͫͤͫͭ͜͜ΈΣ 
͍ͫͭͦͫͦͤͦ Ύͦ͟͝ ͍ͤ͜ ͔͋ͯ͒ ͍͙͚͊ͫͭͦͫͦ͊ͤ͘Φ ˸͍͙͊ͫͦͣ ;͙ͤͦͣ ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜Ό 
͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͚͒͜ ͘ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͍͙͙ͯ͊ͤͣ ͙ͤ͊ͫ͒͊ͣ͜͟͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡-͙ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͯ 
ͺͦͪͣ͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͤ͊͘͟͜Σ ͙ͣ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͣͦ ͍ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͎͙͍͊ͦͪͭͣ͜͡ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣΦ 

̂ ͔ͣ͗͊ͻ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͚ͫͭͯ͒͜ ˤ͔͍ͫͫͭͤ͜Έͦ͝ ͙ͫͨ͜͟͡ ͙ͭͪ͊ͤͫ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͜͡ͻ 
͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ό͍͊ͫͤͦ͊ͤͦ͘͝ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͫͭͦͣ͟͜͡ ˬΦ ˽͔͊͗͜ύ ͯ мффп ͪͦͼ͜ ͤ͊ ˤ͔͍ͫͫͭͤ͜Έͦͣͯ 
͎͔ͦͤͪͫ͟͜ ͋ͯͦ͡ ͍͙͎ͦͦ͡΄͔ͤͦ ζ˴͍͔ͦͤͤͼ͜Ό ͙͒ͫͼ͙͎ͨͤ͊ͪͤͦͦ͜͡ ͍͔͔͔ͫͯͪͤͭͭͯ͜ηΣ Ύ͊͟ 
͔͔͊ͨͪ͘;ͯΊ ͔͔ͫͤͫ͊ͫͭͫ͜͜͡Έ͟͜ ͭ͊ ͻ͙ͦͫͭ͜͡;ͤ͜ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
ͨͦΊ͒ͤ͊ͤΈ ͭ͊ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͜͡ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟͜ Ύ͟ ͙ͭ͊͟ͻΣ ΅ͦ ͔͔͊ͨͪ͘;ͯΌͭΈ 
͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͊ͫͤͯ͊ͭ͘ ͍ͤͦͯ ͫ͊͒ͤͯ͟͡ Ί͒ͤͫͭ͜Έ ͎ͪͤͦͦ͘͜Φ 

̂ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͜͡ͻ ͍͘ΩΎ͊͘͟ͻ ͍͔͒ͦͣͦͤͫͭ͜͡Έ Ύ͟ ͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ ͍͊ͫͤͯ͊ͤͤ͘Ύ 
͎ͫ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ Ί͒ͤ͊ͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͡Ό͔͚͒ ͯ ͎ͪͯͨͯ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ 
͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͜͡ͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͙͡΄͔ ͊͘ ͍ͯͣͦ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 
͙͒ͫͼ͙͎ͨͤ͊ͪͤͦͦ͜͡ ͍͔͔͔ͫͯͪͤͭͭͯ͜Σ ΅ͦ ͍͙Ύ͍͡ΎΊ  ͔͙͍ͤͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͭͫΎ ͍ ͙ͦͨͫ͜ 
ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜  ͎ͫ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ Ί͒ͤ͊ͤͤΎ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͤ͜ ͔ͭͪͣͤͦͣ͜ ͊ͭͦͪ͟Σ ͤ͜ 
͔ͭͪͣͤͦͣ͜ ͫͯ͋ΩΊͭ͟Φ ̂ ͎ͪͯͨ͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ Ί͒ͤ͊ͤͤΎΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ 
ͻͣ͊͜͜͟Σ ͺ͙͊͘͜͟Σ ͔͔͙͋ͪͤͭ͊͟͜͟Σ ͎͋ͦͦ͊͜͡Σ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͊Σ ͫͦͼ͎ͦͦ͊͜͡Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡Σ ͔͔ͤ͗ͤͪ͊͜ 
͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͡Ό͙͒ͤ͊-ͺ͙͘͜͟ ͪͦͯͣ͘͜Ί 
͔͙͍ͤͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙ͪ͜΄͙͙ͭ ͔͍ͨͤͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͡΄͔ ͺ͙͙͘͜͟Σ ΅ͦ ͪͤ͘͜͜ 
͡Ό͙͒ Ύ͟ ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ Ί ͪͤ͘͜͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͜Υ ͙͚ͦ͗ͤ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͣ͊Ί 
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ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍͒ͦͫ͒͜Σ Ύ͙ͣ͟ ͤ͜΄͜ ͔ͤ ͍ͦͦ͒͜͡ΌͭΈΦ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͭ͊͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎΣ 
͋ͦ ͔ͦ͗ͤ͟ ͘͜ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜Υ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΊ ͍ͫͦΌ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊ͪͤͯ͜͡ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͫͭ͜ΈΣ ͍ͫͦΌ 
͔͙͍ͤͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͋ͯͭ  ͊ͭͦͪͦͣ͟ ό͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΊΣ ΅ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͚ͦͣͯ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ͜ύΤ ͊ ͭ͊ͦ͗͟Σ  ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΊ ͍ͫͦΌ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͋ͯͭ  
ͫͯ͋ΩΊͭͦͣ͟ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͋͘ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͤ͜΄͙ͻ ό͍ͤͦͫ͜͝ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦ ͚ͦͣͯ 
͔͍͔ͤ͒ͦͣ͜ύΦ ̂ ͍͊͊ͤͦͣͯ͘͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͙͚ͦ͗ͤ͟ ͔ͦͪͣͦ͟Σ Ύ͟ ͯ;͙͊ͫͤ͟ ͎͙ͯͦ͒ ͨͪͦ 
͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙ͨͤ͊ͪͤͯ͜͡ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌΣ Ί ͔ͤ ͫͯ͋ΩΊͭ͟ ;͙ ͊ͭͦͪ͟Σ ͊ Ί ͚ͭͦ ͻͭͦ ͙͒ͦͭͪͣͯΊͭΈͫΎ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙͒ͫͼ͙͎ͨͤ͊ͪͤͦͦ͜͡ ͍͔͔͔ͫͯͪͤͭͭͯ͜ ό͔ͤ ͍ͭͪͯ;͊ΊͭΈͫΎ ͯ ͍͙ͫͨͪ͊ ͤ͜΄͎ͦͦ Ύ͟ 
ͤͦͫ͜Ύ ͤ͜΄͙ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͯͣͤ͜ΈΣ ͍͍͊͗͊Ό;͙ ͔͔ͫ͋ ͍͔͔ͫͯͪͤͦͣ ώ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟ͼ͔ͣ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ 
ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͯͣͤ͜ΈϐύΦ ́ͦͣͯ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͒ͦͪͯ͜ ͤ͜΄͎ͦͦΣ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͙͒ͫͼ͙͎ͨͤ͊ͪͤͦͦ͜͡ 
͍͔͔͔ͫͯͪͤͭͭͯ͜Σ ͺ͊ͻ͍͔͜ͼΈ Ύ͟ ͍͔͔ͫͯͪͤ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͙͡΄͔ ;͔͔ͪ͘ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ό ͍ͫͦ͝ͻ 
͔ͪ͊͡Έ͙ͤͻ  ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ό͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͯͣͤ͜ΈΣ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͭͦ΅ͦύΣ ͊ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ 
ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝ ͤ͜΄͎ͦͦ ͨͪͦ ͚͎ͦͦ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜Φ ˴ͦͣͯͤ͊͜͟ͼ͜ΎΣ ΅ͦ ͍͊ͫͤͦͯ͘Ί ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙ͨͤ͊ͪͤͦ͜͡͝ ͎͙ͪͯͨ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύ͙ͣ ͔ͤͤ͊ͤͤ͘ΎΥ 
͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͺ͙͘͜͟ ͍͔ͪͭ͊͘ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͘ ͙ͨͭ͊ͤͤΎͣ ͨͪͦ ͚͎ͦͦ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͫͭ͜Έ 
͍͙ͪ͜΄͙͙ͭ ͔͍ͨͤͯ ͊͒͊͘;ͯΣ Ύͯ͟ ͺ͙͘͜͟ ͍͙ͪ͜΄͙͙ͭ ͔͔ͤ͒͊ͭͤ͘Φ ͙̉ ͔͒͊ͭͤ͘ ͍͙ͪ͜΄͙͙ͭ 
͍͙ͤ͊͘;͔ͤͯ ͊͒͊͘;ͯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͺ͙͘͜͟ ͔ͤ ͤ͊͘ΊΣ ͊ ͭͦͣͯ ͚͎ͦͦ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ 
͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͍͙͒ͦͪ͜ ͔ͣͦ͗ ͍͍͙͊ͫͤͦͯ͊ͭͫ͘Ύ ͙͡΄͔ ͤ͊ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύͻ ͪ͜΄͔ͤͤΎΣ 
͋ͦ ͔ͯͫ ͤ͜΄͔ ͍ ͍ͫͯͣͤ͊͜ͻΦ 

 ˶ Ό͙͒ͤ͊-͍͔͔ͫͯͪͤΣ ͔ͪͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύͣ ͍ͫͦΊ͝ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ͝ 
͔ͤͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ ͙͋ͯͭ ͫͯ͋ΩΊͭͦͣ͟ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͋͘ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͤ͜΄͙ͻΣ ͭͦͣͯ 
͍ͤ͜ ͫͭ͊Ί ͍͙ͫ͒ͦͣͣ͜ ͯ;͙͊ͫͤͦͣ͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭͦͯ͟ΌͭΈ ͍͔ͤͦ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ 
͡Ό͔͚͒ ͯ ͫͨ͜͡Έͤͦͭͯ ͒͊ͭͤͯ͘ ͍͙ͪ͜΄͙͙ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ό͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟Υ ͋ͯͭͭΎ ͎͒͊ͭͤͦͦ͘ ͍͙ͪ͜΄͙͙ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ύΦ  ́͊ͦ͗͟ 
͡Ό͙͒ͤ͊-ͫͯ ͍͔͔ͪͤ ͪͦͯͣ͘͜Ί ͔ͤͫͨͪͦͣͦ͗ͤͫͭ͜Έ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͭ͊͟͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͡Ό͙͒ͤͦΌ-
͎͔͊ͤͭͦͣΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͔ͫͤ͊͘Ό;͙ͻ ͔ͤ ͫͤͯ͜ΊΣ ͊ Ύ͟΅ͦ ͫͤͯ͜ΊΣ ͭͦ͒͜ Ύ͟ ͼ͔ ͋ͯͦ͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ 
ζˣ͔͊ͤͭ͟͜η ˽͊ͭͦͤͦͣ͡Σ ͚ͦͣͯ ͍͔͗ ͤ͜;͎ͦͦ ͔ͤ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ όͤ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͯ ͔ͨͪ΄ͯ 
;͔͎ͪͯύΦ ˻͋ΩΊ͒ͤͯΌ;͙ͫΈ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔͔ͫ͋ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣΣ ͔ͤͤ͊͘Ό;͙͙ͣΣ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦ͜ ͨ͡Όͪ͊ͣͯ͘͜͡ ͍͔͔͙ͫͯͪͤ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͡Ό͙͙͒ͤ ͯ ͦͫͣͦͫ͟ ό͍͙͚͒ͦͣ͜ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͫ͊͒ͤͦ͟͡͝ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙ͨͤ͊ͪͤͦ͜͡͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ύΣ Ύ͙͚͟ 
͙ͤ͊͘͟Ί όζ͔ͫͣͪͭΈ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ηύ ͨͫ͜͡Ύ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ  

˻͒ͤ͊͟Σ ͍͊͊ͤ͊͘͟ ͔ͫͣͪͭΈ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ Ί ͔ͫͣͪͭΈ ͔̅ͤͫ͊͜͟Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͫͭ͊Ί ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ 
͒͡Ύ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͍͔͔͙ͫͯͪͤ͊ͣ ͤ͜΄ͦΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό ͘ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ Ύ͟ ͙͙ͫ͡ ͒͊ͭͤͦ͘͝ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͤ͜΄͜ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͜ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ  

̂ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯ ͔ͭͪ͋͊ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͔͙͍͙͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤͣ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύͣ 
͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͦ͋ΩΊ͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ  Ύ͟ ͔͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͘͡ ͍͒͜ ͍͔͔ͫͯͪͤ͊ ͋ͯͭͭΎ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜ 
Ί ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔ͤͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͋ͦ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ζͤ͊͘Όη ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍͔͗ ͫͭ͊͊͡ 
͔͊ͣͤͤͦ͘͜Ό ͤ͊ ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟ ;͙ ͍͒ͦ͜͡Έͤͯ ͺ͊ͤͭ͊͘͜ΌΦ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͍ͣͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͚͙ͭ ͔ͤ 
ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͪͦ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡-ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟Σ ͊ ͚ ͨͪͦ ͡Ό͙͒ͤͯ-ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟Σ Ύ͊͟ ΅͔ͦ͒ͤͤͦ ͍͙ͪ͜΄ͯΊ 
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ͪͤ͘͜͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍͙ͣͪ͊Ό;͙ ͭ͊ ͤ͊ͪͦ͒͗ͯΌ;͙ͫΈ ͯ ͝ͻ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎͻΦ ˹͎͊͊͒͊ΊͣͦΣ 
͍͙͋ͪ͊ͤ͊ ͍͙΅͔ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͫͦͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ό͒͊ͭͤͦ͘͝ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͙͗ͭ ͍ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ύ Ί ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͙ͣ͊ͭ ͔ͣͭͦ͒Σ ΅ͦ ͍͙Ύ͍͡ΎΊ ͔͔ͫ͋ ͯ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜ 
͒͜Ύ͙ͭ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦ ό͙ͤ͊ͭ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͒͜͝ ͒ͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͒͜͝ύΦ ˭ͤ͊Ό;͙͚ ͔͔͍͔͙͚ͨͪͪͤ͜  
͔ͣͭͦ͒Σ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ό͔͔͔ͤͨͪ͒͋͊;͍͎ͯ͊ͤͦͦύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΣ ͍ 
ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͫ͊ͣͦ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔͒͊ͭͤ͘ ͚͙͒ͭ͜ ͍͙͍ͫͤͦͯ͟Σ ΅ͦ ͔ͣͭͦ͒ ͍͍͍͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͫ͘Ύ ͨͦ 
͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ ͒ͦ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜ ͘ ͔͍͙͙ͤ͒ͦͣͣ͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ́ͦͣͯ ͍͔͔ͫͯͪͤ ͫͤͯ͜Ί 
͔ͪ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͯ ˿ͦͪ͊ͭ͊͟ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͭ  ͨͪͦ ͍ͫͦΌ ͔ͤ͒ͦͫͦͤ͊ͫͭ͟͜͡ΈΣ ͍ͫͦΌΣ 
͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊ͪͤͯ͜͡ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͫͭ͜ΈΣ ͊ ͭͦͣͯ ͍ͤ͜ ͊͘ͼ͍͔͙͚͊ͤ͜͟͡  ͍ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͍ͫͦͪ͊ͭͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ͯ ζͣ͊Ί͍͙͙ͭ͟ηΥ  ΄͙ͯ͊ͭ͟ ͙ͭͻ ͻͭͦ ͣ͊Ί ͔͍͔ͤ͒ͦͣ͜ ͚ͦͣͯ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ 
̂ ͍ͫͦΊͣͯ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘͜ ͒ͦ ͤ͜΄͎ͦͦ ͍͔͔ͫͯͪͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͊͘ ͤΈ͎ͦͦ ͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͚͎ͦͦ 
ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͫͭ͜Έ ͍͙ͪ͜΄͙͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ Ύ͊͟ ͭͯͪ͋ͯΊ ͍͔͔ͫͯͪͤ͊ ώͭͯͭ ͔͒ͦͪ;ͤͦ ͎͙ͤ͊͊͒͊ͭΣ 
΅ͦ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙͒ͫͼ͙͎ͨͤ͊ͪͤͦͦ͜͡ ͍͔͔͔ͫͯͪͤͭͭͯ͜ ͤ͜΄͙͚ Ί ͭ͊ͦ͗͟ 
͍͔͔ͫͯͪͤϐΦ ́ͦ͋ͭͦΣ ͍͔͔ͫͯͪͤ ͔ͣͦ͗ ͍͙͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͭ͘ ͤ͜΄ͦͣͯ ͙͡΄͔ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ό͍ͫͦΊ 
ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦ ͔ͤͤ͊ͤͤ͘ΎύΣ ͊ ͤ͜΄͙͚Σ Ύ͟΅ͦ ͔ͤ ͍͍͒ͣͦ͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͝͝ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜Σ 
͔ͣͦ͗ ͙͡΄͔ ͔͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͭ ͍ͫͦΌ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͫͭ͜Έ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͍ ͝͝ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜Φ     

˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͔͔ͫͯͪͤ͊ ͍͙ͫͭ͊͊ͭ ͫͯ͋ΩΊͭͦͣ͟-͍ͭͦͪͼ͔ͣ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͔ͤ ͔͔͊ͨͪ͘;ͯΊ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͪͦ͡Έ͍͎ͦͦͦ ͝ͻ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͡Ό͙͒ͤͦΌ-͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ˶Ό͙͒ͤ͊-
͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ ͎͙ͪ͊ͭ  ͔͍ͨͤͯ ͪͦ͡Έ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜ΌύΣ  ͊͘ 
͊͡΄͙ͭͯͤ͊ͣ͟ Ύͦ͟͝ ͍͙͊͗͒͘ Ί ͔͙͔ͪ͗ͫͪΣ ͊ͪͻ͔ͭͭͦͪ͜͟Σ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪΣ ͪͦ͋ͦ;͔ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ 
ͭͦͣͯ ͔ͨͦ͒͋ͤ͜Φ ˶Ό͙͒ͤ͊-ͫͯ͋ΩΊͭ͟ Ί ͚ͭͦ ͻͭͦ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͯͤ͊͜͟͡Έ͔ͤΣ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͔ͤ 
ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ ˱ͤ΄͙͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͍͔͔ͫͯͪͤ ͔͒͊ͭͤ͘ ͔͔͍͙ͨͪͤͭͯ͊ͭ͘ ͔͔ͫ͋ ͜ ͫͯ͋ΩΊͭͦͣ͟Σ ͜ 
͊ͭͦͪͦͣ͟Σ Ύ͟΅ͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͒ͦͫΎ͎͙ͤͯͭ ͎͋͊͗͊ͤͦͦΣ ͍ͨͦͭͦͪΌΌ;͙ ͍͒ͦͣͯ͜ ͪͦ͡ΈΣ ͒͜Ό;͙ ͊͘ 
͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣͦΌ ;͙ ˻͎ͪ͊ͤͦͤͦͣΦ ́͊ͦ͗͟ ͔ͭͪ͋͊ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭΣ ΅ͦ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύ͙ͣ 
͍͔͔ͫͯͪͤ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͔ͣ͗ͯ ͍͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤΈ ͤ͜΄͎ͦͦΣ Ύͯ͟ ͤ͜΄͙͚ ͣ͊Ό;͙ ͍ͫͨͪ͊ͯ ͘ 
͍͔͔ͫͯͪͤͦͣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͨͦͪͯ΄͍͙ͯ͊ͭΦ 

͍͔̂ͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍ͫͦΊ͝ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ͝ ͔ͤͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ ͙͋ͯͭ ͫͯ͋ΩΊͭͦͣ͟ 
͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͋͘ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͤ͜΄͙ͻ Ί ͎͍ͦͦͤ͊͡ ͍ͯͣͦ͊ ͒͡Ύ ͍͎ͫ͒ͦͣͦͦ͜ 
͍͊ͫͤͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͚͜Σ ΅ͦ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭͦͯ͟ΌͭΈ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜Ύ͙ͣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͔ͤ͜  
ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͡Ό͔͚͒ ͯ ͍ͤͦͯ ͫͨ͜͡ΈͤͦͭͯΦ ̒͟΅ͦ ͔ͭ͊͟ Ί͒ͤ͊ͤͤΎ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͍͍͒ͭͦͪ͜Ό͍͙͊ͭͫΎ 
͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜Σ  ͭͦ͒͜ ͝͝ ͍͙ͤ͊͘ΌͭΈ ͍͙ͤͦͣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ 
͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ͜Φ ̂ ͍͊͊ͤͦͣͯ͘͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͙ͪͦͯͣͣ͘͘͜͡Σ ΅ͦ ͭ͊͟ ͍͊ͤ͘͜ ͍͊͒ͤ͜͡ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͎ͪ͊ͭͦͦ͟͜͡;ͤ͜ ͍͙͙͒ͤͦͫͤ͜ Ί ͫͨͪͦ͋͊ ͍͙͙ͨͦ͋͊ͭ͘ ͡Ό͙͒ͤͯ ͝͝ ͍͔͔ͫͯͪͤͤͦ͝ 
͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͒ͦ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͤ͜͜ͼ͙͍͙͊ͭ͜Σ ͒ͦ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜Φ 

ˣͯͭͭΎ ͡Ό͙͙͒ͤ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͙͍͗͊ͤͤΎ ͍ ͯ͟͡Έͭͯͪ͜Σ ͔͒ ͍ͦͫͤͦͤͦΌ ͼͤͤͫͭ͜͜Ό 
͍͙ͤ͊͘ΊͭΈͫΎ ͙͍͍ͨͪͫͭͦͫͦͯ͊ͤͫͭ͜ΈΣ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ζ͙͒͊ͭ ͙ͦͨͫ Χ ͍ͫͭͯ͜Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͪͯͻͯ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͜͝ ͎ͤ͊͋͊͊ͭͦ ͍͙͍͊͗͜͡΄͔ ͊͘ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Σ ͚͙ͨͦͫͭͤ͜ͻ ͍͔͙͡;͙ͤη ώрϐΦ ͙́ͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͺ͔͔ͤͦͣͤ 
͔͎͊ͣͭͦ͒ͦͦͣͯ͘͜͡Σ Ύ͙͚͟  Ί ͍͙ͪͤͦ͒͘͜ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͒ͦ ͋ͯͭͭΎ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͊ͨͪ͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͫͨͦ͗;ͦ͝ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͙͙ͫͭͤ͜ Ύ͟ ζ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ 
͎͙ͫͨͪ͊ηΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͦͫͭ͊ͤͤΈͦ͝ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 
ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟Σ Ύ͟ ͫ͊ͣͦ;͙ͤͤͦ͝ ͫͯͭͤͦͫͭ͜Φ ́ͯͭ ͍ͣͦ͊ ͚͔͒ ͨͪͦ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͡Ό͙͙͒ͤΣ 
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Ύͯ͟ ͣͦ ͗ͤ͊ ͦͤ͊͘;͙͙ͭ Ύ͟ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͼΈ͊͟Φ ζ˿͙͍ͨͦ͗͊;η ͍͙͍ͯͫ͒ͦͣ͜΄͙ 
͔͔͔ͤͨͪ͒͋͊;͍ͯ͊ͤͫͭ͜Έ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͍ͫͦΌ ͔ͤ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͤ͊ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ό ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜Σ  ΄ͯ͊͟Ί ͪͤ͘͜͜ ͙͍ͣͤ͜͜͡ ͙͍͔ͫͣͫͦͯͭͦͪͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ 
͙͙͍͎ͫͭͯ͊ͭͤͦͦ ͙͍ͨͪͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͔͔ͫ͋ ͒ͦ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭͤͻ ό͙͍͙ͫͨͦͯͫ͟͡ͻύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͙͍ͫͣͫ͜͡Σ Ύ͟͜ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͒ͦ ζ͍͙ͤͦͻ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤη ͊ͣͤ͘͜ΌΌͭΈ 
͍͔͔ͯͫ͒ͦͣͤ͜͡ ͔ͤͤ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ό ͔͍͍ͦ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͔͔ͤͭͪͨͪͭͯ͜Ό;ͦΌ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Ό όζ͙ͤ͋͜ ΅ͦͫΈ ͤ͊͘ΌηύΦ ͙́ͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͔͔ͤͭͪͨͪͭͯ͜Ό;͊ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ 
͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͍ͫͦΊͪ͒ͤͯ͜ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ό ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ Ύ͟ ͎ͨͦͭͪ͋ͤͦͦ͜ ͒͡Ύ ͯͫͨ͜ͻͯ ό͊ͪ͟ΩΊ͙ͪΣ 
͒ͦ͋ͪͦ͋ͯͭͯΣ ͙͋ͫͯ͟͡ ͣ͒͗ͯ͜͜ ΧύΣ ΅ͦ ͍ͦͪͤ͟͜ΌΊͭΈͫΎ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;͙͙ͤͣ ͍͙͍ͨͪ͊͒͊ͤͤΎ͙ͣ 
ͭ͊ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͍͍͋ͯ͒ͦͯΌ;͙ ͡Ό͙͒ͤͯ ͍ ͨͦͭͦ;͙͚ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͙͍ͫͭͯ͊ͭͤͦ-
ͦ͊͟͡͡Έͤͦ͝ ͙͙ͣͤͦ͗ͤ ͪͯ͘;͙ͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͙͍ͨͪͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͒ͦ ͍͙ͯͣͦͤͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Φ 
̒͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡  ͔͒ͦͤͫͭͪͯ͟ΌΊͭΈͫΎ ͼͤͤͫͭ͜͜Έ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜͝Σ  ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎ ͭ͊ ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΣ 
͊ͭͯ͊ͯ͘͟͜͡ΊͭΈͫΎ ͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͙͙ͨͪͫͭ͗ͤͻ ͍ͪ͊͘͘͟͜Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡ ͙ͫͭͤ͊͜Σ Ύ͟΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͔ͤ 
͎͊ͪ͊ͤͭͯΊ ͯͫͨ͜ͻͯΣ ͔ͤ ͙͚ͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͼͤͤͫͭ͜͜Έ ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͊ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭͫΎ ͤ͊ 
͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤ͜ ͦ͋͜ͼΎ͙ͤ͟ ͙͋͊͗͊ͤͻ ͎͋͊͡Φ  

̅ͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ ͔͎͊ͣͭͦ͒ͦͦͣ͘͜͡ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͒ͦ ͔ͪͼ͔ͨͭͯΣ ΅ͦ 
͍ͨͪͦͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͼΈ͙ͣ͟ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύͣ ͒ͦ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͚͒͜ ͘ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͍͙ͯ͊ͤͣ ͭ͊ ͙͋͊͗͊ͤͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣΣ Ύ͔͟ ͊ͭͯ͊ͯ͘͟͜͡Ί ͍͒ͦͣͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͎ͭͦͨͦͦͯ͘͜͡Ό;͙ͻ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͚͜Σ 
͚͍ͪͯͤͯ͊ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝Φ  ˭͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͯͣͦ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜Ύ ͨͦͫͭ͊Ί Ύ͟ ͫͭͦͪͦͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ 
͡Ό͙͙͒ͤ ͨͦ͒͜ΎΣ ΅ͦ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊ͦͫ͜͡Ύ ͍ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύͻ ͨͦ΄͙͔͙ͪͤͻ ͒ͦ ˹͍͎ͦͦͦ ;͊ͫͯΣ ͙ͦ͟͡ 
͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙͍ͤ͊͊͊ͫ͘͡Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟Ό ͙͎ͤ͊͒ͨͪͪͦ͒ͤͦͦΣ ͊ ͍͔͔ͫͭͦͪͤ 
͡Ό͙͒ͤͦΌ ς ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͍ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍́ͦͪͼΌ ͊͋ͦ ͍͔ͭͤͤ͜͡Ύͣ ͫͤͯ͜Ό;͎ͦͦ ͔͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
ͪ͊ͯ͘͘͟Φ ˿͔͊ͣ  ͭ͊ͯ͟ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͜Ό ͙ͣ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜Ίͣͦ ͯ ͍;͔ͤͤΎͻ ͨͪͦ ͍͙͚ͪ͊ͦ͘͘͟ ͔ͣͭͦ͒Σ 
͊ͨͦ͘;͍͙͊ͭͦ͊ͤ͟ͻ ˢ͙͔͔ͪͫͭͦͭͣ͡ όˣ͔ͦͤ͟Σ ˨͔͊ͪͭ͟Σ ˶Ύ͚͋ͤ͜ͼΣ ˥͔͎͔͡ΈΣ ˸͊ͪͫ͟ ΧύΣ Ύͯ͟ 
ͨͦ;͙͊͡ ͍ͫ͒ͦͣͦ͜ ͔͔͊ͨͪ͘;͍͙ͯ͊ͭ ό˶ͦͭ͊ͪ͜ύ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύͣ ͙͙͙ͪͭ͟͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ 
˸͔ͦ͒ͪͤͯΦ  

 ˿ ͙͍ͨͦ͗͊ͼΈ͙ͣ͟ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύͣ ͔͎͊ͣͭͦ͒ͦͦͣ͘͜͡ ͚ͪͯͤͯΊ ͔ͭͦͪ͜Ό Ύ͟  ͼͤͤͫͭ͜͜Έ 
ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙ͦͨͫΣ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΌ;͙ ͒͜Ό ͊ͦͤͯ͘͟Σ ͔͔͊ͨͪ͘;ͯΊ ͪͦͯͣͤͫͭ͘͜Έ ͙͊ͣͤ͘͜ ͙͙ͫͭͤ͜ ͤ͊ 
͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;ͤͦ ͔ͨ͒ͪͨͤ͜͟͜͜͡ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤ͜ ͦ͋͜ͼΎ͙ͤ͟Φ ˤ͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͎͍ͤͦͪͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙͙ͫͭͤ͜ Ύ͟ 
͔͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ΅ͦ ͔͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦͯ͟Ί ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͚͒͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͘ ͦ͋ΩΊ͙͍͙͙ͭͤͣ͟ ͔ͪ;͙͊ͣΦ 
˽ͦ΄͙͔͙ͪͤͣ ͨͪͦΎ͍ͦͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎͍ͤͦͪͯ͊ͤͤ͜Ύ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͤ͊ͭ͘ ͔͙ͫͨͭ͟ͼ͙ͣ͘ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ̒͟ ͍͊ͯ͘͟Ί ˽Φ͔͚̅Ί͔ͪ͊͋ͤ͒ ζΧ͍͔ͤ͊ͯͦ͟ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͍͍͙͊͗͊ͭͫΎ 
͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡ΈͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ηΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͤ͊ͯ͊͟ ς ͼ͔ ζ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͤ͟ 
͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎͣ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ηΦ ́ͦͣͯ ζΧͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ ͝ͻ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͔ͤ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͚ͫ͊ͣ͜ ͤ͊ͯͼ͜η ώсΦ ς c. 176].  

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˱͎͍ͤͦͪͯ͊ͤͤΎ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜͝ Ύ͟ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡͝ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Σ 
͒͊ͭͤͦ͘͝ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͒ͦͨͦͤΌΌ;͜ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ Ί ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ 
͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͡Ό͙͙͒ͤ-͙ͣ͊ͫΣ ͔͙ͭ͘ 
ͨͪͦ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͍ͪ͊ͻ͍͙ͯ͊ͭ ͔ͤͨͪͦͦͪͯ͘ ͒͡Ύ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ 
͎͋͊͊ͭͦͣ͊ͤͭͤͫͭ͜͜Έ ͙͊ͤͭͪͦͨͤͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˭͔ͦͪͣ͊͟ ͎͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡ ̆̆ ͫͭΦ 
;͔ͫͤͦ ͍͙ͤ͊͘ΌͭΈΣ ΅ͦ ͔͙͚ͦͤͪͭͤ͟͟ ͍͙Ύ͍ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗  ͙ͤ͊͋ͯͭ ͫͭ͊ͭͯͫͯ 
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͍͎͒ͦͣͦͦ͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤ͜ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͯ ͡Ό͒ͫΈͦͣͯ͟ 
͍͔͔ͫ͊ͣͦͫͭͪ͒͗ͤͤ͜ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤ͜ ͔͔͔ͤͨͪ͒͋͊;͍ͯ͊ͤͫͭ͜Ό ͭ͊ ͔ͫ͟ͼ͔͙ͤͭͪͣͦͣ͘Φ ˹͍͊ͭ͜Έ ͯ 
͍͊ͫͤͦͣͯ͡ ͫ͊ͣͦ͊ͤ͊͘͜͜͡Σ Ύ͟ ͦͤͫͭ͊ͭͯ͟ΌͭΈ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͙Σ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ 
͔ͤͨͪͦͦͪͫͭ͘͜Έ ͍ͫͦΊ͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͋ͦ ͦͫͭ͊ͤͤΎ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘͜ ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͫͭ͜ΌΣ 
͔͍͙͍͍͙͙ͤͣͦͭͦ͊ͤͣ ͒͜Ύ͙ͣΣ ͍͙͍͊ͪ͊ͭͤͫͭ͜͜ΌΣ ͤ͊ͫͭͪͦΎ͙ͣΣ ͔͍͒͊ͤͭͤͫͭ͜͜Ό ͭͦ΅ͦΦ ˤ͊͊ͤ͊͘͟ 
͍͎ͯ͊͊ ͒ͦ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͦͫͭ͜ ͙͊ͤͭͪͦͨͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤͦ 
͍͙Ύ͍͡ΎΊ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έͤ͜ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͝ͻ ͍ͪ͊ͻ͍͙ͯ͊ͭΦ  

˹͔ ͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͍͙͚͊͊ͤ͘͟ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟Σ ͡Ό͙͒ͤͯ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΌͭΈ ͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭ 
͙͙ͪͤͣ͘͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͔͔ͫͤͼ͊ͫͭͫ͜͜͡Έ͙͟Σ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 
͎ͯ͊͊͘͡Έ͔͙ͤͤͻ ͔͚ͫͯͭͤͦͫͭ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Υ ͨ͜΅͙͙ͤ͟ ͤ͊ͼ͜͝Σ ͔ͨͪͦͭ͊ͪ͜͡Σ ͍͎͙ͦͪͦ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ 
͋ͦͣ͊ͫ͊͜Σ ͔ͤͪͦͯͣͤ͘͜ ͜ ͭΦͨΦύΦ ́͊͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͍͊ͫͦ͋͘͜  
͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͙ͨͪͣͯͫͯΣ Ύ͙͚͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͦͤ͊͘;͙͙ͭ Ύ͟ ͔ͣͭͦ͒  ͎͍͊ͤ͊͗ͯ͊ͤͤΎ ͡Ό͙͙͒ͤ 
͒ͦ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͋͘ ͝͝ ͎͙ͦ͒͘ ͙͋ͯͭ ͔ͫ͊ͣ ͭ͊ͦ͟ΌΦ ˱ͤ΄͙͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ 
͔ͣͭͦ͒ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͚ͫͭͯ͒͜ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊ ͊ͭ͟ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͍͚͙ͤ͜ ͘ 
͡Ό͙͒ͤͦΌ Ύ͟ ͤͦͫ͜Ίͣ ͍ͨͪ͊͊ ͙͋ͯͭ ͫͦ͋ͦΌΦ 
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SUMMARY 
Chuiko V. L. Features of the substantiation of humanitarian research as a 

scientific. 
n˱ the article is substantiated the understanding of human as a complexity 

that is not reduced to a local set of interrelated elements; this requires recognizing 
the inappropriate approach to concepts of the philosophy of consciousness and 
relates the scientific nature of humanitarian research with critical rationalism and 
communicative philosophy.  

The concept of demonstrations as a basis for positive communication is 
justified by the author and considered as an important part of overcoming 
essentialism and holism by proving that demonstration  is the only way to identify 
the uniqueness as properties of an individual, that is appreciate by other. The 
demonstration as a recurring visual presentation of the uniqueness of individual 
existence, presupposes an ability to act purposefully (comprehended, deliberately, 
with knowing about the consequences of their actions). The fact of hiring of an 
employee demonstrates that the employer based on demonstrations found a 
transparency of consciousness in the form of an ability to predict results of activity 
before the active beginning of an activity and to ensure it is received.  

The awareness of the individual failure to be the solver of the problem without 
the help from others recognized for the main condition for the conscious founding 
conventions which starting an innovative combination of people in a new 
community. 

Ignoring the demonstration as a component of positive communication, which 
can create a mutually beneficial existence, is the continuation of using the method of 
formation of man-mass, which is based on the thesis about impossibility of 
impossibility of constructive consideration of the non-transparent to the 
consciousness of the diversity of anthropic properties of human. Determining the 
existence of a person by means of a generalized entity (for example: the grain of the 
nation, the proletarians, the enemies of the people, biomass, fools, etc.) serve as 
means of methodological coercion, which can be defined as a method of engaging 
people to a certain existence without their consent to be exactly this. In other words, 
the method of carrying out humanitarian studies demonstrates an act of war with a 
person as a bearer of the right to be himself.  

Key words: sovereign, subject, actor, demonstration. 
 
̂˨˴Υ отмΦомрΦсΥрм                              ˾ Φ ˢΦ ˤͦͪͦͤ͊͟ 

                                                       ˿͚ͯͣͫͦ͟  ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͚ͫ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙͔͙ͣͤ ˢΦ ˿Φ ˸͔͔͊ͪͤͦ͟͟ 
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͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͍͚ͤ͗ͦΣ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͔͚ͣ͊ͭͪ [8, 162].  

ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ̆̆ ͍ΦΣ  
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙͙ͫ͡Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· 
͎͍ͦͦͪΎͭ ͊͟͟ ͦ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ όˤΦ˿Φ 
˿͔͙ͭͨͤύΣ ͔͙ͤ͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͎͙͙ͨͫͭͣͦͦ͡ όˤΦˢΦ ˶͔͙͚ͭͦͪͫ͟͟ύΣ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͟ ͍͚ͤͦͦ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ  ό˸Φ ˥͙͋͋ͦͤͫΣ ̆Φ ˹͍ͦͦͭͤ· ͙ ͒ͪΦύΣ ͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔ͭͻ͙ͤͦͤ͊ͯ͟ όˣΦ ˶͊ͭͯͪ ͙ ͒ͪΦύΦ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͊͟͟ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤͦ͡ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ͙ͭͪ͊ͤͫ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·͔ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

ˤΦ˿Φ ˿͔͙ͭͨͤ ͍ ·͔͙͒͡͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫͫ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ Ήͭ͊ͨ͊Υ  
- ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͔ͦ͋ͯͫͦͤͤͦ͡͡ 

͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͚ ͍ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ όͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊͘ͼ͙Ύ 
͙ͤ͊ͯ͟Σ ͫͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͙ͤ͊ͯ͟ ͫ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͙ ͭΦͨΦύΤ  

- ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΤ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͼ͔͔͚͡Τ  

- ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ - ͦ ͭͪ͟·ͭ·͔ ͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 
- ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͎͙͊ͫͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋ΆΎͫͤΎΌ΅͙ͻ 

͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ  
˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͤ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͫ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͙ͤ͊ͯ͟ ͟ ͍ͤͦͦͣͯ ͙ͭͨͯ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ς ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘Ό΅͙ͣͫΎ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ όζ;͔͍͔͔ͦͦͪ͊ͣͪͤ͘͟͡·͔η ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ͊ ͙ 
ͭΦͨΦύΣ ͫ ͔͔ͦͦͭͤͫͤͤͦͫͭΈΌ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙ ͫ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤͦ-ͼ͔͔͍͡·͙ͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ [4, 16].  

ˤΦˢΦ ˶͔͙͚ͭͦͪͫ͟͟ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͙ͨͦͤ͊ͤ͘ ͊͟͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ 
͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͟ ͔͙ͤ͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͎͙͙ͨͫͭͣͦͦ͡Φ ͔͙̆͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ύ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫͯ͟Ό 
Ή͙͔͎͙ͨͫͭͣͦͦ͡ΌΣ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦͤ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͙͙ͪͭ͟ͼ͙ͣ͘Σ ͺ͔͙ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͣ͘͡Σ 
ͫͯ͋Ά͔ͭͦ͟ͼ͔͙ͤͭͪͣ͘ ͙ ͤ͊ͯͦ͟ͼ͔͙ͤͭͪͣ͘Φ ˨͡Ύ ͔͙ͤ͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͎͙͙ͨͫͭͣͦͦ͡ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·Υ ͙͙ͨͦͫͭͪͭ͟ͼ͙ͣ͘Σ ͔ͤͺ͔͙͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͫͭͫͦ͟͡ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ 
͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͫͯ͋Ά͔ͭͦ͟ͼ͔͙ͤͭͪͣ͊͘ όͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͊͟͟ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ͊Ύ ͒͊ͤͤͦͫͭΈΣ ͊ ͊͟͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͚ͫΎ ͍ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ 
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ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ύΣ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͤ͊ͯͦ͟ͼ͔͙ͤͭͪͣ͊͘ όͤ͊ͯ͊͟ 
͍͔͚͊͗ͤ΄͙͚Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭύ ώмΣ мфϐΦ 

˸Φ ˥͙͋͋ͦͤͫΣ ̆Φ ˹͍͊ͦͭͤ·Σ ˣΦ ˹͙͔ͦͫͯ͟͟͡ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͔ͤ͊ͯ͟ ͍͎ͤͦͦͦ 
͙ͭͨ͊ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͙ͦͤ ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό 
͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ʕ  ͔͙͍ͦͭͤͦͣ͟͟͡͡ ͔ͭͪͯ͒ ζ˹͍͔ͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͙ͤ͊ͤ͘ΎΥ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻη ͋·͙͡ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡· ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ζ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ͭͨ͊η ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΥ 
͙ͭͪ͊ͤͫ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Σ ͙͔ͤ͊ͤ͘ 
ͨͪͦ͒ͯͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͎ͦ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Τ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ 
͔ͪͺ͔͙ͫ͟͡ΎΤ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ώрϐΦ 

˻ ͍ͤͦͦͣ ͙͔ͭͨ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤͦͣ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ ζ͔ͭͻͤͦͤ͊ͯ͊͟ηΣ ͎͍͙͙͊ͦͦͪ͘͡ 
͔ͭͦ͗ ͍ ͍ͦͫΈ͙͔ͣ͒ͫΎͭ·ͻ ͎ͦ͒͊ͻ ̆̆ ͍Φ ˣΦ ˶͊ͭͯͪ ͔ͦͭͣ;͊͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͯ͊͟ ͔͔ͨͪͫͭ͊͊͡ ͋·ͭΈ 
͔͒ͦͣ͡ ͙͔͎͊͋ͤͭͤͦͦ͟ ͯͣ͊Σ ͊ ͫͭ͊͊͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ ζ͍͙͚͙͊ͣͦͤ͊ͫͭͪͦ͘͟η ͡Ό͔͚͒ ͙ 
͍͔΅͔͚Φ ˩͙ͫ͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦͪͯ͗͊ͦ͟͡ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͯΌ ͤ͊ͯͯ͟Σ ͤͦ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ 
;ͯ͗͊ͦͣ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͙ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ 
ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊ͯ͊͟ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
͔͙ͭͪͣͤΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͍͔ͣ΄͊ͤ· ͎͒ͪͯ ͍ ͎͒ͪͯ͊ ώсΣ нлфϐΦ 

͍̒͡ΎΌͭͫΎ ͙͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ζ͔͙ͭͭͦͤ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͎ͫ͒͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣη 
ͤ͊ͯ;͙ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ͙ͣΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͦ͋΅͔͚ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͔͚Κ ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 
͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ˴͙͊ͫͫ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͔͙ͤ͊ͫͫ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙͔ͣΌͭ ͔͒ͦ͡ ͫ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͔͚ 
͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫͫ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͔ͣͭ ͔͒ͦ͡ ͫ 
͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭ͘ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͪΥ 
ζ˽͔͙ͦͫͭͤ͊ͫͫ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͙ͫͭͦ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͔͔ͨͪͭͤ͒ͯΌ΅͔͚ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ζ͟ ͊͟ ͦͤ͊ 
͔ͫͭΈηΣ ͦͤ͊ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͊͟͟ ͺͦͪͣ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͎͙͚ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟-
͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭη ώтΣ прϐΦ  

́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 
͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͔͔͙͔ͨͪͦͪͤͭ͊ͼ͙͔͚ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ 
͔͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟-͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͯ͟͟ΌΦ ˹͊ͯ͊͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪͯͭͫΎ ͍ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͨͦ ͍ͤͦ·ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ ζͭ ͔ͻͤͦ ͤ͊ͯ͊͟ηΦ ˤ ͔͚ͤ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͊͟͟ ͔ͨͪͦͭ͟· ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͊ 
͔ͣͦ͒͡Έ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ς ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Φ ˥͍͚͊ͤͦ͡ ;͔͚ͪͭͦ ͔ͭͻ͙ͤͦͤ͊ͯ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍·ͫͦ͊͟Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈΦ 

˻͋΅͙͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔ͭͻ͔ͤͦͤ͊ͯ͟Σ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͣ·͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ΄ͦ͟͡ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍ͤ͊Ύ 
͍ͫΎ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͙ͨͪͪͦͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍͔ͤͦͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΥ ͤ͊ͭ͘Έ 
ς Ήͭͦ ͔ͯͣͭΈ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͔ͯͣͭΈ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎΦ 
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ˤ ͔ͭͻ͔ͤͦͤ͊ͯ͟ ͪ͊ͣ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͍ͨͪ·;ͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͤΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͙ 
͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤͫͭͪͯͪͯ͟ΌͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͙ͣͪ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͙ͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 
͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊΄ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͊͟͟ 
͒͊ͤͤͦͫͭΈΣ ͊ ͊͟͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺ͔͔ͤͦͣͤΣ ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͙͚ͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͭͨͪΈ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͨͦ͒ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͍͔͎͔ͦͤͪͤͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

ˤ͔ͫ ;͊΅͔ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͫͦ͗ͤ͡·͔Σ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔Σ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈΌ ͙ 
͍͙͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊ͭͣ͘Φ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙ 
ͫ͊ͣ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ς ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ζ;͔͍͔͔ͦͦͪ͊ͣͪͤ͘͟͡·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡·ηΥ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦ͋Ά͔ͭ͟· Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͋ͦͫͺ͔ͪͯ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ 
͙͔͋ͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ;͔͍͔ͦ͟͡ ς ͣ͊΄͙ͤ͊ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͟͡Ό;͊Όͭ 
͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ ˿ 
͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
Ή͔͙͔͙͍͙͔ͫͨͪͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Φ ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͙ͻ ͔ͤͣ·͙ͫͣͦ͡ ͔͋͘ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ 
͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͊ Ήͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͪΎ͒͊ 
Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ώнΣ мллς101]. 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͚ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔͒Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ς ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͦ͋΅͔ͤ͊ͯ;ͤͯΌ 
͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͣͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͣ͊͘Σ 
ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͔͎ͦ ͍ ͔͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡ ͙͔͙͒ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦΦ 
˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͣ͊͘ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ 
ό͙͎͙͙͋ͦͦ͡Σ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͭΦ ͒ΦύΣ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͍͚ͫͦ ͍ͫͦͫͭ͊ ͪΎ͒ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫͦ͟-͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ  

̉͊ͫͭͦ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͣ͘ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͊͟͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͙Ό Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͚͒ ͤ͊ ͍͔ͫ ͫͺ͔ͪ· 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͙͍͚ͤ͗ͦΣ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͊͟͟ 
͔͙͎͒ͤͦͦ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ώммΣ мсуϐΦ ˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ 
͍͔ͤͫ ͍͔ͤͦͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͣ͊͘Σ ͍ͫͦ͒͊͘ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͟͟ ͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤͯ͘Ό΅͙ͻͫΎΣ ͤͦͫΎ΅͙ͻ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ  

ˮ͔͒Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋΅͔ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͔͚ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫͫ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ 
͍͔ͫΈͣ͊ ͯ͒͊;ͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͦ͋΅͔ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͣͪ͊ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͚͒ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͣ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ̏Φ ̒ͤ;͊Σ 
͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ζ˿͎͙͊ͣͦͦͪ͊ͤͯ͘Ό΅͊ΎͫΎ ˤ͔͔ͫͤͤ͊͡ΎΥ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙ 
͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͚ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ· Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ηΦ ˢ͍ͭͦͪ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍͙ͯͪͦͤ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙ ͙͍͚͗ͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ς ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͣͦͪ͊͡ΈΣ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ͙ ͭΦ ͒Φ ς ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͊͟͟ 
͙͙͙͍͒ͫͫͨ͊ͭͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͯ ͼ͔ͦͫͭͤ͡·ͣ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΣ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟Σ 
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͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ ˹͊ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͍·Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͎ͦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ̏Φ ̒ͤ; ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ 
͙͔͙͙ͫͣͣͭͪΣ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͔͔ͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊͒ ͙͍͔͊ͤͭ΅͔͍ͫͭͦͣΣ 
͍͔ͨͦ͟͡΄͔͔ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͙ͫ͡ ς ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻΣ 
Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻΣ ͙ͫ͡Έͤ·ͻΣ ͫ͊͋͡·ͻΦ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ Ή͔ͭ͊ͨ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 
͙͗ͤ͘Έ ς ζͭͦͤ͊͟Ύ ͍͔ͫͪͻ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈηΣ ͔͙͔ͯͫͦ͗ͤͤ͡ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͦ͟Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͙ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ 
͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ΎΣ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭͦΣ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ͔́ͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ̏Φ ̒ͤ; ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤͯ͘Ό΅ͯΌͫΎ ˤ͔͔ͫͤͤͯ͡Ό ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͍ͨͪ͒͊ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡ ώфΣ мпуς157]. 

ˤ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫͫ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͍͙͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ό͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ 
͍ ͙ͫͯ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ ͙ͪͦ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͔ͤͣύΣ ;͔ͣ ͤ͊ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻΣ ζ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘·η ͍͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ς 
͎͙ͦͤͭͦͦ͡;͔ͫ͊͟ΎΣ ͎͔͎͙ͤͦͫͦͦ͡;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟ΎΣ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔ͫ͊͟ΎΣ 
͙͎͙͊ͫͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͒ͪΦ 

ˤ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤ͊ͯ͟ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Σ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙͔ͣͪͦ͒͊ͤ͘Υ ͔͙͍ͤ͗͊Ύ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ͊Σ ͤͦͦͫͺ͔ͪ͊Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ ͭΦ ͒Φ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͒ͤͯΌ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΦ ˮ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ Ή͚ͭͦ 
ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤ ͍͔ͤ ͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͊ 
͍͙ͤͯͭͪ ͔͎ͤͦΣ ͦͤ ͙͡΄Έ ;͊ͫͭΈΣ ͨͦͤ͊͘Ό΅͊Ύ ͼ͔͔ͦ͡Φ ˮΣ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Σ 
ͣ· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ͙͔͙͔ͫ͋͗ͤ͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔͙͒ 
͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫ ΄͙͔ͪ ͍͔ͤ͒ͪΎΌͭͫΎ ͍ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ 
͙ͤ͊ͯ͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ ́͊͟Σ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͚ͤ͊ͯͦ͟ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ζ;͔͍͔͔ͦͦͪ͊ͣͪͤ͘͟͡·ͻη ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔ͫͭͪ͊ͭ ͔͔ͪ͊ͤ 
͔͔͙ͤͨͪͦ͒ͦͣ͡·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ͙ͣ ͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˮ ͼ͔ͤͭͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΣ ͙͔͙ͫ͋͗ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ͔͔͙͔̂ͪͨͤ͟͡ 
͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ· ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Σ ͔ͫͭΈ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͎ͫͫͭͦͪͦͤͤͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ͤ͊ ͙ͣͪΥ ζ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͙͔͙͙͒͊ͭ͟͟͡ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Σ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ς ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͙͡;͚͊΄͙ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ 
͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡η ώоΣ ссϐΦ  

ˤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ ͟ 
͍·͍ͦ͒ͯ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͋·͙͡ ͨͪͦͫͭ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊ 
ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔͙ͤ͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ς ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͭͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͯ;͔ͤ·ͻ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Όͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͍͔ͫ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͔͚ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˽͙ͪ;͔ͣ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͤ 
ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͙͔ͫΎΣ ͔ͣͤΎΎ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ό ͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͦͫͦ͋ͯΌ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͍ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͙ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ 
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͙͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͻͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͙͔͍͒͊ͦ͡Σ ͤͦͪͣ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ  

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Φ ˩͎ͦ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ς ͔͊ͣͤ͊͘ 
͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͙ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 
͔͔ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤΣ Ή͔͙͔͙͍͙͔ͫͨͪͣͤͭͪͦ͊ͤ͟ ͫ ͔ͤΌ ͤ͊ ̏ˤ˸ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤͦ-
͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Φ ˤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͤ͊ͯ͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍ͤͦͯΌ ͺͦͪͣͯ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͔ͯͫͨͻ͙͊ͣ ͙͔͎͔͙͙ͫͤͪͭ͟Φ 
˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͭͦ;͔͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ 
͔͙͔͚ͤͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͤ͊΅ͯͨ·͍͊ͭΈ ͙͍͔ͤ͘ ͭͦͭ ͊ͫͫ͟͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͒͡Ύ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙͙ͣͦͫͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͚ͣͪͭͦ ͙ ͙͍͚͗ͦ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦΣ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͍͙͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͭͪ͊͊ͤͣ ͔͙͔͚ͤͤͤͦ͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͍·ͫ΄͙͙ͣ 
ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͤͭͯͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ηΦ 

ˤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͤ͊ͯ͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͙͡΄Έ ͎͙͚ͦͦ͟͡Σ ͙͔͙͚͒͊ͭͦ͟͟͡ 
͙ Ή͙͔͎͙͔͚ͨͫͭͣͦͦ͡ όͻͦͭΎ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͙ͦ͟͡ύΣ ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙͙ͤͭͯͼ͙ΌΣ ͺ͙͊ͤͭ͊͘ΌΣ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͙ͨͦͫͭ͗ͤΎ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˿͍͔͙͔ͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔͙ͤ͊ͫͫ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˻͙ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͣ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫͫ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͙͡΄Έ ;͔ͭ;͔ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦ͋΅͔͚ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͖ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ:  
мΦ ˣ͔͔ͦ͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͙  ͔͔ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͯ͊͟ͻΤ 
нΦ ͔͔͙͔̂ͪͨͤ͟͡ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ· ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Τ 
оΦ ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͙ͪͦ͡ ͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·ͻ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΤ 
пΦ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ͦ ͍͔ͫ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ 

͙͔͙͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 
рΦ ˿͔͔͙͔ͭͪͣͤ͡ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͦ͋΅͔ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͣͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ 

͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͣ͊͘ ώмнΣ тпϐΤ 
сΦ ˤ͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔͙͚ͭͦͪ ͙ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡Ύ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΤ 
тΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͦ͟Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Τ 
уΦ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨ͡Ό͙ͪ͊ͣ͘͡Τ 
фΦ ˽͔͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͙͗ͫͭͣ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ 

͙͒ͫͯͪͫ͊͟ ͙ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͙ͪͦ͡ ͍͔ͤͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Τ 
млΦ ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͦ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͣͪ͊ ͙ ͙ͣͪ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͪ͊ͪ͘·͍͊ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 
ммΦ ͙͔̊ͪͦͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙͔͚͒ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͔͎͔͙͙ͫͤͪͭ͟Τ 
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мнΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·͚ ͙ ͙ͭͪ͊ͤͫ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·͚  
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫͫ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ς ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ 
ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔͔͒͊ͭ͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΣ ͔ͪͦ͗͒͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͙ ͔͙͙ͭͦͪΣ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭͯͭ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͍͙͎͔ͪ͊͒͊ͭ͘ ͍͙ͫͦ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͔ͭͣͨ· ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊Φ ˻ͤ͊ ͍·΄͊͡ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙͙ͣͪͦͣͪ͊͟ όͤ͊ͤͦͤ͊ͯ͟Σ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύ ͙ ͔͎͙ͣ͊ͣͪ͊Σ 
͙͎͒ͦͫͭ͊͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͍͙ͣͪͦͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ ˻ͤ͊ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͎ͣ͊ͤ͊ͯͯ͟ ώмлΣ рнϐΦ ˸͔͎͎͊ͤ͊ͯ͊͟ ς Ήͭͦ 
͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͊͡Ύ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͒͊Ό΅͊Ύ ͼ͔͔ͦͫͭͤͦ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ ͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·ͻ ͍ͫΎ͘Ύͻ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ 
͍͍͊ͪͦ͟͟ ͒ͦ ͍͍͊͊ͪͦ͘͟ ͙ ;͔ͪͤ·ͻ ͒·ͪΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͍ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΥ 
͙͙ͤ͊ͭͯͪ͊ͫͭͯ͟͡ ό͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ-ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ύΣ 
͎͙͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͫͭͯ͟ ό͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͔ͫͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡), 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍͙͙ͭͫͭͯ͟ ό͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͎ͫͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ͊ͪ͊͟ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͍·͔͚ͪ͊͗ͤͤͦ ͍ ;͙͍͚ͫͦͦ͡ ͺ͔ͦͪͣύΦ 

 
˶ˮ́˩˾ˢ́̂˾ s

1. ˶ ͔͙͚ͭͦͪͫ͟͟ ˤΦˢΦ ˿ͯ͋Ά͔ͭ͟Φ ˻͋Ά͔ͭ͟Φ ˽͙͔ͦͤ͊ͤ͘Φ ς ˸ ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Φ ς 1980. ς    ˿ Φ мсς23. 
2. ˸ ͦͪͦ͘ ˻Φ̒Φ ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͫͯ͒Έ͋· IƻƳƻ ǎŀǇƛŜƴǎ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͎ͫͤͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ κκ ˹͊ͯ͊͟ ͙ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͭͪ͊ͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ς ˴ΦΥ ˽ˢ˾ˢ˽ˢ˹Σ нллуΦ ς  
˿Φ уфς113. 

3. ˸ ͙͔͔͍ͦͫ ˹Φ˹Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ ͎͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ κκ 
˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΈΦ ς 1993. ς Ѕ нΦ ς ˿ Φ ссΦ 

4. ˿ ͖͙ͭͨͤ ˤΦ˿Φ ˹ ͊ͯ;͔ͤͦ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͔ͭͻ͎͔͚ͤͦͤͤͦ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙  
κκ ˤͦͨͪͦͫ· ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Φ ς 1989. ς  Ѕ млΦ ς ˿ Φ оς18. 

5.  ́ ͙ͪ͊ͤͫ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·͔ ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ нлмп Φhttp://tran sstudy.ru/q-q-.html  
6.  Latour B. From the world of science to that of research? // Science magazine. ς 

Wash., 1998. ς Ѕ росмΦ ς Vol. 280. 
7.  ̊ ͍·͔͍ͪ ˤΦ˿Φ ˻ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟-͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͤ͊ͯ͟ κκ ˽͙͔ͦͤ͊ͤ͘Σ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤΣ 
͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Φ ς ˸ ΦΥ нллуΦ ς ˿ Φ 30-48.  

8. ̇ ͙͙ͤ͟ ˤΦˢΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͫͣͤ· ͎͔͎͙ͤͦͫͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ·  
κκ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙ΎΦ ς 2004. ς Ѕ мΦ ς ˿ Φ мснς166.  

9. ̇ ͙͙ͤ͟ ˤΦˢΦΣ ˹͙͊ͯͣͤ͊͟ ˩ΦˢΦ ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ ͔ͨͦͫͭͤ͊ͫͫͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Φ ς ˿ ͯͣ·ΦΥ ˿ͯͣ˨˽̂Σ нллф ς нон ͫΦ 

10. ̇ ͙͙ͤ͟ ˤΦˢΦ ͙̅ͦͫͦ͡ͺͫ͊͟Ύ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ NBICS ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ς ˿ͯͣ·Υ 
̅˶˽͖̇ͣ͊ ˿Φ˽ΦΣ нлмсΦ ς нпл ͫΦ  

11. ̒ ͻ͙ͤͤ ˩Φ˨Φ ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͼ͙ͯͣ͊ κκ ˤͦͨͪͦͫ· 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Φ ς 2006. ς Ѕ рΦ ς ˿ Φ мсрς175. 

12.  ̒ ͤ; ̏Φ ˿͎͙͊ͣͦͦͪ͊ͤͯ͘Ό΅͊ΎͫΎ ˤ͔͔ͫͤͤ͊͡Ύ κκ ˻˹˿Φ ς 1999. ς Ѕ мΦ ς  
.˿ 143ς158. 

http://transstudy.ru/q-q-.html


ʌʽʣʦʩʦʬʽʷ ʥʘʫʢʠ: ʪʨʘʜʠʮʽʾ ʪʘ ʽʥʥʦʚʘʮʽʾ, 2017, ˉ 2 (16) 

74 

 

REFERENCES 
1. Lektorskiy V.A. Sub"yekt. Ob"yekt. Poznaniye. ς M.: Nauka. ς 1980. ς S. 16ς23. 
2. Moroz O.YA. Istoricheskiye sud'by Homo sapiens v kontekste razvitiya 

iskusstvennogo intellekta, evolyutsii singulyarnykh tekhnologiy // Nauka i 
obrazovaniye: sovremennyye trasformatsii. ς K.: PARAPAN, 2008. ς S. 89ς113. 

3. Moiseyev N.N. Yestestvennonauchnoye znaniye i gumanitarnoye myshleniye // 
Obshchestvennyye nauki i sovremennost'. ς 1993. ς Ѕ нΦ ς S. 66. 

4. Stopin V.S. Nauchnoye poznaniye i tsennosti tekhnogennoy tsivilizatsii  
// Voprosy filosofii. ς 1989. ς Ѕ млΦ ς S. 3ς18. 
5. Transdistsiplinarnyye issledovaniya 2014 .http://transstudy.ru/q-q-.html  
6. Latour B. From the world of science to that of research? // Science magazine. ς 

Wash., 1998. ς Ѕ росмΦ ς Vol. 280. 
7. Shvyrev V.S. O sootnoshenii poznavatel'noy i proyektivno-konstruktivnoy funktsiy 

v klassicheskoy i sovremennoy nauke // Poznaniye, ponimaniye, konstruirovaniye. 
ς M.: 2008. ς S. 30-48.  

8. Tsikin V.A. Problema smeny gnoseologicheskoy paradigmy  
// Prakticheskaya Filosofiya. ς 2004. ς Ѕ мΦ ς S. 162ς166.  
9. Tsikin V.A., Naumkina Ye.A. Filosofiya obrazovaniya: postneklasstcheskiy podkhod. 
ς Sumy.: SumDPU, 2009 ς 232 s. 

10. Tsikin V.A. Filosofskaya interpretatsiya NBICS tsivilizatsii. ς Sumy: FLPTsoma S.P., 
2016. ς 240 s.  

11. Yakhnin Ye.D. Evolyutsiya i budushcheye chelovecheskogo sotsiuma // Voprosy 
filosofii. ς 2006. ς Ѕ рΦ ς S. 165ς175. 

12. Yanch E. Samoorganizuyushchayasya Vselennaya // ONS. ς 1999. ς Ѕ мΦ ς 
 

ˢ˹˻́ˢ̇˱̒ 
˾Φ˻Φ ˤͦͪͦͤ͊͟ ˻ ͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͨ͜ ͔͙ͦͫͭͤ͊ͫ͟͡;ͤͦ ͙ͤ͊ͯ͟Υ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͚͟ ͔͊ͫͨͭ͟ 

˹͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫ͟͡;ͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͍͊ͭͦͪ 
͔͔͙͍ͦͫͪ͒͘ ͍ͦͫͤͦͤͯ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͒͊ͤͦ͝ 
͙ͤ͊ͯ͟Υ ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤΎ ͙͎͙ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡Σ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͪͦ͜͡ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͜͡ͻ 
͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͙ͨͪ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ 
͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͤ͊ͯͦͯ͟ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͍ͫͭͯ͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍ͦ͡Όͼͦͤͣͯ͘͜͜Φ ˭͔͙͚ͪͦ͋ͤ͡ ͙͍͙͚ͦͫͦ͋͡ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ ͙͚͒͊ͤ ;͊ͫ 
͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫ͟͡;ͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͔͎ͤͭͪͯ͜ΊͭΈͫΎ ͘ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΊΌΣ ͨͦͪͦ͒͗ͯΌ;͙ 
ζ͔ͭͻͤͦͤ͊ͯͯ͟η ͜ ͔͎ͣ͊ͤ͊ͯͯ͟Φ 

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊Σ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͙͊ͫ͟͡;ͤ͊ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͔͙ͤ͊ͫ͟͡;ͤ͊ ͤ͊ͯ͊͟Σ 
͔͙ͤ͊ͫ͟͡;ͤ͊ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͔ͭͻͤͦͤ͊ͯ͊͟Σ ͔͎ͣ͊ͤ͊ͯ͊͟Σ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡Σ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ 
͔͍ͦ͡Όͼͦͤͣ͘͜͜Φ 
                                                            

SUMMARY 
 Voronka R. A. Features post-non-classical science: the philosophical aspect 

  Based on general characteristics of postnonclassical science, the author focuses 
on highlighting the following features of science under discussion: strengthening of 
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holistic paradigm, enforcing the role of multidisciplinary complex approaches while 
investigating research objects, tendency to create general scientific worldview grounded 
on universal evolutionism principle. The emphasis is made on the fact that nowadays 
postnonclassical science gradually integrates with technology generating technoscience 
and megascience.  
 Key words: paradigm, science, classical science, non-classical science, 
postnonclassical science, technoscience, megascience, holistic paradigm, universal 
evolutionism 

ˢˣ˾ˮ˿ˮ ́˩̆˹˻˶˻˥˱̉˹˻˥˻ ˸ˢ˯ˣ̂́˹̎˻˥˻Υ ̅˱˶˻˿˻̅˿̎˴ˮ˯ ˢ˹ˢ˶˱˭ 
 

 
̂˨˴ мсрΦн                                                                                                     ˸Φ ˸ Φ ˤ͔͔͒ͣ͒Ί͍ 

˿ͯͣͫΈ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ  
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͔ͣͤ͜͜ ˢΦ ˿Φ ˸͔͊͊ͪͤ͊͟͟ 

 
˹ˢ̂˴˻ˤ˻-́˩̆˹˱̉˹ˮ˯ ˽˻́˩˹̇˱ˢ˶Υ ˿˴˶ˢ˨˹˻̋˱ ˻̇˱˹˴ˮ 

 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯ ͍ ͫͭ͊ͭͭ͜ Ί ͪͤ͘͜͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-

͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͭ͊ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡Σ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͝ͻ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎͣΦ 
˽͍ͦͪͤ͜ΌΌͭΈͫΎ ͍͒͊ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ς ͍ͦ͋ͦͦ͜͟͡-͍͙͚ͭͤ͘͜ ͭ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡-ͦͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤΦ 
ˤ͙Ύ͍͔ͤ͜͡ ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟-͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡ΎΣ Ύ͟͜ Ί ͙͍͙͙ͭͨͦͣ 
͒͡Ύ ͪͦ͋ͭ͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͔ͭͦͪ͜͝ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Φ ˿͔͔ͪ͒ ͙ͤͻ ͍͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎΣ 
͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͼ͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ͨͦΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͨͦͤΎͭͭΎ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ όΎ͟ ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ 
͔͍ͪͫͯͪͫ͜ύ ͘ ͫͯ͋ΩΊͭͦͣ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ό͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͎ͪͯͨ͊Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊Σ ͪ͊ͤ͊͟͝ύΦ 
˯͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ  ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ 
Ύͦ͟͝ ͍ͤ͜ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎΦ ˤ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͍͒ͫͯͭͤ͜͜ ͚ 
ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͙͙͍͍͎ͦͪͫͭͦͯ͊ͤͦͦ͟ ͤ͊ͤͤ͘Ύ Ύ͟ ͔ͪͫͯͪͫͯΣ ͊ ͚͔͒ͭΈͫΎ 
͙͡΄͔ ͨͪͦ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͍ ͎͊͊͘͡Έͤͦͣͯ ͍͙͒͜Φ ˾͎ͦ͘͡Ύͤͯͭ͜ 
͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͍͔͒ͦͨͦͤͤͤΎ ͨͦͤΎͭͭΎ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͨͦͤΎͭͭΎͣ 
͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Φ 

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Σ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙͚ͤ 
͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Σ ͦͼ͙ͤ͜͟Σ ͔ͦͣͪ͟ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΎΣ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͎ͪͯͨ͊Σ ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡Σ 
͔ͤΎ͍͔ͤ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ 

 
ˣͯͪͻ͙͍͙͚͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͔͔͋ͨͪ͘ͼ͔͔͒ͤͭͤͦ ͎͙͍͊ͦͫͭͪ͘ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͯ͜ 

͔ͦͤͯͪͤͭͤͯ͟͟ ͋ͦͪͦͭΈ͋ͯ ͊͘ ͙͙ͪͤ͟ ͋ͯͭͯ͘Σ ͜  ͔͍͙͒ͪ͗͊Σ Ύ͟͜ ͎ͨͪ͊ͤͯͭΈ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ 
͍͙ͫͦ͟͜ ͔͙ͭͣͨ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͍͚ͫ͜ ͍͔͔͔ͫͯͪͤͭͭ͜Σ ͣͯ͘΄͔ͤ͜ 
͙ͨͪ͒͜͡Ύ͙ͭ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͙͔ͨͪͫͦͪͤͦͣͯ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ 
ͫͺ͔͙ͪΦ ̒͟΅ͦ ͍ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͎ͣͦͯͭͤͫͭ͜Έ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͍͙ͤ͊͘;͙͊͡ ͙͚ͦͦͭ͘͡ ͊ͨ͊ͫ͘Σ 
ͪͦ͒Ό;ͫͭ͜Έ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͙͊ͨ͊ͫ͘ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͻ ͙ͦͨ͊ͤ͟͡Σ ͭͦ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͎͋͊͊ͭͦ ͍ ;ͦͣͯ 
͍͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͯ ͪͦ͡Έ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͍͔ͪͤ͜Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎͔͚͊ͯ͘͡ 
͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Σ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ ˤ͔ͫ ͼ͔ ͚ ͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΊ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͯ ͚ 
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͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͯ ͤ͊͘;ͯ΅ͫͭ͜Έ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͔ͭͻͤ͜;͙ͤͣ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͦͣ͜͡Φ  

˽ͦͤΎͭͭΎ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ό˹˽ύ ͜ ͙͋͘͡Έ͙͚͟ ͒ͦ ͤΈ͎ͦͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ό˹́˽ύ ͣ͜ͼͤͦ ͍͚ͯ͜΄ͦ͡ ͍ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͎ͦ͋͜ ͜ ͙ͦͭͪͣ͊ͦ͡ 
͔ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͔ͪͯ͋͗͜ сл-70-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ ˹͊ ͼ͔͚ ;͊ͫ 
͙ͨͪͨ͊͒͊Ί ͨͦΎ͍͊ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤͦͨͪͤΎ͙ͭͻ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤΈ ͎͒͊ͤͦͦ ͨͦͤΎͭͭΎΦ ́͊͟Σ ͍ 
͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦͣͯ ͙ͨͦͫ͋ͤͯ͜͟ ̑˹˩˿˴˻ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ 
ζͤ͊Ύ͍͙ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ Ύ͙͙ͣ͟ ͍ͦͦ͒͜͡Ί ͪ͊ͤ͊͟͝ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͙͍͒ͪͭͭ͜͟͜Σ ͍͙ͤ͊ͻ͍ͦ͒͜ ͜ 
͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍͍͍͔͔ͤͦͦ͒ͤΈΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͜ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͙͙ͫͯͤͯͭͻ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊ͯͦ͟Ό ͜ ͝͝ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣη ώмоΣ ͫΦ нмϐΦ ˤͣ͜΅͔ͤ͜ ͍ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ΅ͦ͒ͦ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˹˽ ͙͊͊͘͟͡͡ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͍͙ͦͫͤͦ 
͒͡Ύ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͜ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͙͔͙͍͙͒ͪͭͤ͟ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͦͼ͙ͤ͜͟ 
͚͎ͦͦ ͫͭ͊ͤͯΣ ΅ͦ ͜ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͦͫͤͦͦΌ ͍ͯͨͪ͊ͤͫ͜͡Έ͙͟ͻ ͚͒͜ ͍ ͚͒͊ͤ͜ ͫͺ͔ͪ͜Φ ̆͒͜ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ 
͚ͨͦ͒͜Σ ͔ͨͪͦͭΣ ͍͙Ύ͍͙͍ ͫͯͭͭΊ͍͜ ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡ ͭͦ͒͜΄ͤΈͦ͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟-͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ 
͙͋͊͘Σ ͤ͊ Ύ͚͟͜ ͍͙͐ͪͯͤͭͯ͊ͫ͡Ύ ͎͊͒͊ͤ͘͜ ͔ͣͦ͒͜͡Φ ˣ͙ͯ͡ ͔ͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͙ͫͨͪͦ͋ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ 
͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͔͙͍ͦͪͭ͟͟Φ 

˽͔ͪͦͭ ͫͭ͊ͤ ͍ͫͨͪ͊ ͫͯͭͭΊ͍͙ͣ ;͙ͤͦͣ ͔ͤ ͨͦͪ͊͟΅͙͍ͫΎΦ ˨ͦ ͼΈ͎ͦͦ ;͊ͫͯ ;͙͔ͫͤͤ͜͡ 
͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ό͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͙ͤ͊ͯ͟ύ ͣ͊ΌͭΈ ͍ ͍͚ͫͦ͝ ͍ͦͫͤͦ͜ ͫͤͯ͜Ό;͜ 
ͺ͙ͦͪͣ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͤͦ͝ ͍ͭͤͦͫͭ͘͜͜Φ ˯͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͟͜͡Έͫͤ͟͜͜ ͨ͒ͪ͊͜ͻ͙ͯͤ͟ 
;͙͔ͫ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Σ ͔ͤ͒ͫ͊͜͟ͻ ͼ͙͍ͭͯ͊ͤΈΣ ͒ͦ͜͡ 
ˤˤ˽Σ ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͜ ͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡-ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͟͜ 
͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ό˹˨˨˴˾ύ ͭ͊ ͨͦ͒͋ͤ͜͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ώмлϐΣ Ύ͟͜ ͎͋͊͊ͭͦ ͯ ;ͦͣͯ ͔ͤ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ 
ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͔͚ͪ͊͜͡Φ ˹͔ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͔ͦͣͪ͟ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
͍͙͍ͨ͡ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͜ 
͎͋͊͊ͭͦ ;͎ͦͦ ͤ͜΄͎ͦͦΦ ˱ͤͦ͒͜ ͔ͤͻͭͯΌͭΈ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͫͭ͜ ͜ ͨͦ;͙ͤ͊ΌͭΈ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͨͪͦ ˹́˽ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ ͙ͫͨͪ͊Ό;͙ͫΈ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͔͙͚ͦͪͣ͟ ͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͤ͊ 
͔ͪΊͫͭͪ͊ͼ͜Ό ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜ ͍ Scopus [11]. ͔̇ ς ͒ͦ͊͘͟ ͔ͤͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͫͤͯ͜Ό;͎ͦͦ ͫͭ͊ͤ 
͍ͫͨͪ͊Φ ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͙͡΄͔ ͨͪͦ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍͊ͭͦͪ͊Φ 
˲ͻ͚ͤ͜ ͣͫͭ͘͜ ͔ͣͦ͗ ͔ͤ ͙ͣ͊ͭ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͒ͦ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ όͭ͊ ͤ͜΄͙ͻύ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤ͘Έ 
͙ͤ͊ͯ͟Φ ˤ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͔͋ͨͪ͘ͼ͔͔͒ͤͭͤͦ͝ ͔ͦͣͪ͟ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͙͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟ ;͊ͫͭͦ 
ͦͪ͘͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍ͫͦΊ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͝ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜ΌΦ ˭ͤ͊ͤͤΎΣ 
΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔͎ͦͤͯͪͤͭͤͦͦ͟͟ ͍ͭͦ͊ͪͯΣ ͙ͨͪͻ͍ͦͯΌͭΈͫΎ ώпϐΦ 

˸͔ͭͦΌ ͒͊ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ Ί ͘ΩΎ͍ͫͯ͊ͤͤΎ ͫ͊͒ͤͦ͟͡΅͍͜Σ ΅ͦ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͫͤͯ͜Ό;͙͙ͣ 
͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Φ 

͙͍͔́ͨͦ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ͤ͜ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ 
ζͣͪͦ͜Ό ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͎͒͊ͤͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͙͚͒͊ͤ ͔ͨͪͦ͒͜ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ 
ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊ͦͤ͘͟͜ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟η ώсΣ ͫΦ мтуϐΦ 
̉͊ͫͦͣ ͭ͊͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΌͭΈͫΎ ͔͒Ύ͙͙ͣ͟ ͯͭͦ;͔ͤͤͤΎ͙ͣ ͚ 
͍͔͒ͦͨͦͤͤͤΎ͙ͣΦ ˹͍͙͚͊ͯͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ Ύ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Σ ΅ͦ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ό͙ͤͫͭͭͯͭ͜Σ ͎͊ͯ͘͡Έ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͎ͪͯͨ͊ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͙ͪ͊ͤ͟͝ύ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͫͯ;͊ͫͤ͜Σ ͔͊͡ ͚ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ώуΣ ͫΦ мрлϐΦ ˻ͫͭ͊ͤͤΊ 
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ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͔ͨͪ΄͎ͦͦΣ ͍͍͙ͫͨ͒ͤͦͫͭ͜͜Έ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͘ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͙ͣ͟ 
͍ͪͤ͜Ύ͙ͣ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͜͝ ͙ͤ͊ͯ͟ ς ͍͒͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͒ͦ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ 
͎ͪͯͨΦ 

˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͔͔ͫͯͨͪ;͙͍͜͡ ͎ͨͦ͡Ύ͙͒ ͤ͊ ͔ͭΣ Ύ͙͚͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͜͝ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͙ͦͨͦͪͤͣΦ ˴͙͙ͪͭ;͙ͤͣ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͍͙͎͡Ύ͒͊Ί ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͘͜ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͪ͊͘͜Σ ͤ͊ ͒ͯͣͯ͟ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͍͍͊ͭͦͪ͜Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
ͣ͘͜΅ͯΊͭΈͫΎ ͍ ͔͔͋ͣ͗ͤͯ͘ ͫͺ͔ͪͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͚͎ͦͦ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͤ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͯ ͙ͨͦͭͯ͜͟͡ ͍͎͊͊͘͜͡Φ 
ˣ͎͊͊ͭͦ ͍͍͊ͭͦͪ͜ ͤ͊ͨͦ͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͤ͊ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ͋ ͊͘ ͍͙͋͊ͦͣ͘ ͍͔ͪͤͣ͜ ͋ͯ͊͡ ͙͚ͨͪͤΎͭ͊ 
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͎ͪͯͨ͊Φ ˹͔ ͍͙͍ͨ͊͒ͦͦ͟Σ ͯ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ 
˿͔͔ͪͭ͊ͪ͊ͭͯ͟͜ ̑˹˩˿˴˻ ͍͋ͯ ͫͺ͍͙͚ͦͪͣͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ˸͔͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έ͔ͤ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͎ͪͯͨη όICSOPRU ς International 
Comparative Study on Organization and Performance of Research Units). 
ˤ͍͊͗͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͚͟ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͫ͒͜͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͍͋͊ͦͯ͘ 
͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͯ͡ ͙ͭͤͯ͟͜͟͡ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ ͋͜͡Έ΄ ͎͔͎͍͙͊ͪͦ͊ͤͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͙ͤ͊ͯ͟Φ ˿͔͊ͣ ͍ ͎ͪͯͨ͜ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͔͙͍͙͚ͦͭͤ͟͟͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ 
ͨͪ͊ͼ͜Φ ̂ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͜ ͒ͦ ͎͙ͪͯͨ ͣ͊ΌͭΈ ͔ͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͔ͫͤͫ ͭ͊͟͜ ͨͦͤΎͭͭΎΣ Ύ͟ 
ζ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ;͙͔ͫ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͜ ͙͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜ͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ηΣ 
ζ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͫͭ͜Έ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔ͭͻͤ͜;͙͙ͤͣ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘η ͭͦ΅ͦΦ ˴ͪͣ͜ 
͎ͭͦͦΣ ͙͍ͦͫͦ͋͊͡ ͍͎ͯ͊͊ ͍͔ͪͭ͊͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͭͯ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͯΣ ΅ͦΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͙΅͙͚ ͍͔ͪͤ͜Έ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͨͪ͊ͼ͜ ͚ ͋͜͡Έ΄ ͔͙͍͔ͤͭͤͫͤ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ ͊ͯ͘͡;͔͙ͤͻ ͯ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͣ͊Ί 
ͣͫ͜ͼ͔ ͭ͊ͣΣ ͔͒ ͔͙͍͙ͦͭ͟͟͡ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤ͜ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤͦΣ ͺ͙͊ͭ͟;ͤͦ ͙ͫͭ͊͡ ͼ͔ͤͭͪͦͣ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͚ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ͙ͣΦ ̇Ύ ͭͦ;͊͟ ͦͪͯ͘ ͣ͊ΊΣ ͔͔͔͋ͨͪ͘;ͤͦΣ ͍͎͊ͦͣ͜ 
͎͔͙͊ͪͯͣͤͭ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͙ͦͪͫͭ͟ΈΦ ˽͔ͪͦͭ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ Ύ͙͚͟ ͫͯ͋ΩΊͭ͟ 
ς ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡Σ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡Σ ͎͔͍͔͊ͯ͘͡ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭͦ͜Σ 
͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭͦ͜ ͯ;͔͙ͤͻ ͯ ͼͦͣͯ͜͡ ς Ί ͍͋͊ͦͦ͘Ό ͙͙ͦ͒ͤͼ͔Ό ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯΣ ͔ͤ Ί ͤ͊΄ͦΌ 
͔ͣͭͦΌΦ ˽͙ͭ͊ͤͤΎΣ ͎ͤ͊͊͒͊ΊͣͦΣ ͨͦ͡Ύ͎͊ͦ͡ ͍ ͭͦͣͯΣ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͍ͨͦΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ 
͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ό ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͔ͫ͊ͣ ͘͜ ͫͯ͋ΩΊͭͦͣ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˾͔͙ͫͯͪͫΣ ͪͦͯͣͦ͘͘͜͡Σ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ 
ͯ ͪͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤ͜ Ύ͎ͦͦ͟-͔ͤ͋ͯ͒Έ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟Φ ˤͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔͙͚ͤ 
͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦΌ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͚ͤ͊ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜΄͙ͻ ͔ͪ;͔͚Σ ͔͊͡ Ύ͟΅ͦ ͔ͤ ͊͘ͺ͍ͫͦ͊ͤͦ͜͟ 
͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͯ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΣ ͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ Ύͦ͟Ό ͍͙ͦͤ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎΣ ͭͦ 
͔͒͊ͤ ͨͦͤΎͭͭΎ ͍ͭͪ͊;͊Ί ͔ͫͤͫΦ ́ͦͣͯ ͍ͣͪͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͨͪͦ ͤ͊Ύ͍ͤ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͫ͊͗ͣͦ͟͜Σ 
͙͒ͫͼ͙͎ͨͤ͊ͪͤͦͦ͜͡ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͊͜ ;͊ͫͭͦ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͤ͊ ΅ͦͫΈ ͣ͊ͦ͡ 
͔ͪͦͯͣ͘͘͜͡Φ ˿͍͍͙͍ͨͭͦ͊ͪͫͭͦ͜Σ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͙ͪ͜΄ͯΊ ͫͭͦͭͤͦ͜ ͪͤ͘͜͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ˨͡Ύ 
͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͙ͦ͒ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͦͤͦ ͣ͊Ί ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ ͊ ͒͡Ύ ͤ͜΄͙ͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͣͦ͗ 
͜ ͔ͤ ͙͋ͯͭΦ ˱ ͍ͫ͜ ͔͍͔͊ͨͤͤͤ͘Ύ ͨͪͦ ͙͚ͨͦͭͯ͗ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͒͊ͤͦ͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ 
͔ͤͪ͒ͦ͜͟ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͔͔͔͙͍͙͙ͤͨͪͦͤͣ͟͡Σ ͙ͦ͟͡ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜ 
͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

˭͊ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͫ͊͒ͤͦ͟͡΅͜ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΌͭΈͫΎ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ͙ͣΣ ͨͪͦ ΅ͦ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͝ͻ 
͎ͤ͊ͣ͊͊ͤͤΎΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͍͙͙͙ͪͦ͋ͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͚ ͦͼ͙ͤ͜͟ 
͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Φ ͙́ͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͍ͦ͋ͦͦ͜͟͡-͍ͭͤ͘͜͜. 
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ˤ͙ͦͤ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͜ ͍͒ͦͣ͜;͙ͻ ͺͦͪͣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ͜͟͡Σ 
͍͙ͭͤ͘͜ͻ ͙͒͊ͤͻ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫ͡Έͦ͟͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝ ͜ ͭΦ ͤ͜Φ 

͙͚́͊͟ ͫͨͦͫ͋͜ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ ͼ͜͡Έ͍ͦͯ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ό ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ 
˯ͦͣͯ ͙͍ͨͪͦͭͫͭ͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͨ͒͜ͻ͒͜Σ ΅ͦ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡-ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻ 
ͦͼͤ͊͜͟ͻΣ Ύ͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ ͍͙͔͙͒ͤ͜͡ͻ 
͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡-͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎ ͍ͯͣͦ͊ͣ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟͝ 
͔͙ͣͭ όͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ мΦмΣ ΅ͦ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭΈͫΎ ͙ͤ͗;͔Σ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͍͒ͣͤͤͫͭ͜͜͜Έ ͍ͦ͋ͦͦ͜͟͡-
͍͘ ͙ͭͤ͜ͻ ͜ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡-ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻ ͦͼͤͦ͜͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ύ ώрΣ ͫΦ 
77]. 

͔̇Σ ͍͙͘;͚͊ͤͦ ͗Σ ͙ͪͦ͟͟ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣ͜Φ 
ˤ͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͍͙ͨͪ͊ͦͣͪͤͣ͜ ͜ ͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͣ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͨͪͦ 

;͙ͦͭͪΈͦͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤͯ͟ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Φ 
͙́͊͋͡ͼΎ мΦмΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ 

˿͍͊͒ͦ͟͜͡ ˹́˽ ˻͍͋ͦͦ͜͟͡-͍ͭͤ͘͜͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˽͔ͪͦ͋ͣͤͦ͡-ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͍͊͒ͪͦ͊ ͙͔̉ͫ͡Έͤͫͭ͜Έ ͚͊ͤ͘Ύ͙ͭͻ ͍ ͤ͊ͯͼ͜ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ 
͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Υ 

- ͒ ͍ͦͭͦͪ͟͜ ͤ͊ͯ͟Τ 

- ͟ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭ͜ ͤ͊ͯ͟Τ 

- ͤ ͍͊ͯͦ͟ͼ͍͜ ͭ͊ ͤ͜Φ 

мΦ ˹͍͙͚͊ͯͦ͟ ͔͒ͪ͜͡ 

2. ˴ ͙͊͒ͪ ͔ͫͨͼ͍͊ͫͭ͜͜͜͡ 

˸͔͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-
͔ͭͻͤ͜;ͤ͊ 

˴͊ͨͭ͊͜͡Έͤ͜ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ 

˽ͦͭͦ;ͤ͜ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ ό͔͋͘ ͺͦͤ͒ͯ ͙͊ͪͨ͊ͭ͘͡ύ 

˿͔͔ͪ͒ͤΈͦͪ͜;ͤ͊ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͺ͍ͦͤ͒͜ 

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͦ͋͊͒ͤͤͤ͡Ύ ͜ ͭΦ ͒Φ 

оΦ ˹͍͔͊ͯͦ͟ ͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 

пΦ ˩͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ-
͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͊ ͋͊͊͘Φ 

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-
͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙͙ͦͤ͊ͤ͟ͻ ͔ͭͣ 

ˤ͙͒͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈ 

˻͋ͫΎ͎ ͔͙ͨ͊ͭͤͭͤͻ ͍ͨͪ͊ 

˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͫͯ͗͋͡ 

рΦ ˸͔͙ͭͦ͒ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

сΦ ˤ͊ͫͤ͜͡ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 

˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜-
͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ 
͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ 

˿͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͜ ͙͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜ͻ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ 

˾͍͔ͤ͜Έ ͍ͭͪ͊ͭ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ;͊ͫͯ ͜ ͭΦ ͒Φ 

тΦ ˹͍͊ͯͦ͟͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟  
͘ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ 

уΦ ˭͍ΩΎ͙͘͟ ͘͜ ͍͙͙͊ͣͦͤ͊ͣ͘͟ 

мΦ ˴͍͊͒ͪͦ͊ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ό͡Ό͒ͫΈ͟͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ͤ͊ͯ͟ύ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄ͦΌΦ 
˶Ό͙͒ͤ͊ ς ͝͝ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟Σ ͼ͜͡Έ͍ͦ͊ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜ΎΣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜Ύ ς Ί ͍͙ͻ͙͒ͤͣ͜ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ͙́ͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜ ͍͎͊ͦͣͦΌ ͦͼͤͦ͜͟Ό ͭ͊ͦ͟͝ 
ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ ͙͍͍ͤ͒͒͜͜͜ ͍͍͊͗͊ΌͭΈͫΎ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͭ͊͊ͤͭͯ͡Σ 
͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Φ ˱ͤͦ͒͜ ͼ͔ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͙͍͙͚ͦͫͦ͋͡ ͙ͭͨ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͍͋͊͊ͭͫͭ͊Φ ˽͙ͦ͊ͤͦͣ͘͟͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͋͊͊ͭͫͭ͊ Ί ͔ͤ ͙͊ͨ͊ͫ͘ ͙͍͙͙ͫͪͦͤ ͊͋ͦ 
ͼ͙ͺ͙ͪ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Σ ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙͒͊ͭͤ͘ͻ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͡Ό͔͚͒Φ 
˹͍͊ͯͦͤ͊͘͟ͼ͜ ;͊ͫͭͦ ͎͍ͦͦͪΎͭΈ ͨͪͦ ͪͤͯ͘͜ ͪͦ͡Έ ͭ͊͊ͤͭͯ͡ ͤ͊ ͔͍͙͚ͨͪͤͤ͜ ͜ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͺ͊͊͘ͻ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˾͊ͤ͜΄͔ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͒ͦͫΎ͎͙͊ͫ͡ΎΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͙ͦͪͣͣ͟ 
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͍͙͙͙ͭ͊͊ͤͦͭͣ͡ ͙͍͙ͤ͒͒͊ͣ͜͜ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͜ ͍͙͍͙͔͚ͫͦͦͪͦͤͤ͘͟͜ ͤͭͯ͜͝ͼ͜͝Φ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ 
͙ͫ͊͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͨͦͭ͜͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜͝ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡͝ ͨͪ͊ͼ͜Σ Ύ͊͟ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎͻ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ͻ 
ͨͦͦͤ͟͜͡Έ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Σ ͍͔͙ͭͤ͜͡ͻ ͍ ͔͒͜͝Σ ͔ͭͦͪ͜͝Σ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡Φ ͔̂ͫ ͼ͔ ͙ͨ͒ͫ͜͡ΌΊ 
͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Φ 

͎̂͊͊͘͜͡ ͡Ό͒ͫΈ͊͟ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ Ί ͙͍͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͪͫͯͪͫͦͣ ͙ͤ͊ͯ͟ ς ͘͜ ͍͙ͫͦͣ͝ 
ͫ͊͒ͤͦ͟͡΅͙͊ͣΣ ͔ͫͨͼ͙ͺͦ͜͟Ό ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͜ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜ΎΦ ˿͙ͨͪͦ͋ 
͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͚͎ͦͦ ͦ͋ΩΊͭͦͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ͼ͜͝ ͚ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ 
͔͙͙͒͊ͭͤͣ͜͟͡Σ ͍͊͟͜͡ͺ͍͙͙ͦ͊ͤͣ͜͟ ͚ ͔͔͙͙ͦ͋ͪ͗ͤͣΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͫͤͯ͜Ί ͙ͯ͒͟ ͋͜͡Έ΄͊ 
͚͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜Έ ͊͘΄͙͙ͦ͒ͭ͟Σ ͤ͗͜ ΅ͦ-͔ͤ͋ͯ͒Έ ͨͦͪ͊͟΅͙͙ͭΦ ̂ ͫͺ͔ͪ͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ 
͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ;͊ͫ ͍͒͜ ;͊ͫͯ ͘ΩΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͔͒͜͝ ͔͎͍͙ͪͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͤ͊ͯͯ͟Σ ͙͍ͪͦ͋͘΄͙ ͝͝ 
͔͍͔͙ͤͦ͟͡Ό ͊͘ ͦ͋ΩΊͣͦͣΣ ͔͊͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ΌΣ ͭ͊ͦ͟ΌΣ ΅ͦ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΊ 
͎ͤ͊͊͡Έͤ͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͔͔͙͙ͦͫͪ͒ͭ͘ ͤ͊Ύ͍ͤ͜ ͦ͟΄͙ͭ ͤ͊ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭͤ͟ͻ ͜ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ 
͍͊͒͊ͤͤ͘ΎͻΣ ͍͔͙ͫͭ͘ ͒ͦ ͣͤͣͯͣͯ͜͜ ͍͔ͫ ͎͒ͪͯͦͪΎ͔͒ͤ ͜ ͔͙͔͔ͤͨͪͦͪͭͭͤ͜Σ ˽͍͙͙ͦ͋͊ͭͫ͘Ύ ͍͒͜ 
ζ͋͊͊ͫͭͯ͡η ς ζ͙ͫͪ͜ͻη ͜ ͔͍͙ͤ͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͤ͜ͻΦ ˭͊͒ͯͣΣ ͍͒͊͊ͦͫ͘͡Ύ ͋Σ ͙ͫͨͪ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ 
͔͔͙͍ͨͪͦͤ͟͜͡ ͎͔͙͊ͪͯͣͤͭΦ ˭͊ ͦͼ͙ͤ͊ͣ͜͟ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͯ;͔͎ͤͦͦ ˶Φ́ͦ͘͜Σ фл҈ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͍ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͍ͫͭ͜͜ ͍͙ͪͦ͋͡ΎΌͭΈ ͯͫΈ͎ͦͦ мл҈ ͯ;͔͙ͤͻΦ ˻͔ͭ͗Σ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͔͋͘ ͙͍͙ͦͫͦ͋͡ͻ ͍ͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͨͦ͋͊ͭͫ͘ΎΦ ˤ͙͍͒ͪ͊͜͟ΌͭΈͫΎ ͦͦͫ͊͟͡͡Έͤ͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ 
͒͡Ύ ͔ͦͤͦͣ͟͜͝ ͦ͟΄͍ͭ͜Φ ˢ͔͡ ͼ͔ ͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔Σ ͤ͗͜ ͜͡Ό͘͜͝Φ ˶͙΄͔ ͤ͊ ͭ͊͊ͤͭ͊͡ͻ ͤ͊ͯ͊͟ 
͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗Φ ˨͍͊ͤͦ ͫͭ͊͊͡ ͊ͫͦͣͦ͟͜Ό ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ͊Σ ΅ͦ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ фл҈ 
͎͙͊͒͊ͤ͘ͻ ˶Φ ́ͦ͘͜ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ Ί ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ΌΦ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͚͝ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎ 
͙͚ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙͚ͤ ͍͔ͪͤ͜ΈΣ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͔ͭ ͭͦ͡Σ ͤ͊ Ύͦͣͯ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͍͙͙͙ͤͤͯͭ͟ ͤ͊͘;ͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͜ ͔͋͘ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͙ͦͤ ͍͎͊͊͘͜͡ ͙͋ͯ͡ ͋ ͔͙͍ͤͣͦ͗͜͡Φ 

ˤ͙͍͙͊͗ͣ͡ ͒͡Ύ ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ΊΣ ͭ͊͟ ͙͋ ͍͙͙ͣͦͭΣ ͙͙͍͙͚ͫͭͯ͊ͭͤ ;͙͙ͤͤ͟ ͝ͻ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ ˽͙͍ͦͣͦͦ͟͡ ͍͙͙ͦ͒ͭ͘ ͍͙͚͊͒ͪͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͒ͦ ͦͫ͋͜ ͘ 
͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜ΊΌ ζ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜͟ηΦ ˿͍ͭͦͫͦͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͫͨ͜͡Έͤͦͭ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͙͚ͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͭ͊͟͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ Ύ͟ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ 
͍ͪͦͯͣͦ͘͜ ͜ ͍ͭͦͪ;͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ Ί ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ͍͙͙ͦ͒ͤ͊ͦͣ͟Φ ˢ͔͡ ͫͭͦͭͤͦ͜ 
ͪͤ͘͜ΎͭΈͫΎ ͺͦͪͣ͊ ͜ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͝ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ ͔͍ͨͤͦͣͯ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦͣͯ ͜ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜Φ ˽ͦ-ͪͤͦͣͯ͘͜ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈͫΎ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͍;͔͙ͤͻΣ 
͊ͯ͘͡;͔͙ͤͻ ͯ ͔͔ͣͪ͗͜ ͔͙͍͙ͤͭͤͫͤ͜ͻ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͜ ͘ ͙͍͙͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͣ͟ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡Σ ͜ ͙ͭͻΣ 
ͻͭͦ ͍͔͙͚ͨͦ͋͊ͤ͘͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭ͟͟͜Φ ˹͔ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͍ͭͦͪ;͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͊͘ 
ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͊͋ͦ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍ͯͣͦ ͍͔ͭͤͤ͜͡Ύ ͔͚͒͜ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜ ώоϐΦ 

˿͒͜͡ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͤ͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͙ͨͦ͟ ΅ͦ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ 
͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͟͡ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫͯ Ί ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤͣ͜Φ 

˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ тлς80-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͘ 
͔ͣͭͦΌ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͍ͭͨ͜ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 
˻͙ͭͪͣ͊ͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͙͙͒ͦͦ͘͡͡ ͍͔͙ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͔͙͍͙ͦͪͭ͟͟ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͝ͻ 
ͨͪ͊ͼ͜Φ ˯͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͭ͊͟͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ Ύ͟ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͜ ͍͔ͪͤ͜Έ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ Ί Ύ͍ͤͦ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤͣ͜ ͒͡Ύ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ύͦͫͭ͟͜ 
͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫͯΦ ˤ͙͍͙͊͗ͣ͡ ͙ͨͦ͊ͤͦͣ͘͟͟ Ί ͪͦ͡Έ͍ͦ͊ ͫͻ͙͡Έͤͫͭ͜Έ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜Σ ΅ͦ 
͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΊ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͜͝ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Φ  
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̂ ͍ͫͭ͜͜͡ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͙͚ͨͪͤΎͭͦ ͍͙͒͜͡Ύ͙ͭ ͟͜͡Έ͊͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͍ͭͨ͜ 
ͯ;͔͙ͤͻΥ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔͚͒͜Σ ͔ͣͦ͒ͪ͊ͭͦͪΣ ͊ͤͣ͊ͭͦͪ͜Σ ͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟ ͭ͊ ͤ͜Φ ώмΣ ͫΦ млнς104]. 
˻ͫͦ͋͊Σ ΅ͦ ͒͊ͭͤ͊͘ ͍͙ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͭ Ύͫͤͦ͟͜ ͍ͤͦ͜ ͔͒͜͝Σ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͒ͦ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ 
͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪ͜Φ ͙́͊͟ͻ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͯ ͙ͫ͡Έ͙ͤͻ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡ͻ ͔͎ͤ͋͊͊ͭͦ ς 1ςн҈ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ 
͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͯ;͔͙ͤͻΦ ˱ͫͤͯΊ ͎͋͊͊ͭͦ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͎ͪͯͨΣ ͔͒ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍͍ͤ͒͒͜͜͜ ͔ͤͣ͊Ί ͍͎͊͊͘͜͡Φ 
˥͍͙͚ͦͦͤ͡ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ΅ͦ͒ͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͦͫ͋͜ ς ͔ͤ ͍͙͊͊͗͊ͭ͘ ͝ͻ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ 
ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͔͍ͤͨͦͤͦΌ ͍͒͒͊͜;͔Ό ͍͙ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ͒͊ͭͤ͘͜Φ 

˾͊ͦͣ͘ ͘ ͙ͭͣ ͯ;͔͙ͤͻ-͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪ͜ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ ͎͋͊͊ͭͦ ͍ ͔ͦͪͣͦͣͯ͟ 
͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ ͔͙͍ͦͭ͟͟͜͡Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͭ͊ͣΣ ͔͒ ͦͫ͋͜ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨͯ ͎͋͊͊ͭͦΣ ͍͙͙ͤ͊͟Ί 
ζ͔͔͍͙͙ͨͪͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦη ͔͚͒͜Σ ͦͤ͟ͺͭ͜͟͡ ͣ͗͜ ͝ͻ ͤͦͫ͜Ύ͙ͣ ͜Σ Ύ͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡Σ ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΎ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͣ͊ͭͯ͟͜͡Φ ˱ ͍͔͗ ͍ͦͫͣ͘͜ ͔͙͙ͤͨͪͨͯͫͭͣͦΣ ΅ͦ͋ ͎ͪͯͨ͊ ͫ͊͒͊͊ͫ͟͡͡Ύ 
͍͙ͤΎ͍ͭͦͦ͟ ͘ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪ͜Φ ˤ͙ͦͤΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͜ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ 
͔͒͜͝ ͒ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͜ ͦͺ͙͙ͦͪͣͭ ͝͝Φ ˻͔ͭ͗Σ ͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ 
͝ͻ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Φ 

˥͔͔͙ͤͪ͊ͭͦͪ ͔͚͒͜ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ ζ͍͙ͤ͊ͻ͙͍͒ͤ͜͟͜ηΣ ζ͙͔͍ͫͤͭ͊ͭͦͪ͘͜ηΣ 
ζ͙͍͊ͤ͊ͭ͜͟͜͡η ͜ ͭΦ ͨΦ ˽͔ͪ΄͜ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟Ό ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ 
͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟͜ ͍͍͍͔͔ͤͦͦ͒ͤͤΎΦ ˨͎ͪͯ͜ ΄ͯ͊͟ΌͭΈ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͜ 
΄͡Ύͻ͙ ͝ͻ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ ˨͡Ύ ͙ͤͻ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͙͙ͪͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͜ 
͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻΣ ͔͊͡ ͚ ͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͜ ͔ͦͣͪ͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙ͨͭ͊ͤͤΎͻΦ ζˢ͙͙ͤ͊ͭ͜͟͡η 
͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύͣ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͣ͡ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ͙ͣ ͜ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ͙ͣΦ ͔̋ ͙ͦ͒ͤ ͙ͭͨ ͍ͤͦ͊ͭͦͪ͊ ς ζ͙͋ͪ͊ͣͤ͟η 
(gatekeeperύΣ Ύ͙͚͟ ͙͍ͨ͒͗͜͡ΌΊ ͍ͭͦͪ;ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻΦ ˲ͻ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙͔ͫͦ͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͔ͤ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΣ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͎ͭͫͤͦͦ͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ 
͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͍;͔͙͙ͤͣ ͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ͙ͣΦ 

˨͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό Ί 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͙͙ͭ͊͊ͤͦͭ͡ͻ ͙͙͍ͪͭ͟͟͜ ͍ͤͦͦ͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ ˾ͦ͡Έ ͼ͙ͻ ͡Ό͔͚͒ 
͍͔͡Έ͙ͣ ͔͍ͤ͒Ύ;ͤ͊Σ ͫ͊͒ͤ͊͟͡ ͜Σ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ͒ͦͦͼͤ͜ΌΊͭΈͫΎΦ ˽͔ͪͦͭ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ͯͦ͟Ό ͙ͭ͊͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͫ͒͜͡ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ ͜ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͙͊ͭΦ 
˴͙͙ͪͭ͊͟ Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό ͍ͯͣͦͦΌ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͤ͟͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΦ ˻ͫ͋͜ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͙ͭͨͯ ͔ͣͤͯ͜ΌͭΈ ζ͔͙ͣͦ͒ͪ͊ͭͦͪ͊ͣηΦ ̂ ͎ͪͯͨ͜ ͝ͻ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ ͔͎ͤ͋͊͊ͭͦΦ 

˿͍ͦΌ ͪͦ͡Έ ͯ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ζ͊ͤͣ͊ͭͦͪ͜ ͔͚͒͜ηΦ ˯͎ͦͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ͋ ͙͙ͨͦͣͭͭ͜ ͙ͫ͡Έͤ͜Σ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟͜ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͍ͤͦͦ͝ ͔͒͜͝ ͜ ͊͘ͻ͙͙͙ͫͭͭ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͒͜ ͤ͊͒ͣͪͤͦ͜͝ ͙͙͙ͪͭ͟͟Φ 

˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͍͙ͣ͊ͫͦͣ ͙ͭͨͦͣ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͊͜͜͟ Ί ζ͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟η ͍ͤͦͦ͝ 
͔͒͜͝Φ ˿͔͊ͣ ͒ͦ ͤΈ͎ͦͦ ͚ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͍͙͍ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜͟͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ό͔͋͘ 
ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͙͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜ͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ύΦ ˢ͔͡ ͙͍ͨͦͣͦͦ͟͡ 
͍͍͙͊͗͊ͭ ͼ͔͚ ͙ͭͨ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͙͍ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜͟͜ ͙͙͒ͦͨͦͣ͗ͤͣ͜ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͊ͣ͜͟Σ ΅ͦ ͤͦ͒͜͜ 
͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎΦ ˤ͒͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͍ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟͜ ͔͙͊͗ͭ͘͡ΈΣ ;͙ ͔ͫͭ͊ͤ ͔͍͙ͨͪͤͤ͊ ͊ͣͦͪͺͤ͊ 
͔͒͜Ύ ͔͒ͦ͋ͪ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͦΌ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͔ͭͦͪ͜ΊΌΦ 

˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ͭ͊ͦ͟͝ ͙͎ͭͨͦͦ͜͡͝ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͔ͤ ͔ͦ͋ͣ͗ͯΊͭΈͫΎ ͍͙ͤΎ͍ͭͦͦ͟ ͫͺ͔ͪͦΌ 
͙ͤ͊ͯ͟ ς ͍ ͦͤ͊ Ί ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͒͡Ύ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͊ͤ͡ͼΌ͗͊͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ  
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˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ;͙͙ͤͤ͊͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͚͙͒ͭ͜ ͍͙͍ͫͤͦͯ͟Σ ΅ͦ ͔ͦͭͦͭͦ͗ͤͤͤΎ ͡Ό͙͙͒ͤ ͘ 
͍͙ͪͦ͋͡Ό͍͙͊ͤͣ ͔ͤΌ ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ς ͔ͭͫͭͦͣ͟Σ ͔ͣͦ͒͡͡ΌΣ ͪ͊ͦͣ͘͘͟ ͊͋ͦ 
ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Ό ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ Ί ͙͍͙ͨͦͣͦͣ͟͡Φ ˭͊ͯ͡;͙͙ͭ ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ;͔͎ͤͦͦ ͯ ͍ͫͦΊͣͯ 
ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͍ͦͫͣ͘͜ ͔ͤ ͔ͭ ͗ ͔ͫ͊ͣΣ ΅ͦ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͚͎ͦͦ ͔͒͜ΌΦ ́ͦͣͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ 
͙ͨͦͭͦ͟ ͔ͤ ͒͊ͭͤ͘͜ ͙͙͊ͣͤͭ͘͜ ͎ͣͪ͊͜ͼ͜Ό ͍ͣ͘͜͟͜Φ ͔͚̇ ͨͪͦͼ͔ͫ ͣ͊Ί ͎͙͙͋ͤͤ͜͡ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ 
ͦ͒ͤ͊ ͘ Ύ͙͟ͻ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭ͊͟ͼ͜͝ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ 

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ύ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ˸Φ ˽ͦ͊ͤ͜͡ ώтϐ ͍͊ͭͯ͊ͯ͊͊͘͟͜͡͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ 
͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͔͍ͤ͒͒͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͒͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟Φ ˱ ͍ͣͦ͊ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ 
ͨͪͦ ͭ͊͟͜ ͚͎ͦͦ ͺ͙ͦͪͣΣ Ύ͟ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͜ ͯΎ͍͔ͤͤ͡ΎΣ ͔͊͡ ͚ ͨͪͦ ͣͫͭ͘͜Σ Ύ͙͚͟Σ ͍͒͊͊ͦͫ͘͡Ύ 
͋Σ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙ͨ͒͒͊͊ͭͫ͜Ύ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭ͊͟ͼ͜͝Φ ˤ ͊ͭ͊͟ͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ 
͔͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ˸Φ ˽ͦ͊ͤ͜͡ ͪͦͪͤ͘͘͜ΎΊ Ύ͍ͤ͜ ͜ ͔ͤΎ͍ͤ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ ͍͔̒ͤ ͤ͊ͤͤ͘Ύ 
͍͔͔ͭͤ͜͡ ͍ ͔͔ͤͭͪͨͪͫͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ς ͨͦͤΎͭͭΎͻ ͜ ͔ͭͦͪ͜ΎͻΣ ͔ͤΎ͍͔ͤ ͍͔͔͔ͨͭͤ͡ ͍ 
͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͔͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͤ ͋͊;͔ͤͤΎΣ ͊͘ͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ͍;͔͙ͤͻΦ 
˻ͫͭ͊ͤͤΊ ͔ͤ ͨ͒͒͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͚ͨͦͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭ͊͟ͼ͜͝ ͜ ͔͔ͨͪ͒͊ΊͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔͚͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ 
ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͍ ͻͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Σ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͦͦ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΦ ˣͯͦ͡ ͔ͪͦ͋ͤͦ͘͡ 
͙ͫͨͪͦ͋ ͔͙ͣͨͪ͜;ͤͦ͝ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡Έ ˸Φ ˽ͦ͊ͤ͜͡Φ ˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͒ͦͣͣ͜ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒ͯ ͍͍͊͗͊ΌͭΈͫΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ ˥Φ ˴ͦͤ͊͘͜͡͡Σ ΅ͦ ͍͙͍;͍͊ ͯ тл-ͭ͜ 
͙ͪͦ͟ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜Ό ͣ͗͜ ͎͙ͪͯͨ͊ͣ ͍;͔͙ͤͻΣ Ύ͟͜ ͚͙͊ͣ͊ͫ͘͡Ύ 
͔ͫͨͦͪͯ͒͗ͤͤΎͣ ͭ͊͟ ͍͎͊ͤͦͦ͘ ́˩ˢ-͔͊ͪ͊͘͡ ώмнϐΦ 

˽ͫ͜͡Ύ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍ мфтл ͪͦͼ͜ ͨͪͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ́˩ˢ-͔͊ͪ͊͘͡ 
ͤ͜΄͜ ͎͙ͪͯͨ ͺ͙͍͘͜͟͜ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͯ͊͡ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͊ͫͤ͜͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͜Φ ˨͔Ύ͟͜ ͘ ͙ͤͻ ͒ͦͫΎ͎͙͡ 
ͯͫͨ͜ͻͯΣ ͤ͜΄͜ ς ͤ͜Φ ˥Φ ˴ͦͤ͘͜͡͡ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Ί ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͯ͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ό ͣ͗͜ ͎͙ͪͯͨ͊ͣΦ ˤͤ͜ 
͒ͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͙͍ͫͤͦͯ͟Σ ΅ͦ ͍;͔ͤ͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͙ͫͭͦͪ͡ ͊ͨ͊ͪ͊ͭΣ ΅ͦ ͨͪ͊ͼΌΊΣ ͙͋ͯ͡ 
͔ͤͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͜ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͼ͔ ͤ͜΄͙ͣΦ ˭͍͙;͚͊ͤͦΣ ͣ͊͊͡ ͣͫ͜ͼ͔ ͚ 
͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͝͝ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͭΦ ˢ͔͡ ˥Φ ˴ͦͤ͘͜͡͡ ͍͔ͪͭ͊͘Ί ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͭ͜ ͍͙͙ͨ͊͒͟Σ 
͙ͦ͟͡ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡Σ ΅ͦ ͫͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͙͊͡ ͨͪ͊ͼΌΌ;͜ ͙͙ͨͪ͊͒͡ ͜ ͙ͤ͊͒͊͡ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ 
ͤ͜΄͙ͣ ͍ ͣͦͤͭ͊͗͜ ͔͊ͪ͊͘͡Σ ͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ ˾͊ͨͭͦͣ ͍͙Ύ͍͙ͦͫ͡ΎΣ 
΅ͦ ͣ͊΄͙ͤ͊Σ Ύ͊͟ ͍͒͊͊͊ͫ͘͡Ύ ͤͫͭͪͯͭͦͪ͊ͣ͜͟ ͜ ͯ;ͤΎͣ ͭͦ;ͤͦΌ ͦͨ͟͜ΊΌ ͨͪ͊ͼΌΌ;͎ͦͦ 
͔͊ͪ͊͘͡Σ ͘ ͔͙ͤͪͦͯͣ͘͘͜͡ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ͔ͤ ͨͪ͊ͼΌ͍͊͊͡Φ ˴ͪͣ͜ ͼΈ͎ͦͦΣ ͚͗ͦ͒ͤ͜ ͎ͪͯͨ͜ ͍;͔͙ͤͻ 
͔ͤ ͍͒͊ͦͫ͡Ύ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͊ͨ͊ͪ͊ͭΣ Ύ͙͚͟ ͙͋ ͒͜Ύ͍ ͙͡΄͔ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ 
͙ͣͫͭ͊ͫ͜͡Ύ ͍ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜ΎͻΦ ˣ͙ͯ͡ ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͎͍͋͊͊ͭͦͪ͊ͦ͘͜ ͨͪΎͣ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭ͜ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ 
͔ͨͪ΄ ͤ͗͜ ͍͒͊ͦͫ͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜Ό;͙͚ ͔͊ͪ͘͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔ͭ͊͘ ˥Φ ˴ͦͤ͊͘͜͡͡ 
ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͙͡΄͔ ͍ ͻͦ͒͜ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͫͤͯ͜Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 
͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͭ ͙ͦ͒ͤ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͭ ͙ͨͪͻ͍͔ͦ͊ͤ ͜ ͔ͤͺ͍͔ͦͪͣ͊ͦ͊ͤ͘͜͡ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͔͋͘ Ύ͎ͦͦ͟ 
͔͙͍͙͚ͤͣͦ͗͡ ͯͫͨ͜ͻΦ 

нΦ ̆ͦ;͊ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄ͦΌ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ Ί ͙͊͒ͪ͟Σ Ύ͟͜ 
͍͍͊͗͊ΌͭΈͫΎ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͼ͙ͤͤͣ͜ ͜ ͔͒ͺ͜ͼ͙͙ͭͤͣ ͔ͪͫͯͪͫͦͣΣ ͔͊͡ ͍͙ͦͤ ͔ͤ ͣͦ͗ͯͭΈ 
ͺͯͤ͟ͼ͍͙ͦͤͯ͊ͭ͜ ͔͋͘ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͘ ͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͙͙ͤͣ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˻͔ͭ͗Σ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ Ί ͚͎ͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤ͊ ͋͊͊͘Φ ˤͦͤ͊ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ;͙͔͙ͫͤͤ͡ͻ 
͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ ˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͙͊ͨͭ͊ͦͣͫͭͣ͟͜͜͟͡ 
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͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ Ί ͍͋ͯ͒͜͜͡ ͜ ͙ͫͨͦͪͯ͒ ͘͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΦ ˣ͜͡Έ΄ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͣ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ Ί ͙͙ͨͪ͊͒͡ ͚ ͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΦ ˿ͭ͊ͤ ͜ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͙ͨͪ͊͒͊ͣ͡ 
ͦͼͤ͜ΌΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͙ͦ͒ͤ ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Σ ΅ͦ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΌͭΈ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ̒͟ 
͚͙͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͙͋͊͘ ͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊͭΈͫΎ 
ͤ͊͋ͪ͜ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͜ ͔͙͍͍ͪ͊ͭ͟͜Σ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͤ͟ͻ ͍ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡Φ 

˨͙͚͙ͫͯͫͤͣ͟͜ Ί ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͍͔͔͒ͤͫͤͤ͜Ύ ͒ͦ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͺ͍͙ͤ͊ͤͫͦ͜ͻ ͦ͟΄͍ͭ͜Σ ΅ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˱ͫͤͯΊ ͭͦ;͊͟ ͦͪͯ͘Σ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ Ύͦ͟Ό ͝ͻ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈ ͯ ͚͙͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͍͙͒ 
͔͍ͪͫͯͪͫ͜Φ ˱ͤͦ͒͜ ͝ͻ ͍͎͊͊͘͜͡ ͔ͤ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈ ͒ͦ ͙ͭͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Σ Ύ͟͜ ͫ͒͜͡ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͫͤͯ͜Ό;͜ ͨͦͪΎ͒ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͚͎ͦͦ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Σ ͨͦΎͫͤΌΌ;͙ ͼ͔ ͙ͭͣΣ 
΅ͦ ͺ͍͔ͤ͊ͤͫͦ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ς ͼ͔ ͙͡΄͔ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͜Ύ ͍ ͎ͪͦ΄͍͙ͦͻ ͙͙ͦ͒ͤͼΎͻ ͭ͜Ί͝ 
͗ ͫ͊ͣͦ͝ ;͙͔ͫ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͊͒ͪ͟͜Σ ͦ͋ͫΎ͎͍͜ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤΎ ͭͦ΅ͦΦ ˸͙ ͔ͤ 
͍͍͊͗͊Ίͣͦ ͼ͔ ͙ͨͭ͊ͤͤΎͣ ͙ͨͪͤͼ͙͍͎ͨͦͦͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 

˭͊ͤ͊͘;͙ͣͦΣ ΅ͦ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤ-͔ͦͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͍ ͨ͊ͤ͜͡ ͝͝ 
͔ͪΊͫͭͪ͊ͼ͜͝Σ ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͚ ͙ͦͨͫͯ ͊͘ ͔͙͙ͣͭͦ͒͊ͣ͟ ͍͙͊ͪͭͫͤ͜ͻ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤ͟͜ ͔ͤ 
͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘ Ύ͙͙ͣͫ͟Έ ͟͡Ό;͍͙͙ͦͣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͙ͤͣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Φ ˱ͫͤͯΌͭΈ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 
ͤ͜΄͎ͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Φ ˸͍ͦ͊ ͚͔͒ ͨͪͦ ͦͼͤͯ͜͟ ͝͝ ͪͦ͜͡ ͜ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ Ύ͟ Ί͙͎͒ͤͦͦ ͼ͎ͦͦ͜͡Φ ˽͙͙ͪ͊͒͡Σ ͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͜ ͭΦ ͤ͜Φ ͫͭ͊ΌͭΈ ͒͜Ί͍͙ͣ 
;͙͙ͤͤͦͣ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͘ ͨͪ͊ͼ͔Ό ͍͊͟͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Φ ̂ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ 
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͋ͯ͡ ͊͘ͺ͍ͫͦ͊ͤ͜͟͜ ͙͒ͦͫͭΈ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤ͜ ͔ͺ͔͙ͭ͟Σ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ 
ͪͦ͡͡Ό ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͦͫͤ͊΅͔ͤͦͫͭ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄ͯΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ 
ζ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ ͎ͭͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡Σ Ύ͙͚͟ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͤ͊ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͊ 
ͦͫͤ͊΅͔ͤͫͭ͜ΈΣ ͍͋ͯ ͙͋ ͔͍͙ͤͨͦͤͣ ό͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍͔͙ͫͨͦͭͦͪͤͣύΣ Ύ͙͋͟ ͙ͣ ͔ͤ ͍ͪ͊ͻ͍͙ͯ͊͡ 
͎ͭͦͦ ͺ͊ͭͯ͟Σ ΅ͦ ͤ͊͘;ͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙͙͒͊ͭͤͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͍ ͤ͊ͯͼ͜ ͙͋ͯ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͻ ͊͘ ͔͒ͯ͗ ͙ͤ͘Έͦ͟͝ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͦͫͤ͊΅͔ͤͦͫͭ͜η ώоΣ ͫΦ нлоϐΦ ˾͜;Σ 
ͣ͊͋ͯͭΈΣ ͯ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍͙͍ͨ͡ ͺͦͤ͒ͦͦͫͤ͊΅͔ͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͣ͊Ί 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͚ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͤ͜ ͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜͜ ͔ͤ ͍͊ͫͭͦͫͦͤ͘͜ ͒ͦ ͔͎ͦͪͣͦͦ͟ 
͍͙ͨ͊͒ͯ͟Φ 

˱ͫͤͯΊ ͼͦͣ͜͟͡ ͔͔͙͍͔ͨͪͦͤ͟͡ ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎΥ ͍͙͒͊ͭͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͊͘ ͙ͤ͘Έͦ͟͝ 
ͦͫͤ͊΅͔ͤͦͫͭ͜ Ί ͤ͊ͫ͒ͦͣ͜͟͡ ͔ͦͣͨͤͫͯ͟Ό;͙ͻ ͍͙ͭͪ͊ͭΣ ͚͔͙͒ͫͤͤ͘͜ͻ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͤ͜΄͙ͻ 
͍͙͍͒͜ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Φ ˱ ͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦͣͯ ͜ ͍ͭͦͪ;ͦͣͯ ͍͔ͤͫͯ͟Φ 
˨͚ͫͤͦ͜Σ ͼ͔ ͭ͊͟Φ ̒͟΅ͦ ͔͍͙ͪͯ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͒ͦͪͦͣ͘ ͎ͯ͒ͦͣ͘͡ ͜ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ζͤ͜ ͘ ;͎ͦͦ ΅ͦͫΈ 
͔ͤ ͍͙͙ͤ͊͟ΊηΣ ͭͦ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Φ ˽͍͙ͦ͊ͦͣ͘͟ Ί 
͙ͨͪ͊͒͟͡ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎͙ͪͯͨ ˿ΦˤΦ ˶͔͔͋͒Ί͍͊ ͘ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͎ͤͦͦ ͊ͯ͟;ͯͯ͟ ͯ нл-ͭ͜ 
͙ͪͦ͟ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ ˱͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡Έͤ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͍͔͊͒ͤ͟͜͡ ͍ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͍ͫ͜ΊΌ 
͎ͪͯͨͦΌ ˿ΦˤΦ ˶͔͔͋͒Ί͍͊Σ ͙͋ͯ͡ ͍͔͙͡;͔͙͙ͤͣ͘Φ ˨ͦ ͎ͭͦͦ ͗ ͙͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟ ͙͙ͫͨͪ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ 
͎͋͊͊ͭ͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͚ͪͦͫͫ͜Έͦ͟͝ ͻͣ͜͜;ͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ ͯ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͒͜Ί͍͙ͤͦͻ ͍͎͔͍͍ͯͦ͒ͤ͜͡Φ ͙́͊ͣ͟ 
;͙ͤͦͣΣ ͯ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ό͔͊͡ ͔ͤ ͯ ͍ͫ͜ͻύ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͙͍ͣͦ͗͊͡ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͒ͯ 
͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͤ͜΄͙ͣΦ ˭ͪͦͯͣͦ͘͜͡Σ ͭͯͭ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦͯ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͊ͣͤ͘͜ 
͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Φ ˽͔ͪͦͭ ͍͊͗ͦ͟ ͍͙ͪ͜΄͙͙ͭΣ Ύ͙͙ͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͒͜͝ ͯ 
͍͍͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ ˱͙͙ͫͭͦͪ͟ ͊ͤ͊͘͘;͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͔͙ͪ ζ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͙ͤ͊ͯ͟η 
͋ͯͦ͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͙͍͙͍ͫͯͨͪͦͭͤ͟͜ ͝͝ ζ͚͍͎͊ͦͦ͘η ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜ΎΦ ˭ͯͫͭͪ͜;͊ΊͭΈͫΎ ͒ͯͣ͊͟Σ ΅ͦ 
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Ί ͍ͫ͜ ͍͙ͨ͒ͫͭ͊͜ ͙͙ͨͪͨͯͫ͊ͭ͟ ͫͻ͙͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ;͔͙ͤͻ ͋͜͡Έ΄ ͦͻͦ;͔ ͍͍͙͒͊͊ͭͫΎ ͒ͦ ͍͙ͭͪ͊ͭ 
͚͍͙͊͘ͻ ͦ͟΄͍ͭ͜Σ ͤ͗͜ ͒ͦ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟͝ ͍ͪͦͯͣͦͦ͘͝ ͨͪ͊ͼ͜Φ ̂ ͙ͣͤͯͦͣͯ͡ ͒͡Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ 
͙͙ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͙͋ͯ͡ Ύ͟ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤ͜ ͔͒͜͝Σ ͭ͊͟ ͜ ͎ͪͦ΄͜Φ ͔͔́ͨͪ ͔͗Σ ͙ͦ͟͡ ͎ͪͦ΄͜ 
͙ͫͭ͊͡ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͙͙͒ͦͫͭͯͨͤͣΣ ͊ ͙͒ͯͣ͟Σ ΅ͦ ͍͊ͪͭ͜ ͍͎͙ͯ͊Σ ͍͔ͫ ΅͔ Ί ͙͙ͪ͒ͫͤͣ͜͟͜Σ 
͍͙͙ͤ͊͟Ί ͋͊͗͊ͤͤΎ ͍͙ͭͪ͊;͙͊ͭ ͎ͪͦ΄͜ ͊ͣͫͭ͘͜Έ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͍͙ͤ͊ͨͪͯ͗ͯ͊ͭ ͪͦͯͣ͘Φ 
˸ͦ͗ͤ͊Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͙͙͊ͣͦͭ͘ Ύ͔͙͚͒ͪͤ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͦ͟΄ͭͯΊ ͣ͜͡ΈΎ͙ͪ͒ ͒ͦ͡Φ 
͊ͣͫͭ͘͜Έ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͯ͊ͭ ͍͙ͪ͜΄͙͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͔͗ ͤ͊Ύ͍͙ͤͻ 
͔͍ͪ͊ͭͦͪ͟͜Φ ˾͙͍ͦͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͔ͣ͗͜ ͣ͗͜ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ͊ͣ ͎ͪͦ΄͔͚ ͜ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ͊ͣ ͍͙ͪͦͯͣͦ͘ͻ 
͙ͯͫ͘͡ΈΦ 

ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͎͒͊ͤͦͦ Ύ͍͙΅͊Σ ͯͭͣ͜Σ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͍ ͨͦ͡΅͙ͤͯ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡͝ ͜ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝Φ 

оΦ ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͊͜ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͍ ͚͒͊ͤ͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ 
ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;ͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύͣ ζͦͣ͋ͤ͊͟͜ͼ͜͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͜ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ͻ ͙ͫ͡ηΦ ́ͯͭ ͣ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊͜͟ ͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡ ͨͪ͊ͼ͜ ͜ ͺ͙ͦͪͣ 
͍ͦͣ͋ͤͯ͊ͤͤ͟͜Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͘͡ΈΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍͊͗͊͘ΌͭΈ ͤ͊ 
͔ͺ͔ͭ͟Σ ͍ͨͦΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͘ ͭ͜ΊΌ ͊͋ͦ ͤ͜΄ͦΌ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜Ό ͺͦͪͣͦΌΦ 

пΦ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ ς 
ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΦ ˹͍͊ͯͦ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡Σ ͔͊͡ ͚ ͙ͦ͒ͤ ͘ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˹͚͍͙͍͊͊͗͜͡΄͊ ͙͍ͦͫͦ͋ͫͭ͜͡Έ ͙ͤ͊ͯ͟ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ 
ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͣ͊Ί ͯ ͍ͫͦΊͣͯ ͪͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤ͜ ͔ͪͫͯͪͫΣ Ύ͙͚͟ ͍͍͒ͭͦͪ͜ΌΊͭΈͫΎ ͜ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ Ύ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͤ͊͘;͙ͤͻ ͍͙ͭͪ͊ͭΦ ˸͍ͦ͊ ͚͔͒ ͨͪͦ ͍͔ͤ͊ͯͦ͟ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ 

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΣ ͍͔ͤ͊ͯͦ͟ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ Ί ͟͡Ό;͍͙ͦͣ ;͙͙ͤͤͦͣ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Φ ˭͔͊͗ͤͫͭ͜͡Έ ͍͙͔͙ͪͦͤͤ͘ͻ ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͡ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͍͙ͯͣͦ͊͘͡ ͦͪͤͤͯ͟͜ ͔͔ͨͪͦͼͤͯ͜͟ ͙ͨͭͦͣͦ͝ ͍͎͙͊ ͼΈ͎ͦͦ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ 
͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙͙ͤͣ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύ͙ͣΦ ˹͊ ͔ͪͯ͋͗͜ ул-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ 
ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍͙͙ͤͦ͟͡ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦͦ ͍͔ͤͦ ͨͦͤΎͭͭΎ ς ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ 
[2]. 

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍͍͊͗͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ 
ͼ͙͙ͤͤͣ͜ ͔͔ͫͪ͒ ͍͙͒ͦͣ͜ͻΦ ˹͔ ͙͍͒ͤͦΣ ΅ͦ ͍͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͦ͋ΩΊͭͦͣ͟ ͎͎ͦͫͭͪͦͦ 
͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͔͙ͫͯͨͪͤͼ͍ͭ͊Σ ͜ ͼ͔ ͫͨͦͤͯ͊͟Ί ͯͪΎ͙͒ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͪ͊ͤ͟͝ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͝ͻ ͘ 
͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͔͔͔ͫͯͪͤͭͭͯ͜Φ 

˾͔͙͚ͫͯͪͫͤ ͪ͊ͯͪͫ͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ 
͍ͦͫͦΊͤͤΎΣ ͍ͫ͊ͫ͟͡Ύ ͜ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͦ͋ͪ͊͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͚͒͜Φ 

˭ͤ͊ͤͤΎ ͜ ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΣ ΅ͦ ͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜Ί Ύ͟ ͔ͪͫͯͪͫ ͍ ͔ͦͤͦͣ͟͜ͼ͜Σ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦͣΣ Ί ͔ͤ ͔ͣͤ΄ ͤ͊͘;ͯ΅͙͙ͣ ͍ ͼ͚͜ ͍͚ͫͦ͝ ͪͦ͜͡ ͜ ͍ 
͚ͫ͊ͣ͜ ͤ͊ͯͼ͜Φ ˤ͙΅͔ ͍͔͗ ͊ͤ͊͘͘;͊ͦͫ͡ΎΣ ΅ͦ ͔ͦ͗ͤ͟ ͔͔ͦͪͣ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͍͔͙͡;͔ͤͯ͘ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͎ͫͦͦ 
͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜ΎΦ ˣ͔͘ ͼΈ͎ͦͦ ͍ͦͤͦ ͍͎͊͊͘͜͡ ͫͭ͊Ί ͔͙͍͙ͤͣͦ͗ͣ͡Φ ˣͯ͒Έ-Ύ͊͟ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ 
͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͜ ͔ͤ Ί ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦΌΦ ˤͦͤ͊ ͤ͟͜ͼ͔͍͊Σ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ͊ 
͔͍͙͙ͨͤͣ ͙ͪ͊ͣ͊ͣ͟Φ ˨͙ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͘ ͤͯ͡ΎΣ ͊ ͍͙͊͗͒͘ ͘ ͔͒Ύ͎ͦͦ͟ 
͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ Ύ͟ ͘ ͤ͊Ύ͍ͤͦ͝ ͍ ͚͎ͦͦ ͪͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤ͜ ͙͋͊͘ ͤ͊ͤ͘ΈΦ ˢ Ύ͟΅ͦ 
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͙͚ͨͪͤΎ͙ͭ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ ͊ͪͻ͔ͭͭͦͤͯ͜͟͜͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ ΅ͦ ͫͤͯ͜Ί 
ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜Σ ͼ͔͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͫͭ͊Ί ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͙ͫͭͦͭͤͣ͜Φ ̋ͦ͒ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͎͍͙ͦͭͦͻΣ 
͔ͯ͗ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͫͭ͊ΌͭΈ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄ ͔ͪͫͯͪͫͦΊ͙͙ͣͤͣΦ 
˭ΩΎ͍͙ͦͫ͡Ύ ͍͍͔͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͨͦͤΎͭͭΎ ς ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟ ͍ͨͦͤͦͭ͊ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͺͪͦͤͭͯΦ ˤ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
͎͙͔ͨͦ͋ͤͦ͡͡͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͭ͜Σ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟ Ύ͙͟ͻ ;͔͔ͪ͘ ˹˨˨˴˾ ͯͭ͜͡ΌΊͭΈͫΎ ͍ ͍ͤͦ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Σ ͫͭͦͭͤͦ͜Ό ͣͪͦ͜Ό ͔͊͗͊ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͔͙͒͒͊ͤ͜͡ͻ ͍͒͜ ͙ͤͻ 
ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜Σ Ύ͟͜Σ ͍͒͊͊ͦͫ͘͡Ύ ͋Σ ͙͗ͦ͒ͤͣ ;͙ͤͦͣ ͔ͤ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟Ό ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό 
͎͊ͯ͘͘͡ΌΦ ˽͎͙͙ͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ ͺͪͦͤͭ͜ ͤ͊͘;ͤͦ ͙ͤ͗ͯ͘ΌͭΈ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͯͫ͜Ί͝ 
͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͊ ͙͋ͭͦ͘͟ ͤ͊͘;ͤͦ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ζ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎη ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ 
͔͔͔ͣͤͭͯ͡Φ 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ Ύ͎ͦͦ͟-͔ͤ͋ͯ͒Έ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟Σ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ Ύ͙͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΎͭΈ ͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦͯ ͒͡Ύ ͤΈ͎ͦͦΦ 

͔̂ͫ ͼ͔ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͙ͤͭͤͫ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˤ͙ͪ͜΄͊͡Έ͙ͤͣ ͭͯͭ Ί ͔ͪ͘͜͟ ͙͔ͨͪͫͦͪͤͤ͟Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ ͯ 
͍͍͚ͫͭͦ͜͜ ͤ͊ͯͼ͜ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ 

˹͔ ͙͍͒͡Ύ;͙ͫΈ ͤ͊ ͨͦͣͭͤ͜͜ ͪͯ͘΄͔ͤͤΎ ͯ ͍ͫͨͪ͊͜ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͫͤͯ͜Ό;͜ ͫͻ͔͙ͣ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡͝ ˹́˽ 
͙ͨͦ͟ ΅ͦ ͔͒͊͟͜͡ ͍͒͜ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͦͨͫͯ ͼΈ͎ͦͦ ;͙͙ͤͤ͊͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Φ ˹͊ ͤ͊΄ ͎ͨͦ͡Ύ͒Σ ͙ͨͪ;͙ͤͦΌ ͼΈ͎ͦͦ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͎͊͒͊ͤ͘͜ ͫͻ͔͙ͣ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͔ͤ 
ͣ͊ΌͭΈ ͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͡ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟-͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͨ͒͐ͪͯͤͭ͜ΎΣ ͊ ͔ͫ͊ͣ ς 
͔͔͍͎ͪ͊ͤͭͤͦͦ͡ ͫΈ͎͔ͦͦ͒ͤͤΌ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ̂ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫ ͯ;͔ͤ͜Σ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͙ ͜ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͒ͦ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͤ͊͘;͙ͤͻ ͙ͯͫ͘͡Έ ͯ ͨͦ΄ͯ͊͟ͻ ͍͎ͤͦͦͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ 
͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ˻͔ͭ͗Σ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟-͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͔ͤ ͍ͨͦΩΎ͙͙͊ͤͣ͘Φ 

˭͊ͤ͊͘;͙ͣͦΣ ΅ͦ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͍ͫͨͯ͘͜;͙͙ͤͣ ͍ ͼΈͦͣͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͤ͊΄ͦͣͯ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ό 
΅ͦ͒ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Ί ͙͙ͪͦͣͫ͘͡ ͘ ͙͍ͨͪͦ͒ͯ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͜ 
ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͙ͤ͊ͯ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍;͔͎ͤͦͦ Ύ͟ ˱Φ ˽͙͎͙ͪͦ͗ͤΦ ˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡͝ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͦͤ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ 
͘ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͭͯ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͯΣ ΅ͦ ͔ͤ ͙͊͘͡΄͙͙ͫ͡Ύ ͫͯͭͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͙ͤͣ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ͙ͣΣ ͊ 
͙͋ͯ͡ ͍͔ͭͤ͜͜͡ ͍ ͔͚ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͎͒͊ͭͤͦͦ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡Φ 
˴͡Ό;͍ͦͦΌ ͔͒͜ΊΌ ͙͎͙ͨͪͦ͗ͤͫΈͦ͟͝ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ Ί ͎ͨͦ͡Ύ͒ ͤ͊ ͤ͊ͯͯ͟ Ύ͟ ͤ͊ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͯ͟ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͪͯͻ͙͍ͫͭ͜͡Έ ͎͙ͪ͊ͤͼΈ ͣ͗͜ 
͙͙ͪͤͣ͘͜ ͫͺ͔͙ͪ͊ͣ ͜ ͎͊ͯ͘͡Ύ͙ͣ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͣ͗͜ ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͜ ͍͙ͨͦ͊ͤ͊ͯͦͣ͘͟ ͤ͊ͤͤ͘ΎͣΦ ̂ 
͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫ ͭ͊͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ͊͗ ͤ͜Ύ͟ ͔ͤ ͣ͊Ί ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͊ ͤ͜ ͒ͦ ͔͒͊ͯ͜͡ Ί͙͒ͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟Σ 
 ͊ͤ͜ ͒ͦ ͭͯͣ͊͡;͔ͤͤΎ ͝͝ Ύ͟ ͎͔ͦͤͦͣͪ͊ͭͯ͟͡ ͔͙ͪͦͪͤͤ͘͘͜ͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ˭͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ 
͎͔͔ͦͪͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ;͙͔͙ͫͤͤ͡ͻ ͜ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͔ͣͻ͊ͤͣ͊͘͜ͻ ͔͔ͨͪͤͦͫͯ 
ͨͦͤΎͭΈΣ ͯΎ͍͔ͤ͡ΈΣ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͭͦ΅ͦ ͜ Ί ͊͘ ͍ͫͦΊΌ ͫͯͭͭΌ ͔ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͦΌ ͎ͦ͜͡;͎ͤͦͦ 
͍ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡ΎΣ ͊ ͙ͫͨͪ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͔ͯͨͦ͒͋ͤͤͤ͜ΎΣ ͔ͣͭ͊ͺ͙ͦͪ͊͘ͼ͜͝Σ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡͝Φ 
˽ͪ͊ͼ͜ ˱Φ ˽͙͎͙ͪͦ͗ͤ͊ ͪΎͫͤ͜ΌͭΈ ͍͙͙ͨ͊͒͊ͣ͟ ͍͎͒͊ͦͦ͡ ͜ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜ 
͜ ͔ͣͭ͊ͺͦͪΦ ˹͊ͯ͊͟ ό͙͚ͨͪͤ͊ͣͤ͜ ͍ ͝͝ ͔͔ͭͨͪ͜΄ͤΈͦͣͯ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦͣͯ͟ ͍͊ͪ͊ͤͭ͜͜ύ ͨͦͫͭ͊Ί 
Ύ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦͦ ͊ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤ͊ ό͍ ͔ͫͤͫ͜ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͒ͦͣͤͯ͜Ό;͎ͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͊͋ͦ 
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͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡-͎͔͎͔ͣͦͤ͊ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ Ύ͊͟ ͍ͭ͜͡ΌΊ ͍͙͒ͪͭͯ͜͟ ͔͔͎ͨͫͭͣͦͦ͜͜͡;ͤͯ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ 
΅ͦ ͙͍͔ͨͪͪͤͯͭ͊ ͒ͦ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͔͔͎ͨͫͭͣͦͦ͜͜͡;͙͙ͤͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ όͫ͊͗ͣͦ͟͜Σ 
ͫͻ͒ͤͦ͜ΌύΦ ́͊͊͟ ͎͙͍ͦͤͭͤ͊͟͜ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ΌΊͭΈͫΎ ͍͊͘ΊͣͤͦΌ ͔ͨͦͭͪ͋ͦΌ ͜ 
͍͊͘ΊͣͤͦΌ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟Σ ͔͍͎ͤͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͜ ͍͎ͨͦ͊ͤ͊ͯͦͦͦ͘͟ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ 

˨͙ͫͯͫ͟͜͝ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͤ͊ ͔ͪͯ͋͗͜ ̆̆-̆̆˱ ͫͭͦͭ͜͡Έ 
͔ͤ ͫ͊͋͡΄͊ΌͭΈΦ ˿͍͔ͭͪ͒͗ͯΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͡Ό͍͒ͫͭͦ ͯ ͍ͫͦΊͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍͙͚΄ͦ͡ 
ͤ͊ ͭ͊͟͜ ͔ͪͯ͋͗͜Σ ͙ͦ͟͡ ͫͭ͊ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͍͔ͫ ͤ͜΄͜ 
͔͙͊ͫͨͭ͟ ͚͎ͦͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΦ ˭͍͙͒ͫ͜ ς ͯͫ͜͡Ύ͟͜ ͙͙ͪ͘͟Σ ͙͙ͤ͊͒ͪ͘͟Σ ͙͊ͭ͊ͣ͘͟͟͜͡ ͜ ͦ͘͟͜͜͡͝Σ ͘ 
Ύ͙͙ͣ͟ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͙ͫͭ͊͟ΌͭΈͫΎ Ύ͟ ͔ͦͪͣ͟͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ό͔͋͘ ͍͙ͤΎ͍ͭ͟͜ύΣ ͭ͊͟ ͜ ͍͍ͫͭͦ͊͜ 
ͫͨ͜͡Έͤͦͭ͊Σ ͨͦͫͭ͊ΌͭΈ Ύ͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡Σ ͔͙͚ͨͦͪͦ͒͗ͤ ͔͍ͤͨͦͪΎ͍͒ͦ͊ͤͫͭ͟͜Ό 
͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͯͭͭΎΦ 

ˤ͙͍ͫͦ͡͡ΌΊͭΈͫΎ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͊ͪ͊ͤͭ͊͜ͻ ͒ͯͣ͊͟ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ͍ слς70-ͭ͜ 
͙ͪͦ͟ ͍͔ͭͦͪ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭ ͍ͫͭ͊ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έ͙ͤͣ ;͙ͤͦͣ ͣͤ͜Ύ͙ͭͫΎΦ 
˾͍͙͔ͦͤͤ͘͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͚ͨͪͦ΄͙͡Σ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ ̆˱̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΣ ͍͒͜ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͜ ͫͭ͊͒͜͝ 
͍͎ͫͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Υ ͫͭ͊͒͜Ό ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͜͝ όͦͫͭ͊ͤͤΎ ͔͙ͭͪͭͤ͊ ̆˱̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΣ ͔ͨͪ΄͜ 
͍͒͜ ͔͙͙ͭͪͭͤ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύύ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͜͝ ό͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ̆̆ ς ͨͦ;͊ͭͦ͟ 
̆̆˱ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎύΦ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍͙ͦͤ ͍͙͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͍͙͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͒͜ ς ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͜͝Σ ΅ͦ ͒ͦͦͪͤͤͦ͟͜ ͙ͣͤͦ͘͜͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͋ͯ͒Έ-
Ύͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ̂ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͼΈ͎ͦͦ ͍͙͙ͤ͟ ΅͚͎ͦͤ͊ͦͫͭͪ͜΄͙͚ ͙ͨͦͨͭ ͤ͊ ͔͔͍ͤͭͭͯ͊͜͟͜͡͡ ͜ 
͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͝ͻ ͍ͪͦͯͣͦͦ͘͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͊ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͦ ς ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͚ͤ ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͒ͦ 
ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ ͎ͫͯͯͨͤͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͯͣͯ͘Φ ˤ͒ͪ͊ͯ͘͜ ͗ ͍͙Ύ͍͙͊ͫ͡Ύ ͔͔͍ͤ͊͒͊ͭͤͫͭ͟͜Έ 
ͤ͊Ύ͍͎ͤͦͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜Ό ͒͡Ύ ͙ͦͨͫͯ ͍͙ͤͦͻ ͔͚ͪ͊͜͡Φ ˱ͫͤͯΌ;͜ 
͔͙͙͍͒ͫͪͨͭͤ͟͜ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͜ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͝ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͣ 
ͨͦͤΎͭͭΎͣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ό˹́˽ύ ͍͙Ύ͍͙͙ͫ͡ΎΣ ΅͚͔ͦͤ͊ͣͤ΄͔Σ 
͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤͣ͜Φ ̅͊ͻ͍͜ͼ͜ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ ͍͙͙͒ͦͨͦͤͭ ͊͋ͦ ͙͙͊ͣͤͭ͘͜ ͦͫͭ͊ͤͤΊ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜ΊΌ 
͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ό˱˽ύΦ 

˲ͻ ͍͒ͣͤͤͫͭ͜͜͜Έ ͣͦ͗ͤ͊ ͫͺͦͪͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΥ ζ˹͍͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ 
͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭΧ͍͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦΥ ͊͘ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό 
ͯ;͔͙ͤͻΣ ͊͘ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Ό ͔ͣͦ͒͡Ό͍͙͊ͭ ͜ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍ͪͤͦ͜͝ ͤ͊ͯͦ͟Ίͣͤͦͫͭ͜ΦΦΦ ͊͘ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͔͔ͣͪ͗͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͔ͫͨͦͪ͒ͤͤͦ͜͝ ͜ ͍͒ͦͨͦͤΌ͍͊͡Έͤͦ͝ 
͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝Σ ͍ͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ΅ͦ ͎ͫͭͪͦͦ ͨ͊ͤͯ͡ΊͭΈͫΎΣ ͺͤ͊ͤͫͯ͜ΊͭΈͫΎΣ 
͎ͦͪ͊ͤͯ͘͜ΊͭΈͫΎΦ ˱͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡Έ͙͚ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͯ͟͡Έ͙͍͍͙ͭͦ͊ͤͣ 
ό͔͔ͨ͒ͪͫͤͦ͜͟͡ ͙ͤ͊ͣ ς ˸ΦˤΦύΣ ͭͦ͋ͭͦ ͺ͍͙ͦͪͣͦ͊ͤͣ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͊͋ͦ 
ͣ͗ͤ͊͜ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭͦͣ͜ ͯ ζ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣͯη ͔͙ͪ͗ͣ͜Σ ͙͋ͯͭ ͨͦͻ͙͒ͤͣ͜ 
Ύͦͫͭ͟͜ ͙͗ͭͭΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͼͦͣͯ͜͡η ώфΣ ͫΦ фнϐΦ 
˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ͫ͒͜͡ ͍͔͙ͪͤͯͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͔ͤ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ όͭͦ͋ͭͦ ͔ͭΣ 
΅ͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͍ ͍͊ͤ͊ͦ͊ͤͦͣͯ͘͜͡ ͨͦͤΎͭͭ͜ύ ͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͎͙ͫͭͪͦͻ 
͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ͻΦ ˾͊ͦͣ͘ ͘ ͙ͭͣ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͊͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͔͒Ύ͟͜ ͫͭͦͭͤ͜͜ ͔͙ͣͦͣͤͭΣ Ύ͙͙ͣ͟ 
ͪͤ͘͜ΎͭΈͫΎ ˹́˽ ͜ ˱˽Φ ˽ͦ-͔ͨͪ΄͔Σ ˹˽́ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͫͭ͊ͤ ͍ͫͨͪ͊Σ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦΣ ͯ ͍͒ͦͻ 
͎͊ͯ͘͡Ύͻ ς ͤ͊ͯͼ͜ ͜ ͔ͭͻͤ͜ͼ͜Σ ͭͦ͒͜ Ύ͟ ˱˽ ͔͔͔ͪͨͪͤͭͯ͘Ί ͋͜͡Έ΄ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͜ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ 
͔ͤ;ͭͦ͜͟ ͔͔͙͚ͦͪͫͤ͟͡ ͪ͘͘͜ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͫͦͼͯͣͯ͜Φ ˽ͦ-͎͔͒ͪͯΣ ͯ ͡Ό͒ͫΈͦͣͯ͟ 
͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤ͜ ˹́˽ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ζ͙͊͒ͪ͊ͣ͟η ͚ ζͺ͊ͻ͍͜ͼΎ͙ͣηΣ ͊ ˱˽ ͍ͨͦΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͘ 



ʌʽʣʦʩʦʬʽʷ ʥʘʫʢʠ: ʪʨʘʜʠʮʽʾ ʪʘ ʽʥʥʦʚʘʮʽʾ, 2017, ˉ 2 (16) 

86 

 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͔͔͍ͤͭͭͯ͊͜͟͜͡͡Σ Ύ͙͟ͻ ͔ͤ ͫ͒͜͡ ͦͭͦͭͦ͗ͤΌ͍͙͊ͭ ͤ͜ ͘ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ͙ͣΣ ͤ͜ ͘ 
͔͎͔ͤͭͤ͜͜͡ͼ͜ΊΌΦ ˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ͊͘ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Σ ͔ͤ ͙͚ͦ͗ͤ͟ ͯ;͔͙͚ͤ Ί 
͔͔ͤͭͭͯ͊ͦͣ͜͟͡͡ ͜ ͔ͤ ͙͚ͦ͗ͤ͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡ ς ͯ ;͔͙͚ͤΦ ˤͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͔ͤ ͙ͣ͊ͭ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ 
͙͋ͯͭ ͦͫͦ͋ͦΌ ͔͋͘ ͔͍͙ͨͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈΣ ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͚͎ͦͦ ͍͙ͪͦͯͣͦ͘ͻ ͙ͯͫ͘͡Έ 
͔ͣͦ͗ ͔ͤ ͍͙͍͙ͨͫͯ͊ͭͫΎ ͍ ͫͤͯ͜Ό;ͯ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ό ͨͪͦͺ͔͚ͫ͜Σ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͯ͟͡ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͜ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΦ ˽ͦ-͔ͭͪͭΊΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ˹́˽ ΊΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͎ͫͭͪͦͦ ͺ͍ͫͦ͊ͤ͊͜͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΣ ΅ͦ ͦ͋ΩΊ͙͍͍ͭͯ͊͊ͫ͟͡Ύ ό͙ͪ͊͘͘͟Σ ͔͙ͨ͊ͭͤͭΣ ͜͡ͼ͔ͤ͘͜͝Σ 
͔͙ͭͫͭ͟ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Σ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͔ͪ͊ͣͤ͟͜͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ύΣ ͊͋ͦ ͤ͊ͯͦ͟Ίͣͤ͜ 
͍͙͙ͪͦ͋Σ ˱˽ ͗ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͫͦΊ ͍͔ͭͤͤ͜͡Ύ ͍ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͭͪΈͦͻ ͙͍ͭͨ͜Υ ͔͒͜ΎͻΣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜ΎͻΣ 
͙͒ͦͭͪͤ͊͟ͻΣ Ύ͟͜ ͙͡΄͔ ͔ͤͤ͊͘;ͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͦ͋ΩΊ͙͍͍͙ͭͯ͊ͫ͟͡Ύ ͜ Ί ͒ͯͻ͍͙͙ͦͤͣ 
ͺ͔͔͙ͤͦͣͤ͊ͣΣ ͔ͤ ͍͒͒͜͜͡Έ͙͙ͤͣ ͍͒͜ ͝ͻ ͍ͤͦͫ͜͝Φ ˱Σ ͔ͤ͊ͪ΄ͭ͜Σ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͒͡Ύ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ˱˽ ͫ͒͜͡ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ ͊ ͔ͤ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΌΦ 
˽͍͒ͦ͒͜Ύ;͙ ͙ͨ͒ͫͯͣ͜͟ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯ ͫ͒͜͡ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭ ͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΦ ˱ͫͤͯΌ;͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͦͼ͙ͤ͜͟ 
ͭ͊ͦ͟͝ ͍͙͍͊͗͜͡΄ͦ͝ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟͝ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡͝ ͦͪ͘͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͯ͜ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭΣ Ύ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͎͋͊͊ͭͦ ͯ ;ͦͣͯ ͔ͤ 
͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ;͊ͫͯΦ ˻͍͋ͦͦ͜͟͡-͍ͭͤ͘͜͜ ͙͙ͭͨ ͦͼ͙ͤ͜͟ Ί ͍͚ͪ͊͟ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙͙ͤͣ ͜ 
͙͙͊ͫͭ͊ͪͣ͘͜͡Σ ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡-ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͫͯͭͭΊ͍͎ͦͦ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΦ 
˱ͫͤͯΊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ;͙͙͍ͤͤ͟͜ Ύ͟ ͔ͦͣͪ͟ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͙͍ͨ͡ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ 
ͨͦ ͙͙ͭ͜͟͡ ͜ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͤ͜΄͙ͻΦ ˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ͼ͔ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜Σ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ 
ͪͦ͡Έ͍ͦ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͎ͪͯͨΣ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤͫͭ͜͡Έ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ͻ ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤΈ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ΅ͦ ͍͙ͪ͜΄ͯΌͭΈͫΎΣ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊Ύ͍͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ 
ͭͦ΅ͦΦ 
 

˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
1. ˣ͔΄͔͔͍͡ ˿Φ˨Φ ˹͍͍͍͔͔͙ͦͦ͒ͤΎ ͙ ͣ· κ ˿Φ˨Φ ˣ͔΄͔͔͍͡Σ ̅Φ˥Φ ˥͍͙ͯͪ;Φ ς ˸ ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Σ 

1990. ς нлуͫΦ ς ό˿͔͙ͪΎ ζ˹͊ͯ͊͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫηύΦ 
2. ˥͍ͪͦͣͦ ˥Φ˾Φ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Υ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 

ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ κ ˥Φ˾Φ ˥͍ͪͦͣͦΦ ς ˸ ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Σ мфурΦ ς ноуͫΦ 
3. ˴͊ͪ͊-˸ͯͪ͊͘ ˿Φ˥Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͤ͊ͯ͟Υ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ κ ˿Φ˥Φ ˴͊ͪ͊-˸ͯͪ͊͘Φ ς ˸ ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Σ мфуфΦ ς нпу ͫΦ 
4. ˹͊ͯ͊͟Φ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ζ˴͎͎ͪͯͦͦ͡ ͫͭͦ͊͡ηΦ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟Υ  

ˤΦ ˢΦ ˶͔͙͚ͭͦͪͫ͟͟Σ ˣΦ ˮΦ ˽͙͙ͪͯ͗ͤͤΣ ˹Φ ˿Φ ˢ͍͍ͭͦͤͦͣͦ͊Σ ˨Φ ˮΦ ˨͍͙͚ͯ͋ͪͦͫ͟Σ  
ˢΦ ˤΦ ˴͙͊ͭͯͤͤΣ ˿Φ ˤΦ ˽͙͍ͪͦ͗ͦ͊͟Σ ˩Φ ˻Φ ́ͪͯͺ͍͊ͤͦ͊Σ ˩Φ ˶Φ ͔͍̉ͪͭͦ͊͟Σ ˢΦ ̅Φ 
͍͔͍̒ͦ͊͟͡ ͙ ͒ͪΦ κκ ˤͦͨͪͦͫ· ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Σ нлмрΦ ς Ѕ фΦ ς ˿Φ р ς 39.  
ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐ. ς  ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ:͊ 
http://vphil.ru/index.php?option=com_content&task=view&id=1235&Itemid=
52  

5. ˹͊ͯ;ͤͦ-ͭͻ͔͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Υ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Σ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ κ 
ώ˨͍ͦ͋ͪͦ ˥Φ˸ΦΣ ́ͦͤ͊͟͡Έ ˤΦ˩ΦΣ ˿͍͔͊͡Έ͔͍ ˢΦˢΦ ͙ ͒ͪΦϐ ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˤΦ˩Φ ́ͦͤ͊͟͡Ύ ͙  
˥Φ˸Φ ˨͍ͦ͋ͪͦ͊Φ ς ˴ ΦΥ ˹͍͊ͯͦ͊͟ ͒ͯͣ͊͟Σ мфутΦ ς оптͫΦ 
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6. ˻͍ͫͤͦ· ͍͔͔͙ͤ͊ͯͦ͒ͤ͟Ύ κ ώ˿Φ ˴͊;͍͊ͯͤͦ Σ ˣΦ ˣ͙͍ͪ͊͒ͤͦ Σ ˴Φ ˿͙͔͍ͣͦͤͦ͊ ͙ ͒ͪΦϐΦ ς 
˸ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Σ мфурΦ ς пом ͫΦ 

7. ˽͙ͦ͊ͤ͡ ˸Φ ˶͙;͔ͤͦͫͭͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ κ ˸Φ ˽͙ͦ͊ͤ͡Τ ͔ͨͪΦ ͫ ͎͊ͤ͡Φ ˸ΦˣΦ ˥͔͍͎ͤ͒ͦͫͦͦ͟Σ 
˹Φ˸Φ ˿͙͍͚ͣͪͤͦͦΣ ˣΦˢΦ ˿͙ͭ͊ͪͦͫͭͤ͊Φ ς ˸ ΦΥ ˽͎͔ͪͦͪͫͫΣ мфурΦ ς опп ͫΦ 

8. ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡ ͙ͤ͊ͯ͟ κ ώ˨͍ͦ͋ͪͦ ˥Φ˸ΦΣ ˴͙͔ͣͤ͡Ό͟ ˤΦ˹ΦΣ ˿͙͍ͣͪͤͦ ˶Φ˽ΦΣ ˿͍͔͊͡Έ͔͍ 
ˢΦˢΦϐΦ ς ˴ ΦΥ ˹͍͊ͯͦ͊͟ ͒ͯͣ͊͟Σ мфсфΦ ς мрл ͫΦ 

9. ˽͍ͯ͊ͤͦ͘ ˤΦˮΦ ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡· ˿̊ˢ ͙ ˾͙͙ͦͫͫΥ 
ͺ͔͔͎͙ͤͦͣͤͦͦ͡ΎΣ ͨͦ͒ͻͦ͒·Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ όͫͭ͊ͭΈΎ ͔͍ͨͪ͊Ύύ κ ˤΦˮΦ ˽͍ͯ͊ͤͦ͘ κκ 
˿̊ˢϝ˴͊ͤ͊͒͊Φ ς 1999. ς Ѕ тΦ ς ˿ Φ фм-107. 

10. ˾͍ͯ͒͊ͦ͊͟ ˻ΦˤΦ ˹͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊ ͍ 

ͤ͊;͔͊͡ ··L ͍͔͊͟ κ ˻ΦˤΦ ˾͍ͯ͒͊ͦ͊͟Σ ˶Φ˸Φ ˸͊ͪ;͔͍ͤͦ͊͟Σ ˢΦˮ. ˸͔ͪͼ͍͊ͦ͊͡ κκ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͙ͤ͊ͯ͟ нлмп Ѕ о ˿Φ рм ς 66. 

11. ˾Ύ͍͋ͦ ˽Φ ˹͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ 
͔ͪͫͯͪͫϐ κ ˽͍͔͊͡ ˾Ύ͍͋ͦΦ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Υ 
http:// aurora.network/ forum/topic/29232-nauchno-tekhnicheski-potentsial-
stran-mira 

12. Collins H.M. The TEA Set: Tacit Knowledge and Scientific Networks /  
H.M. Collins H.M. // Science Studiesς 1974. ς Vol. 4. ς P. 165-185. 

13. Manual for surveying national scientific and technological potential: collection 
and processing of data, management of the ζR &Dη system // Science policy 
studies and documents. ς Paris: UNESCO, 1970. ς N 15. ς 251 p 
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ˢ˹˹˻́ˢ̇ˮ̒ 

˸Φ˸Φ ˤ͔͔͔͍͒ͣ͒Φ ˹͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Υ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͦͼ͔͙ͤ͟ 

ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͻ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Φ 
˿͍͙͍ͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͍͒͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ς ͯ;͔ͭͤͦ-ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚Φ ˻͙ͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫͦ͟-
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͭͨ;ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͙͙ͭͦͪ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ 
͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͔ͤͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ό͊͟͟ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͍ͪͫͯͪͫͦύ ͫ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ 
͎ͪͯͨͨ͊Σ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤΣ ͫͭͪ͊ͤ͊ύΦ ˮ͔͒ͭ ͔ͪ;Έ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΦ ˤ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͊ ͙͔͒ͭ 
͔ͪ;Έ ͙͡΄Έ ͦ͋ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͣͭͦ͒͊ͻΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ͻ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͔͒Φ 
˾͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Σ ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͔ͤΎ͍͔ͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Φ 
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SUMMARY 
M.M. Vedmedev. Scientific and technical potential: the difficulties of 

evaluation. 
The subject of consideration in the article are different ways of assessing the 

scientific and technical potential and the complexity associated with their 
application. 
The scientific and technical potential in accordance with the recommendations of 
UNESCO is treated as a set of available resources available to the country for 
scientific discoveries, inventions and technical innovations, for solving national and 
international problems. The structure of the potential is described. It includes the 
relevant components - personnel, logistical, information-methodological and 
organizational. The possibility of replacing one type of resource with other resources 
is shown. Lack of material and technical resources can be compensated by attracting 
additional intellectual resources. 

Two approaches to the assessment of potential are compared: accounting and 
reporting approach and problem-oriented one. The shortcomings of the 
philosophical and methodological interpretation of this phenomenon are described. 
Among them, it is pointed out, in particular, that it is inappropriate to link the notion 
of potential (as a set of resources) with the subject of activity (research group, 
institution, country). It is about the need to identify the specific problem for which it 
is applied. In existing models, there are no representations about the features of the 
knowledge used as a resource, but only information in general form. In addition, the 
use of knowledge accumulated in world science has definite limits. This is due to the 
fact that much of the knowledge is of a tacit nature and is not represented in 
scientific publications. 

The proposals concerning the addition of the concept of scientific potential to 
the concept of intellectual potential are considered. 

Key-words: science, scientific and technical potential, intellectual potential, 
evaluations, commercialization, research group, scientific policy, tacit knowledge 
 
 
̂˨˴ мсрΦтпнΦллпΥмплΦу                                                                                 ˨ΊͤΊ͍͗ͤͦ͜͟ 
˿Φ˿Φ 

˿ͯͣͫΈ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ  
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͔ͣͤ͜͜ ˢΦ˿Φ ˸͔͊͊ͪͤ͊͟͟ 

 
̅˱˶˻˿˻̅˿̎˴˱ ˽˾˻ˣ˶˩˸ˮ ˿˩˹˿˻˾˹ˮ̆ ́˩̆˹˻˶˻˥˱˯ 
̂ ˣ˱˻˿˻̇˱˻˴̂˴˶̎́̂˾˹˻˸̂ ˤˮ˸˱˾˱ ˶ ̑˨ˮ˹ˮ 

 
 ̂ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͟͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͯ 
͋ͦͫͦ͜ͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦͣͯ ͍͙ͣͪ͜͜ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˻͙͍͙͚ͫͦ͋͡ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͯ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͍͊ͭͦͪͦͣ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤͦ-͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͍ͦͫͤͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ 
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͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ͻ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͯ ͭ͊ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ 
ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦ͝ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˻͔͙͚ͪͣ͟ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͍͊ͭͦͪ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͤ͊ 
͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Ί ͔͙ͣ͒;ͤ͜Σ ͔͋ͦͭ͜ͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͭ͊ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ 
͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟Ί ͍͙͚͒ͦͫͭ͝ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ 
͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͡Ό͙͙͒ͤΦ 
 ˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔ͫͤͫͦͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͔ͫͤͫͦͪͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͨͦͫͭ͡Ό͙͒ͤ͊Σ 
͔͚ͤͤͤͫͭ͜͜͜͡ΈΣ ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡ΈΣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͔ͤ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜ΈΣ 
͔͙͋ͦͣ͒͜;ͤ͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 
 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˢͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͙ͭͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͙͙͍ͨ͊͡Ί ͘ ͎ͭͦͦΣ 
΅ͦ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ XXI ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͤ͊͘;͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ Ύ͟ ͎͔ͤͤͦ-͔͔ͤ͗ͤͪͤ͜͜Σ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤ͜Σ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͜Σ 
͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚ͤ͜͜ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͔͙ͤ͊͋Ύ͙͚͟ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ 
͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˹͍ͦ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍͙ͻͦ͒ΎͭΈ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Σ 
ͪͦ͋͡Ύ;͙ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ζ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͣη ͍ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͔ͫͤͫ͜ ͼΈ͎ͦͦ ͍ͫͦ͊͡ όͭͦͣͯ ͚͎ͦͦ 
͍ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͜͜͡ ͍͊͟͜͡ͺͯ͜͟ΌͭΈ ͨͦ-ͪͤͦͣͯ͘͜Υ ͨͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͔ͤΣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͔ͤ͜Σ 
͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡-ͼ͙ͺ͍͔ͪͦΣ ͔͔͔͍͔ͣͪ͗ ͭͦ΅ͦΣ ͻͦ;͊ ͫͯͭΈ ͚͎ͦͦ ͦ͒ͤ͊ύΦ ˹͔ ͣͦ͗ͤ͊ ͔ͤ 
͎͙͙ͨͦͦ͒ͭͫΎ ͘ ͍͔͔ͭͪ͒͗ͤͤΎͣ ˤΦ ˿ͭΈͦͨͤ͊͜ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄ͦΌ ͍ͦͫͤͦͦΌ 
͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͎͒͊ͤͦͦ ͫͦͼͯͣͯ͜ ͊͋ͦ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤͦ͝ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͫͭ͊Ί ͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͙ͨͪ;ͦͣͯ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ΄͡Ύͻͦͣ ͙ͫͭͻ͚ͤͦ͜ ͨͪͦͭ͊͜͟Ό;͙ͻ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Σ ͔͊͡ ͚ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͜͝ ͍͙ͤͦͻ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͝ͻ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ ͔ͭͻͤͦ͜͟-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫΦ 
˽͙ͪͫͦͪ͟ΌΌͭΈͫΎ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜ 
͡Ό͙͙͒ͤΣ ΅ͦ ͭΎ͎͔ͤ ͊͘ ͫͦ͋ͦΌ ͙͍͊ͭͤ͟͜ ͙ͣͤ͘͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͍͘ϥΎ͍͘͟͜ ͣ͗͜ ͙͍͙ͤ͒͒͊ͣ͜͜Φ 

̂ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͎͔ͨͪͦͪͫ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͜ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ 
͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͣͤ͘͜ΌΊ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͺ͙ͦͪͣ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͨͫͻͯ͜͟ 
͡Ό͙͙͒ͤ όͭ͊͟ ͍͙͙ͤ͊͟͡ ͍ͤͦ͊ ͎͊ͯ͘͡Έ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ ς ͣ ͔͙͒͊ͨͫ͜ͻ͎ͦͦ͜͡ΎύΣ ͫͨͦͫ͋͜ ͙͗ͭͭΎΦ ͔̇ 
͍͙͙͊͟͟͡Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦͣͯ͟ ͔͔͙͔ͨͪͦͫͣͫͤͤ͜͡ ͙ͫͭ͊ͪͻ ͜ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ 
͍͙ͤͦͻ ͨͦͤΎͭΈ ͜ ͍͙ͤͦͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜Φ ́͊͟Σ ͍ ͦͫͭ͊ͤͤΊ ͔͒ͫΎ͙ͭͭͭ͜͡Ύ ͙͒ͦͫͭΈ 
Ύͫͤͦ ͨͪͦΎ͍͙͊ͫ͡Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙͎ͨͤ͊ͪͤͦͦ͜͡ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟Σ Ύ͟ ζ͔ͫͤͫͦͪͤ͊ ͎͋ͦͦ͜͜͡Ύ ͜ ͍ͤͦ͜ ͔ͫͤͫͦͪͤ͜ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝η ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ Ύ͎ͦͦ͟ Ί ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜ ͜ ΄ͭͯ;͙ͤͻ ͔͍͋ͦͫͤͫͦͪ͜͜ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ˹͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜΄͚ͤ͜ ͔͒ͤΈ ͚͔͒ ͔͙͍͔ͤͭͤͫͤ͜ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͎͒͊ͤͦͦ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙͎ͨͤ͊ͪͤͦͦ͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯΣ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤ ͦ ͪΎ͒ ͤ͊͘;ͯ΅͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟-
͎͊ͤͭͪͦͨͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡ΎΦ ˿͒͜͡ ͍͒ͤ͊͘͜;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͯ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͚ͤ͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͙ͤ͊ͯ͟ 
͜ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍͒ͫͯͭͤ͜͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͍ Ύ͙͟ͻ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟-
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͎͊ͤͭͪͦͨͦͦ͜͡;ͤͦͣͯ ͨ͊ͤ͜͡ ͤ͊͘;͙ͣͫͭ͜Έ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ 
͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˨͡Ύ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘Ύ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ͙͊ͯͤ͟͡ ͍ ͤ͊΄ͦͣͯ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͊ͤ͜ ͨͪͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͍ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻΣ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻΣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͜ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͤ͊ͯ͊͟ͻΦ ˿͒͜͡ 
͍͒ͤ͊͘͜;͙͙ͭ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔̐ͣͤ͊͜͡ ˤΦˢΦ ώрϐΣ ́ͻ͍ͦͫͭͦ͊ ˢΦ˱Φ ώрϐΣ ˸͊ͣ;ͯͪ͊ ̐ΦˢΦ ώтϐ ͭ͊ 
˹͊ͪͤ͜ΈΎͤ͜ ˢΦ˿Φ ώфϐ ͍ Ύ͙͟ͻ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ ͦ͋ͪ͊͘ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˤ͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ 
͔͔ͤͭͪͫ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ˢͪͭΌͻ͍ͦ͊ ˱ΦˤΦ ώмϐΣ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͜ ͔ͨͪͦ͋ͣ͜͡ ͔͍ͦ͡Όͼ͜͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͨ͒͜ 
͍͙͍ͨͦͣ͡ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ˣ͔ͦͤͼΈͦ͟͝ ˹Φ˴Φ ώоϐΣ Ύ͊͟ ͚͊ͣ͊͘ΊͭΈͫΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ 
ͤ͊͒͡Ό͙͙͒ͤ ͭ͊ ˥͔͍͙ͯͪ;͊ ˽Φ˿Φ ώпϐΣ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͍͙ͪͦ͒͘͜͟ Ύ͎ͦͦ͟ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͜ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ 
͔͎͒͊ͤͭͪͦͨͦͦ͊͘͜͡ͼ͜͝ ͡Ό͙͙͒ͤΦ 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟-͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͺ͔͔ͤͦͣͤͯ 
͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͭ͊ ͝ͻ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͋ͦͫͦ͜ͼ͙͙͚ͦͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΦ 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ̂ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯΣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭi 
͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍ͨͦͫΌ͒ͤͦ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜ ͍ͤͦͭͤ͜͜ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͜ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 
ό͔ͫͤͫͦͪͤ͜ύ ͘ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ ͙͍͙ͣ͊ͫ͊ͣ ͙͒͊ͤͻ ͯ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͚ͤ͜ ͺͦͪͣ͜Φ ̇Ύ ͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͒͊Ί 
͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͍ͦͪͦ͘͜ ͙ͦ͋ͪ͊͘Σ Ύ͟͜ ͍͔͒ͯͭΈ ͒ͦ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͊͋ͦ Ύ͍͙΅ όͫ͒͜͡ ͙ͣ͊ͭ ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜ ͚ͭͦ ͫͯͭͭΊ͍͙͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ΅ͦ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ 
͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͔͚͍ͤͪͦͤ͜ ͣͦͯ͘͟ ͡Ό͙͙͒ͤ ͚͊ͣ͊͘ΊͭΈͫΎ ͔͔ͨͪͪͦ͋ͦ͟Ό ͭ͊ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύͣ 
͍ͦ͋ͪ͊͘͜ύΦ ˹͍ͦ͜ ͔ͫͤͫͦͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͘ ͯͤ͊͜͟͡Έ͙͙ͤͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜͝ 
ͦͻͦͨ͡ΌΌͭΈ ͭ͊͟͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͫͺ͔͙ͪΥ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͯ ͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ ͎͊ͯ͘͡Ύͻ 
͙ͤ͊ͯ͟  ͜ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͦͦ͘ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͦ͋ͪͦ͋ͼ͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ ͜ 
͙͎͍ͫͤ͊͜͡Σ ͣ͊΄͙ͤͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟Σ ͊ͫͭͪͦͤͦͣ͜Ύ ͜ ͔͙͊ͪͦ͒ͤ͊ͣ͊͜͟Σ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͦͫͣͦͫͯ͟Σ 
͎͔͎ͦͦ͜͡Ύ ͜ Ύ͔͒ͪͤ͊ ͺ͙͊͘͜͟Σ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ ͍ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ 
͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͜ ͜ ͊ͪͻ͔͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͭ͊ ͪΎ͒͜ ͤ͜΄͙ͻ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΦ 

̂ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͎ͦͦ͟ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ 
ͤ͊͘;ͯ΅ͦͫͭ͜ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͙͍ͨ͊͡Ί ͘ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ 
͔ͫͤͫͦͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͙ͭͨͯ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ Ύ͍͡ΎΌͭΈ ͫͦ͋ͦΌ 
͍͙͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͜͝Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͨͦ ͋ͦͪͦͭΈ͋͜ ͘ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͣ͜ ͔͙ͭͪͦͪͣͦͣ͘Σ  ͔ͫͤͫͦͪͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ 
͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ ͔͙͍ͭͪͦͪͫͭ͜ ͍ ͣͫ͜Έ͙͟ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͔͔͋ͨͯ͘͟ 
͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͍ͨͦϥΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍ͫͭ͜ ͘ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͣ ώтΣ c. 86]. 

˹͔ ͔ͣͤ΄ ͔ͫͭͦͭͤ͜ ͜ ͔ͭΣ ΅ͦ ͔ͫͤͫͦͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͜ ͔ͫͤͫͦͪͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͭͫͤͦ͜ 
͍ͨͦϥΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣΣ ΅ͦ ͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͦͫͭ͊ͤͤͣ͜ ;͊ͫͦͣ ͋ͯͪͻ͙͍͙͚͡ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟Φ ˭͊ͪ͊͘ ͺ͙ͦ͘͜͟ͻͣ͜͜Ύ ͙͔ͤ͊ͤͦͫͫͭͣ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ 
΅ͦ ͔͔ͭͨͪ ͣͦ͗ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜͡Έͤͦ ͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊ͭ͜ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͤͦ͜͟Ό ͔͎ͦͪͣͦͦ͟ ͊ͭͦͣ͊ ͜ ͫͭ͊ͤͦͣ 
͔͎ͦͪͣͦͦ͟ ͤ͊ͤͦͭ͊͜͡Φ ˾Ύ͍͙͒ͦ  ͣ Ύ͍͙΅͔ ͣ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͎͒ͦͫͭͦͪͤͦͦ͜ 
͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͔͎ͦͪͣͦͦ͟ ͊ͭͦͣ͊ ͊͋ͦ ͔͙ͣͦͯ͟͡͡Σ ͍ͦͤͦ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͦ͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭͫΎ Ύ͟ 
ͯͤ͊͜͟͡Έ͔ͤΦ ͔̇ ͍͙͍͊͗͡Σͦ ͔͊͡ ͪΎ͍͒ͦ͊ ͨͦ͒͜Ύ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͺ͙ͦ͘͜͟ͻͣ͜͜͜ ͙͔ͤ͊ͤͦͫͫͭͣ 
͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͤ͊ͤͦͭ͊͜͡Σ ͊ ͚ ζ͙͙͋ͪ͊ͭ͘η ͤ͊ͤͦͭ͊͜͡ ͘ 
͍͊ͭͦͣ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͤ͊ͤͦͣ͊ͤͨͯ͜͡ΎͭͦͪΦ͊ ˱ͤ΄͙͙ͣ ͍ͫͦ͊ͣ͡Σ͙ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 
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ͣ͊ͤͨͯ͜͡ΌΌͭΈ ͔͙͙ͦͪͣͣ͟ ͙͊ͭͦͣ͊ͣ ͊͋ͦ ͔͙ͣͦͯ͊ͣ͟͡͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͜ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜Σ ΅ͦ ͣ͊Ί ͍͙͍͔͊͗͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ. 

˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͋ͦͪͦ͋ͦͭ͜͜ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύ͙ͪͤͻ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜Σ ͤ͊ͤͦ;͍ͨͦ͜ ͣ͊Ί ͦͦͫ͊͟͡͡Έͤ͜ 
ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡Σ ͭ͊͟ Ύ͟ ͘ ͝ͻ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͋ͯ͒ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ 
͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͜ ͫͭ͊ͤͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͭ ͊͝ͻ ζͨ ͦͭͦ;͙͚ͤ ͔ͪͣͦͤͭηΣ ͙ͫͨͪΎΌ;͙ 
͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΌ ͙͗ͭͭΎ ͡Ό͙͙͒ͤ ͜ ͝͝ ͨͪ͊ͼ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜Σ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͔ͤͦ ͫ͜͡ΈͫΈ͔͟ 
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦΣ ͍͙ͪ͜΄͙͍΄͙ ͍͙ͤ͊͊͗͒͘ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ;ͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͙͊ͭ 
͍͍͊ͤͭͦ͟͜ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪ ͭͦ΅ͦΦ ˤ͔ͫ ͼ͔ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͎ͦͦ͟ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͭͦͣͯΣ 
ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͭͦͪ͊͟ΊͭΈͫΎ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͜ ͝͝ ͫͦͼͯͣͯ͜Σ 
ͭͦͣͯ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͊ͫͨͭͯ͟ ͤ͊͘;ͯ΅ͦͫͭ͜ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ 
͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͔ͤ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͍͍ͫͯͣͤ͜͜Σ ͔͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ώмΣ c. 89-90]. 

ˤ ͦͫͭ͊ͤͤΊ ͔͒ͫΎ͙ͭͭͭ͜͡Ύ ͋ͯͪͻ͙͍ͦ͡ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͔ͫͤͫͦͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͘ Ύ͙͙ͣ͟ 
͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ;ͯͭͭΎ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ̒͟ ͍͒ͦͣͦ͜Σ 
͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍ ͨͤ͊ͤͤ͘͜͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͍ͫͭͯ͜ ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ 
͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͙͒ͦͫͭΈ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ 
ͫͺ͍͙͙ͦͪͣͦ͊ͤͣ ͍ ͻͦ͒͜ ͔͍ͦ͡Όͼ͜͝ ͍͙͎ͭ͊ͪͤͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜Φ ̋ͦ͋ 
ͪͦ͘΄͙͙͙ͪͭ ͼ͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Σ ͍;͔ͤ͜ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͔͋ͦͫͤͫͦͪͤ͜͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝Σ Ύ͟͜ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘͜ 
ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͒͜͝ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ;ͯͭͭΎ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍ͤͦ͜ ͎͙ͦͪ͊ͤ ;ͯͭͭΎΦ ˯͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ 
ͦͣ͋͟͜ ͤ͊ͼ͜͝ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͡Ό͙͒ͤ͜ 
͍͍͙ͯ͊ͯ͊ͭ͘͘͜͜͡ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͜͡ͻ ͨͦ͡Ύͻ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͔ͪͼ͔͍ͨͭͦͪ͜ ΄͙ͪ͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͜ ͍͎ͫͦͦ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ 
͔ͣͭ͊͋ͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ώуΣ c. 29].  

ˤ͙͙ͤ͊͟Ί ͙ͨͭ͊ͤͤΎΥ ;͙ ͒͊ͭͤ͘ ͊ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͍͙͚͙ͭ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ 
͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Σ Ύ͟͜ ͒͊ͤ͜ ͚͜ ͨͪ ͙ͪͦ͒ͦΌΚ ͙̉ ͔ͣͦ͗ ͍ͦͤ Σ͊ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͍ͫͦ͝ ͎͙ͦͪ͊ͤ ;ͯͭͭΎΣ ͔ͪΊ͍͙ͫͭͪͯ͊ͭ ͔͔͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͜͜͡ ͨͦ͡Ύ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͯ 
͍͙͙͒ͣͦͣͯ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜Σ ͊ ͚ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͔͍͙ͦͭͦ͜͡ͻ ͔͍ͨͪͦͣͤ͜Σ ͊͋ͦ 
͔͎͔͍ͪͤͭͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͪ͊͒͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΚ ͙̉ ͔ͣͦ͗ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͍͙͒ͭͭͯ͊ͭ͟ ͍ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈͦͣͯ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤΣ ͒͡Ύ 
Ύ͙͟ͻ ͔ͤ ͫͤͯ͜Ί ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪͼ͔͙ͨͭͦͪͤͻ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜͜Κ͍ ˹͔͊ͪ΄ͭ͜Σ ;͙ ͣͦ͗ͤ͊ ͦ;͍͙ͯ͊ͭ͜͟ 
ͨͦΎ͍͙ ζ́ ͭͯ;͙ͤͻη ͔͔ͤͭͪͦͪ͜ͼ͔͙ͨͭͦͪͤͻ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻ ͤ͊ 
ζ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͪ͘͜η ς ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡ΎΣ ͔ͪΊͫͭͪ͊ͼ͜Ό ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔͍ͣͭ͊͋ͦͭ͜͜͡Σ ΅ͦ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͫͭ͘͜Έ ͋ͦ͜ͻͣ͜͜;͙ͤͻ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͍ ͤͦͪͣ͜Σ ͜ ͝ͻ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͙ͨͪ 
͙ͪͤ͘͜ͻ ͎ͨ͊ͭͦͦ͜͡ΎͻΚ ˤ͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͤ͊ ͦͫͭ͊ͤͤΊ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͍͊͗͡ ͊ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͡Ό͙͒ͤ͊ 
͍͔ͨͦ͋͊ͤ͊͘͡ ζ͍ ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͋ͦ͜ͻͣ͜͜;͎ͤͦͦ ͦͪͯ͘η ͝͝ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͔ͤͭͪͦͪ͜ͼ͔ͨͼ͜,͝ 
͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͋ͦ͡Έ͍ͦͦ͝ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͒ͦͫͦͤ͊͊͟͡ ώрΣ c. 87].  

˽ͦ΄ͯ͟ ͍͍͔͚͒ͨͦ͒͜͜ ͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͜͡ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ͍͒͊ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍ͤͦ͜ 
ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͍͋ͦͫͤͫͦͪ͜͜ ͜ ͍͙ͤͦͻ ͔͙͋ͦͫͤͫͦͪͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ΅ͦ 
͍͙ͯͣͦͦ͘͡ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙͎ͨͤ͊ͪͤͦͦ͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ 
ͨ͒͜ ͍ͤ͊ͦ͘Ό ζͫ ͔ͤͫͦͪͤ͊ ͎͋ͦͦ͜͜͡Ύ ͜ ͍ͤͦ͜ ͔ͫͤͫͦͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ηΦ ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͼΈ͎ͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ͋ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͙ͭ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͎͍ͦͪ͊ͤͣ͘͜͜ ͜ ͔͍͋ͦͫͤͫͦͪ͜͜Σ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭΣ ;͙ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ 
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ͨͪͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͍͙ͤͦͻ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ό͊ͪ͊͘͘ ͍͙ͦͤ ͭͫͤͦ͜ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣύΦ  

˹͍ͦ͜ ͔ͫͤͫͦͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͘ ͝ͻ ͯͤ͊͜͟͡Έ͙͙ͤͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜͝ 
ͦͻͦͨ͡ΌΌͭΈ ͭ͊͟͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͫͺ͔͙ͪΣ Ύ͟ ͊ͫͭͪͦͤͦͣ͜ΎΣ ͎͋ͦͦ͜͜͡ΎΣ ͎͔͎ͦͦ͜͡ΎΣ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͜ 
͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟Σ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͯ ͺ͙ͯ͘͜͟ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΦ  

˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
Ό͙͙͒ͤ͡ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺͪ͊ͭ͊͟͡Έͤͦ͝ ͜ ͎͎ͦͦͪ͊͡ͺ͜;ͤͦ͝ ͙͙͊ͪͭͤ͟ 
͍ͫͭͯ͜Σ ΅ͦ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡ΌΣ ͔͚ͤͤͤͫͭ͜͜͜͡ΌΣ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͫͭ͜Ό ͜ 
͔͍ͤͦͪͦͭͤͫͭ͘͜ΌΦ ̇Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͍ͫͭͯ͜ ͙ͦͨͫͯΊ ͫͦͼ͙ͦͨͪͪͦ͒ͤͯ͜ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͔͒ 
͔͔͍ͤͪ͒ͯͦ͊ͤͦ͟Ό ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͫͭ͜Έ ͜ ͔͚ͤͤͤͫͭ͜͜͜͡ΈΣ ͔͒ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 
͡Ό͙͙͒ͤ Ύ͟ ͫͯ͋ϥΊͭ͊͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͊ͫ͊͒͘ ͝͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 
͘͜ ͫ͊͒ͤͦ͟͡Ό ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜Ό ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤͦ͝ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝Φ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ ͡Ό͙͙͒ͤ ζͨ ͙ͪͪͦ͒͊ ͡Ό͙͙͒ͤ Ί Ί͒ͤͫͭ͜Έ ͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͜ 
ͻ͊ͦͫηͯΣ ͍ ͦͤ͊ Ύ͍͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ ζ͟ ͙ͦͫͣͦ͋ͦͨͫ͜ͻͦͫͦͼ͊͜͡Έͤ ͯΊ͒ͤͫͭ͜Έη [3, c. 92].  

́ͦ͋ͭͦ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͫͦͼ͙ͦͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͊ͫͭͦͭ͊͜Σ ΅ͦ ͔͎ͤͭͪͯ͜Ί ͍ ͫͦ͋͜ 
ͦͫͣ͟͜;͙͚ͤΣ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙͚ͤΣ ͙ͨͫͻ͜;͙͚ͤΣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͜ ͯ͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ͜͟ 
͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͜ ͻ͊ͦͫͯ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͙ͨͪͪ ͙ͦ͒Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͡Ό͙͙͒ͤ Ύ͍͡ΎΊ 
ͫͦ͋ͦΌ Ί͒ͤͫͭ͜Έ ͜ ͍͊͘Ί͙͔ͣͦͨͪͦͤͤͤͤ͟Ύ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͜ ͻ͊ͦͫͯΣ ͊ ͍ͦͤ͊ Ύ͍͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ 
ͫ͊͒ͤͯ͟͡ ͔͚ͤͤͤͯ͜͜͡Σ ͎͍͙͋͊͊ͭͦͣͪͤͯ͜ ͜ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͦͫͭ͜͡Έ͙͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͔ͫͤͫͦͪͤͦ͝ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͨͦͻ͒ͤͦ͜͝ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͍͒͜ ͫͭ͊ͤͯ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ 
͙͔͙ͫͫͭͣ Ύ͟ Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͭ͊ ͋ͦͫ͜ͺ͔͙ͪ ͙ͤͦͫͭΈ ͔͚͙͚ͤͤͤ͜͜͡ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 

˿͙͔͙͚ͫͭͣͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͍ Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͘ ͺͪ͊ͭ͊͟͡Έ͙ͤͣ ͜ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͝ͻ ͍ͦͫͤͦ͜ 
͙͔ͫͫͭͣͤ͊ ͜ ͺͪ͊ͭ͊͟͡Έͤ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͍ͫͭͯ͜ ͒͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦΣ ͻͣ͜͜;͎ͤͦͦΣ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦΣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ 
ͤ͜΄ͦ͝ ͍͙ͣͪͯ͜ ͙͙ͨͪͪͦ͒Φ ˹͔ ͫ͒͜͡ ͍͙͊͋ͯ͊ͭ͘Σ ΅ͦ ͔ͭͦͪ͜͝ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͜ ͔ͭͦͪ͜Ύ 
ͺ͍ͪ͊ͭ͊͟͜͡ ͭ͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͣ͝ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝ ͙ͨͦ͟ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ̂ ͼ͔͚ ;͊ͫ 
͚͔͒ ͪͦͨͭ͊͟͜͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͨͦ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΌ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ͪͤͦͪ͒ͤ͘͜͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ 
ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙͎͡Ύ͒͜Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͜ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ ͊͋ͦ ͍͔ͫΈ 
ˤ͔͍ͫͫͭ͜Φ  

ˤ ͔͊ͫͨͭ͟͜ ͤ͊΄ͦ͝ ͔͙͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͟͡ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί ͙͔͙͚ͫͫͭͣͤ ͜ ͺͪ͊ͭ͊͟͡Έ͙͚ͤ 
ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͡Ό͙͙͒ͤΣ ΅ͦ ͍͙ͪ͊͗͊ΌͭΈ ͎͊ͫͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ͜ ͔͊ͫͨͭ͟ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜ ͘ 
ͫͦͼ͙͙ͦͨͪͪͦ͒ͤͣ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ͣΦ ˤ ͙͚͒͊ͤ ;͊ͫ ͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͊͜͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͨ͒ͤͦ͜͡ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭ͊ 
ͭ͜͡Έ͙͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯΣ ͍ͨͦϥΎ͎͊ͤͦͦ͘ ͘ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣͦΌ ͙͔͎͔͙͙ͫͤͪͭ͟, 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟͝ ͔͚ͤͤͤͦ͜͜͡͝Σ ͎͍͙͋͊͊ͭͦͣͪͤͦ͜͝ ͙ͨͪͪͦ͒ ͙͡Ό͙͙͒ͤΣ ͜ ͺͪ͊ͭ͊͟͡Έͤͦ͝ ͙͙͊ͪͭͤ͟ 
͍ͫͭͯ͜. ˿ͯͭͤͫͭ͜Έ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͝ͻ ͣͫ͜ͼ͔ ͍ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͡Ό͙͙͒ͤ ͍ ͔͍͚ͨͤ͜ ͣͪ͜͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜ΊΌ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ό͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͊ ͊ͤ͊ͪͻ͜ΎΣ 
͔ͭͻͤͦͺ͙͜͡Σ ͔ͭͻͤͦͺͦ͋͜Ύ ͜ ͙͚ͨͪͤΎͭͤ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύύ Ύͦ͟Ό ͔ͪͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙͍ͤ͒͒͜͜ ͜ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͎͙ͪͯͨ ͍ ͍͚ͫͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˤ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͪͤ͘͜͜ ͔ͫͤͫͦͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ ͫ͊͒ͤͯ͟͡ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͯ 
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͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜Έ ζ͙ͣͤ͘͜ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͻ͔͔͊ͣͦͤͦͣ͡ηΣ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͡Ό͙͒ͤ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ 
͝ͻ ͒͡Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍ͫͦ͝ͻ ͼ͔͚͜͡ ͜ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͊͒͊͘;Φ ̂ ͤ͊ͯͼ͜ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͔͒ͺͤ͜͜ͼ͜͝ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ό͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͫͤͫͦͪͤͦ͝ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍ͨͦϥΎ͔͊ͤ͘ ͘ ͔͒ͺͤ͜͜ͼ͜ΊΌ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 
͍͎͊͊͘͜͡ύ ΅ͦ ͍͔ͦ͋ͯͣͦͤͦ͡ ͪͦͣ͘͘͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎΦ  

̂ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͊͘ͻ͚͒ͤ͜͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ;͙͙ͦͭͪ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͍ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͊ͻ ͨͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ˭͊ͻͦ͒ͯΦ ˽ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ΅ͦ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ Ί ͫ͊͒ͤͦ͟͡Ό 
͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜ΌΣ ͍͊͒͘Ύ͙͟ Ύ͚͟͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝ ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͫͦͼͯͣͯ͜ ͜ Ύ͊͟ ͣ͊Ί 
ͫͦ ͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͔͔͙͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ͜Φ ͔̇ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͒͡Ύ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 
ό͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͜ ͔ͫͤͫͦͪͤͦ)͝ ͤ͊ͯ͊͟ ͣͤ͘͜ΌΊ ͍ͫͦΊ͝ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͜ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ͜; ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦΌ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟-
͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤͦΌ ͍ͦͫͤͦͦΌ ͍͙ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ΅ͦ ͯͭ ͍ͦͪΌͭΈ ͫ͊͒ͤ͟͡ ͯ
͙͍͊͒͊ͨͭͤ ͯ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜Έ. ˤ ͒͊ͤͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͼͦͣ͜͟͡  
͍ͨͪ͊ͦͣͪͤ͊͜ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡Ύ ͘ ͨͦͤΎͭͭΎͣ ͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤͦ͟͝ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͚͍͍͚͊ͤͭͦ͟͜ 
͔ͣͻ͊ͤ͜ͼ ͜[6, c. 144]. 

̅ͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͡Ό͙͙͒ͤ ͍͔͔ͦ͋ͯͣͦͤ͡ ͝ͻ ͍͘ϥΎͦͣ͘͟ ͘ ͤ͜΄͙ͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤͣ͜ ͜ ͫͯ;͙͙͊ͫͤͣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣ 
όͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚ͤ͊͜Σ ͎͔ͤͤͦ-͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊͜Σ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣΣ ͍͍͊ͤͭͦ͊͟ ͭ͊ ͤ͜Φύ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ 
͒ͦ ͼ͜Ί͝ ͔ͣͦ͒͜͡Σ ͙ͦ͟͡ ͍ͫ͜ ͼ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤͦ ζ͙ͨͪͫͯͭͤ͜η ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ ͘ ͒ͦͣͤͯ͜Ό;͙ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͙ͨͪͦͤͯ͘Ό;͙ ͍ͫΌ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͨͦͫͭͫͯ;͎͊ͫͤͦͦΣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˿͔ͤͫͦͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͼͦͣ͜͟͡ ͔͍͔ͨͤ 
ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ΅ͦ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͙͙͒ͤ͊ͣ͜͟ 
ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͣͤ͘͜Φ  

̂ ˣΌ͔͔ͭͤ͜͡ ˸͊ͫͫ͊;͔ͯͫͭͫΈ͟ ͎ͦͦ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜ ς "MIT Technology 
Review" ς ͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͜͟͡ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ ͙͙ͣ͊ͪͤͣ ͍ 
͒ͦͫͭͯͨͤͦͣͯ ͒͡Ύ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯΦ ˭͊ͪ͊͘ ͚͔͒ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͊ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͜ΎΣ Ύ͊͟ 
͔͙ͤͣͤͯ;͔ ͔͋ͯ͒ ͍͍͙ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯ͊ͭͫΎ ͔͚ͫͪͦͤͦ͘Ό ͊ͣͦ͟͡Ό ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ 
͍͙͒ͤͦͫͤ͜Σ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΣ ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ ͣͯ͘΄͔͔ͤ ΄͙ͯ͊ͭ͟ ͍͙ͻ͒͜ ͘ 
͚ͤ͊ͫ͊͒ͤ͟͜͡΄͙ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Φ  

̂ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͘ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͙͒ͤ͊ͣͦ͜͟Ό ͨͦ;͍͊ͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙͒ͣͪ͊ͤͤ͜Ύ ͪΎ͒ͯ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ΅ͦ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͝ͻ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ ͔ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ ˭͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͙ͫͭ͊ͪͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͍͙ͤͦͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͨͦΎͫͤΌΊͭΈͫΎ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜ΊΌ 
͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͙ͦ͟͡ ͍ͦͤ͊ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͫͯ͋ϥΊͭ͊͟ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ί ͘ ͦ͋ϥΊͭͦͣ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͤ͊ͪ͘Ύ͒Έ ͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˿͔͊ͣ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͡Ό͙͙͒ͤ ͘ ͦ͋ϥΊͭͦͣ͟ ͍ͫͦΊ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ Ί ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͙ͭͻ ;͙ ͤ͜΄͙ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͙ͨͪ;ͦͣͯ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͼ͙ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ 
͔͔͍͒ͭͪͣͤͦ͊ͤͦ͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͭ͊ ͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ Ύ͟ ͫͯ͋ϥΊͭ͊͟ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ̇ͦͣ͜͟͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦΣ ΅ͦ ͔ͫͤͫͦͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ  
͔ͤ Ί ͍͙͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͣ ͘ ͒͊ͤͦ͝ ͫͻ͔͙ͣ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜  
͡Ό͙͙͒ͤ ώнΣ c. 65]. 
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˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͋ͪ͊ͭ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ ͭͯ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͯΣ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ Ύͦ͟Ό ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ͒͜͡ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͯ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͯ͘͟ ͘ 
ͤ͜΄͙͙ͣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΥ ͍͍͊ͤͭͦ͟͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ό͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 
͔͔͙ͣͪͦͭͪͦͤ͜͟͟͜͟͡Σ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ύ ͎͔ͤͤͦ-͔͔ͤ͗ͤͪͤ͜͜Σ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͜, ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤ͜Σ 
͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͔͋ͦͭ͜ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͘͜ ͍͙ͦͪͦͭͤͣ͘ 
͎͋ͦͦ͜͜͡;͙ͤ  ͍ͣ͘ϥΎͦͣ͘͟Σ ͎͋ͦͦ͜͜͡;ͤ͜ ͣͪͦ͜͟;͙ͨ͜Σ ͫͯ͋ͣͪͦͤͤ͜͟͜ ͎ͣ͊ͤͭͤ͜͜ ͔͙ͫͤͫͦͪ ͭͦ΅ͦ. 
́ͦͣͯ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͔͔ͤͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ 
ͦ͘͜͡Έ͍ͦ͊ͤͦͣͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜Σ ͨͦ͊͘ ͍͘ϥΎͦͣ͘͟ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ ΅ͦ 
͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͫ͊͒ͤͯ͟͡ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ ͯ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˲ͻ ͫ͒͜͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͍ 
͔͙͒͊ͭ͜͟͡;ͤͦͣͯ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͯ͘͟Σ ͙ͯͤ͊͟Ό;͙ ͨͦͫͦ͟͡͝ ͔͙͙͒͊ͭ͜͟͟͡ ͙ͨ͊ͪͤͻ ͦͤ͟ͼ͔͍ͨͭ͜Σ 
Ύ͟͜ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌͭ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡ ͙͍͙͙͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍ͫͭ͜ ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͙͒ͻͦͭͦͣ͜͝Φ ˨͔͙͊ͭ͜͟͡;͙͚ͤ 
ͨ͒͜ͻ͒͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͼ͙ͻ ͙ͦͨͦ͘ͼ͚͜Σ ΅ͦ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͙͙ͦͫͣͫͭ͡ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ό͜ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ύ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͝ͻ ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡Φ   

ˢ͍ͤ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ͍ ͤ͊΄ͦͣͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔ͤ ͍͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͟ ͙ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜Σ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ͻ 
ͤ͊ ͙ͨ͊ͪͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ͊ͻΣ ͭ͊͟ Ύ͟ ͼ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͎ͦͪ͊ͤ͜;ͤͦ ͍ͻͦ͒Ύͭ Έ ͍ ͫͯͣ ͯ
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ Ύ͟ ͫ͊͒ͤ͟͡ ͯ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˻ͫͭ͊ͤͤΎ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͜ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͦ͗ͤ͊͟ ͘ Ύ͙͟ͻ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤͦ 
͍ͨͦϥΎ͊ͤ͊͘ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣ ͜ ͔ͭͻͤ͜;͙͙ͤͣ ͙ͫͫ ͔ͭͣ͊ͣ.͙ ˭  ͭ ͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͼ͎ͫͤͦͦ͜͜͡ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͫ͊͒ͤͦ͟͡͝ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦ͝ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͫͤͫͦͪͤ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ͜ 
͔ͫͤͫͦͪͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͎ͫ͊͒ͤͦͦ͟͡ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎΣ ͎ͨͦ͒͋ͤͦͦ͜ 
ζ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͜͡ ͚;͊ͫͭͼη͜Φ ̇Ύ ;͊ͫͭ͊͟ ͍ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͚ͤ͜ ͺ͙͘͜ͼ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ 
ͫ͊͒ͤ͊͟͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ Ύ͊͟ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ύ͒ͪ͊ ό͔ͪͤ͟ύ ͜ ͎͋͊͊ͭͦ΄͍͊ͪͦͦ͝ 
͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤͦ͝ ΄͙ͯ͋Σ ΅ͦ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ ͤ͜΄ ͜ ζ͔ ͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͜͡η ;͊ͫͭ͟ ͙͜ ͍͙ͪ͊͗͊Ί 
͎͋͊͊ͭͦ΄͍͊ͪͦͫͭ͜Έ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͍͊ͯͯͣ͟Φͯ ˭͊ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡ΊΌΣ ͔ͫͤͫͦͪͤ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ͜ 
͔ͫͤͫͦͪͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͣ͊Ί ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ύ͒ͪ͊ ό͔ͪͤ͟ύ ͍ͫΌͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊͜͟ͼ͜Ό, 
͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͪͤ͊͟ Ύ͟ ͊ͫͦ͋ͯ͘ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͤ͊΄͍͊ͪͦͯΊ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤ ͜΄͙͊ͪ 
ͤ͜΄͙ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͙͔ͫͫͭͣΣ ΅ͦ ͍͙ͪ͊͗͊Ί ͎͋͊͊ͭͦ΄͍͊ͪͦ ͯͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͫͯ ͙ͣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 
ͭ͊ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͫ ͙͔͙ͫͭͣΣ ͻ͔͙͚͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͒͡Ύ ͙͒͊ͤͻ ͫ ͦͼͦͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅.  

ˤ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͤ͊͘;͙ͣͫͭ͜Έ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ ͝ͻ ͔͙ͣ͒;ͤͦͣͯΣ 
͔͋ͦͭ͜ͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦͣͯ ͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦͣͯ ͔͊ͫͨͭ͟͜Σ ͍ ͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜͝ ͔͎ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͒͡Ύ 
͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄͚ͤ͜ ͍ͫͭͯ͜ όΎ͍͙΅͊ ͍ͣͪͦͫͭͯ͜͟͜Σ 
͍ͣ͊ͪͦͫͭͯ͟͜ ͜ ͔͎͍ͣ͊ͫͭͯ͜ύΣ ͍ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤ͜ ͎͋ͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝ ͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͡Ό͔͚͒ ͜ 
ͫͦͼͯͣͯ͜Φ ˿͔ͤͫͦͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ ͦ͒ͤͯ ͘ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔͚ͪͦ͡ ͍ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͜Σ ͍ Ύ͚͟͜ ͊ͪ͊͘͘ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ;͙ͣ͊͊͡ ͍͎ͯ͊͊Σ ͭ͊͟ Ύ͟ ͪͦͫͦ͘͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͒ͦͪͦ͘ ͍ϥΎ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ  

̒͟ ͍͒ͦͣͦ͜Σ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͜ ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ ͍ͯ͊͜͟͡͡Έ͙͙ͤͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙͋ͯ͡Σ 
Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͪ;͍͙ͦͤ͊ ͜ ͔͔͎ͤͪ͜Ύ όͪͤ͘͜͜ ͍͙͙͒ ͊ͪͫ͜͟͡Έͦ͟͝ ͔ͭͪ͊ͨ͜͝Σ ͻ͎ͪͯͪ͜͜͝Σ 
ͺ͍ͦͯ͊ͤͤ͘͜͜͜͟͡Ύύ ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͨ͊ͼ͜Ίͤͭ͊ ͔͍͍ͦ͋ͣ͗ͯ͊ͫΎ 
͙ͨͫͻ͔ͦͭͪ͊ͨ͜ΊΌΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͨ͊ͼ͜Ίͤͭ ͍͋ͯ ͙͍͙ͨ͊ͫͤͣΦ ˿ͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄ ΄͙͔ͪͦ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͜ 
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͔͔͙͔ͤͣ͒͊ͣͤͭͦͤ͘͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͒͡Ύ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͻ͍͙ͦͪͻ ͘ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͤΎ͙ͣΦ 
˾͍͙͔ͦͤͤ͘͜ ͔͔ͭͪͦͤ͊͟͜͟͡Σ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έͤ͊ ͔ͭͻͤ͊͜͟Σ ͔ͭͦͪ͜Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͔ͫͤͫͦͪͤ͜ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͜ ͔ͫͤͫͦͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͒ͦ ͨͦΎ͍͙ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜ ς ͙͍͔͊͒͊ͨͭͤ ͍͋ͦͯͨͪ͊ͤͤ͜͜͡Ύ ͊͋ͦ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙͚ͤ 
͍͙͚ͦͪͦͭͤ͘ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ώфΣ c. 14]. 

˱ͫͭͦͭͤ ͔͍ ͒͊ͤͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔ͭΣ ΅ͦ ͔ͣͭͦ͒ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͍͎ͦͪͦͭͤͦͦ͘ ͍͘ϥΎͯ͘͟ 
͍͙͎ͣ͊͊Ί ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͯ;͊ͫͭ͜ ͨ͊ͼ͜Ίͤͭ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΦ ˹͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦ͘͝ 
͔ͪΊͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͼ͙ͣ ͙ͨͦ͊ͤͦͣ͘͟͟ ͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟Ό ͯ;͊ͫͭΌ 
ͨ͊ͼ͜Ίͤͭ͊ ͍ ͨͦͭͪ͋ͤͦͣͯ͜ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͔͔ͨͪ͊͒͟͡ ͚͎ͦͦ ͎ͨ͊ͭͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ 
͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ.͜ ˣ͔ͦͫͤͫͦͪͤ͜ ͔ͭ͜ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͒͡Ύ 
͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͻ͍ͦͪͦ͋ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͍͙ͦͤ ͣ͊ΌͭΈ ͍͔͙͙͚͟͡ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ 
˽ͪͦ ͼ͔ ͍ͫ͒͜;͊ͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͔͍͋ͦͫͤͫͦͪ͜͜ ͜ ͔͙͋ͦͫͤͫͦͪͤ͜ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͨͦϥΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͔͙͋ͦͫͤͫͦͪͤ͜ͻ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͜ ͊͘ ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟Φ ˾ͯ΄͚ͤͦ͜Ό ͙ͫͦ͡Ό ͍ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ ͜ ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ 
͎͋ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͔͍ͫͤͫͦͪ͜ ͘ϥΎ͍͙͊ͫ͡Ύ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͝ͻ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ 
͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤ͘ΈΦ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΌͭΈͫΎΣ ͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫΣ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ,͙ 
͔͋ͦͭ͜ͻ͎ͤͦͦ͜͡ ͝ ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͎͙ͦͫͭͪͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͦͻ͙ͦͪͦͤ 
͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ώмлΣ c. 181].  

˹͊Ύ͍ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤͦΌ ͻͣ͜͜ΊΌ ͜ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤͦΌ 
͔͋ͦͭ͜ͻ͎ͤͦͦ͜͡ΊΌ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͍ͨͦϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͘ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟Ό ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͍ 
͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͜Σ ͔͎͎ͤ͒ͦͪͦͦΣͦ ͍͙ͫͦͦ͟;͙͍͎ͯͭͦͦ͡ ͜ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͎ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒ ͯ͜ ͙ͨͪ͊͒͡ ͯͤ͊ 
͝ͻ ͍ͦͫͤͦ͜ ͒͡Ύ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ ͪ͊ͯ͘͘͟Φ ˣ͔͙ͦͫͤͫͦͪ͜ Ύ͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤ͜ 
͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͜͡Σ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͘͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͔͍ͭͪͦ͒͟͜͡ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͍ͭͨ͜ ͘ ͔͙͋ͦͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͜͜͡Σ ͜ 
͝ͻ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͣ͊ΌͭΈ ͔͙ͣ͒;ͤ͜Σ ͔͋ͦͭ͜ͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͭ͊ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ώпΣ c. 24].  

˿͔ͤͫͦͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙͚͒ͦͫͭ͝ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͣ͊ΌͭΈ Ύ͟ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͜ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡Υ ͘ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͝ͻ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͍͎͙͊ͦͣͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͯ 
͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜ ͎ͤ͊͊͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ 
͔͙͚ͭͫͤ͜͡ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͦ͋ͪ͊͘ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͊ ͘ ͤ͜΄͎ͦͦ ς ͭͦͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό 
͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͭ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͙͍ͤ͒͒͊͜͜ ͘ ͋ͦͯ͟ ͋Όͪͦͪ͊ͭ͟͜͝ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͜ ͍͔͙͙͟͡ͻ 
ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͚͜Σ ͒ͦ ͙ͣͤ͘͜ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΦ 

˽͙͙͍ͦͭͤ͘͜ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡ ͍ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͣ͊Ί ͜ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜Φ ˭͎͍͊ͫͯͦͯ͡Ί ͤ͊ 
͍ͯ ͎͊ͯ ͪΎ͒ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊͟͡ ͟͜͡Έ͊͟ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͒͡Ύ 
ͣͭ͊͜͜ͼ͜͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͤ͊ ͔͍ͤ͊ͤͦͣͭͪͦͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜Φ ˻͙͒ͤ ͘ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ 
͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͘ ͯͤ͊͜͟͡Έ͙͙ͤͣ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͙ͫͨͪ͊Ό;͙ͫΈ ͤ͊ ͍͔͗ ͤ͊Ύ͍͙ͤͻ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒͜ 
͙ͨͪ͊͒͟͡. 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟ ͭ͊ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͪͦ͒ͦ͘͜͟Φ ˤ͙͔͙͚͊͒ͤ͟͡ 
͍͙΅͔ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͨͪͦ ͍͙͚͒ͦͫͭ͝ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍͔͙͚ͦ͋ͯͣͦͤ͡ ͍͙͍ͨͦͣ͡ 
͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͤ͊ ͔͙͚ͭͫͤ͜͡ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͦ͋ͪ͊͘ ͡Ό͙͙͒ͤΦ 
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ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͒ͦ ͍͙ͭͪ͊ͭ 
͙͍ͤ͒͒ͦͣ͜͜ ͍ͫͦΊ͝ ͔͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡Σ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͚͎ͦͦ ͍ͨͪ͊ ͜ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
͔ͤͦͤͭͪͦ͟͡Έ͍͎ͦ͊ͤͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˻͒ͤ͊͟ 
͚ͤ͊ͤ͊͘;ͤ͜΄ͦΌ ͎͊ͪͦͦ͘͘Ό ͒͡Ύ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͡Ό͙͙͒ͤ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͍͙ͫͦ͟͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͔ͫͤͫͦͪͤ͜Σ ͙ͨͪ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͝ͻ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͒ͦ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͨͦͫͭ͡Ό͙͙͒ͤΣ Ύ͊͟ ͍͙͙ͭͫͤͭ͜Έ ͎ͦͣͦͫ͊ͨ͜Ίͤͫ ͘ ͚͎ͦͦ ͤ͜΄͜Φ ˤ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟͜ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͙͔ͨͪͫͦͪͤͤ͟Ύ 
͔͍ͦ͡Όͼ͜͝ ͍͙͒ͯ ͎ͦͣͦͫ͊ͨ͜ΊͤͫΣ ͙ͦ͟͡ ͤ͊ ͣͤͯ͘͜ ͚ͦͣͯ ͙͚͔ͨͪ͒ ͍͙͚ͤͦ ͍͙͒ ͨͦͫͭ͡Ό͙͙͒ͤΣ 
΅ͦ ͍ͦͦ͒͜͡Ί ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣΣ ͍͙͙ͤͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ;ͯͭͭΎ ͜ ͙ͤ͊͒ͨͦͭͯ͗ͤͣ 
͔͔ͤͭͭͦͣ͜͟͡Σ ΅ͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͝ ͜ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ 
͍͙ͦͫͤͦ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͫͯͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΦ 

˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ͨͦϥΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͔ͣͦ͒͜͡ ͋ͯͭͫͭͪ͊ͨ͊ ͘ 
ͤ͜΄͙͙ͣ ͍͙͙͙ͫͦͣ͟ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣΣ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯ ͨͦͫͭ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˹͊ ͙ͦͪͫͭ͟Έ ͼΈ͎ͦͦ ͙͍͎ͣͦ͗ͦͦ͡ ͫͼ͔ͤ͊ͪ͜Ό ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤͦ͝ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͎͋ͦͦ͜͜͡;ͤ͊ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͔͍ͦ͡Όͼ͜ΎΦ ̂ ͔͍ͨͤͦͣͯ 
͔ͫͤͫ͜ ͨͦͫͭ͡Ό͙͒ͤ͊ ͍͔͗ ͫͤͯ͜Ί ͔͔ͫͪ͒ ͤ͊ͫΣ ͋ͦ ͍ͦͤ͊ ͨͪͦΎ͍͙͊͡ ͍ͫͦΌ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͯ 
͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͯ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍ ͣ͜͡Έ͚͙ͦͤ ͍ͪ͊͘͜ ΄͍͙͒΄͔Σ ͤ͗͜ ͡Ό͙͒ͤ͊Φ 
˯͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͍ͪͦ͋ͦͭ͜Σ ;͙͚ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͚͔͒ ͙͙ͫͭͪͣͣ͜͟ ͔͙ͭͣͨ͊ͣΣ 
͙ͨͪ;ͦͣͯ ͍ ͤΈ͎ͦͦ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͤ͊͘;͙͚ͤ ͍͊͒͟͡ ͔ͫͤͫͦͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͜ ͔ͫͤͫͦͪͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ 
˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͍ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯ ͨͦͫͭ͡Ό͙͒ͤ͊ Ύ͟ ͪͦ͋ͦͭ ͔͋ͯ͒ ͍͙ͫͤͯ͊ͭ͜ ͍ ͍͒ͦͻ 
͙ͣͦ͒ͺ͊͜͟ͼ͜ΎͻΥ ͙͍ͦ͋͒͊ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͍͙ͦ͒ͤ͊ͦͣ͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙͙ͤͣ 
͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣΣ ͦ͒ͤ͊͟Σ ͙ͦ͒ͤ ͙ͭͨ ͍ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍͙Ύ͍͙ͭΈͫΎ ͙͒ͦ͋ͪͦ͘;͙͍͙͚͡Σ ͦ͡Ύ͡Έ͙͚ͤ 
͡Ό͙͒ͤ͜ ͍͙ͭͦ͊ͪ΄Σ ͊ ͤ͜΄͙͚ ͔͗ - ͋ ͔ͯ͒ ͫ͜Ύ͙ͭ ͦ͘͡Φ  

˸͙͍ͦ͗ͦ͡Σ ΅ͦ ͨͦͫͭ͡Ό͙͒ͤ͊ ͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ ͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎΣ ͦ͒ͤ͊͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͜ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͜ ͔͙ͫͤͫͦͪͤͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͨͦΎ͍͙ ͤ͊͒͡Ό͙͙͒ͤΦ ̂ ͍ͫΎͦͣͯ͟ ͪ͊͘͜ ͍͙͟͡Ό;͙͊ͭ ͭ͊ͯ͟ 
͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔ͤ ͫ͒͜͡ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍ ͚͙ͤ͊͋͗͡;ͦͣͯ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯΣ ͭ͊͟ Ύ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͡Ό͍͒ͫͭͦͣ 
ͫͭͦͭ͝Έ ͪΎ͒ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ΅ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎΣ ͙ͦ͒ͤͣ ͘ Ύ͙͟ͻ ͔ͣͦ͗ 
͙͋ͯͭ ͊͡Έ͔͙͍͙͚ͭͪͤ͊ͭͤ ΄͡Ύͻ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͪͦ͒ͯΦ ˤͫ͜ ͼ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͙͙ͫͯ͗ͭ͡ ͦͪ͜Ί͙͙ͤͭͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͒͊ͤͦ͝Φ 
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͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔ͫͤͫͦͪͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͗ ͙͔͔ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔ͫͤͫͦͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔ͫͤͫͦͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
ͨͦͫͭ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͙͔͚ͤͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ 
͙͍͊͒͊ͨͭͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͔͙͋ͦͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

SUMMARY 
Dieniezhnikov S.S. Philosophical problems of sensory technologies in the 

biosociological nature of man 
The article deals with philosophical problems of sensory technologies in the 

biosociocultural dimension of a person. A special emphasis in the article is aimed at 
defining the conceptual and methodological foundations for studying sensory 
technologies and sensory systems that are adequate to the modern information 
society and the essence of sensory technologies in the context of the sociocultural 
adaptive reality. The author places special emphasis on establishing the functional 
significance of sensory technologies and sensory systems in human life, analyzes 
medical, biotechnological and environmental aspects of the application of sensory 
technologies and systems in human activity, reveals the dual nature of the 
sociocultural consequences of using sensory technologies and systems in human life. 

The material on the dual nature of the sociocultural consequences of the use 
of sensor technologies and systems in human life is due to the influence of sensory 
technologies on the physical and informative image of man. The use of sensor 
technologies and systems may result in the loss of an individual's independence, 
violation of his rights and freedoms in the uncontrolled use of these technologies and 
systems. However, the most significant threat to human existence is that high 
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technologies, especially sensory, while preserving the tendency of their development, 
can lead to the creation of a post of a man who will supplant the homosapiens from 
his niche. In the future, the development of sensor technologies and systems can 
lead to an acceleration of the evolution of the form of homosexuality, when replaced 
by him will come a new kind of postman, possessing special abilities, new sensory 
organs and superpower intelligence, which raises the fundamental problem of the 
natural and socio-cultural basis of human existence, preservation of the essence of 
man.  

The development of sensor technologies and systems associated with the 
bootstrap model with other high technologies, suggests the possibility of creating in 
the future postpeople. In favor of this possible scenario of the development of 
technogenic civilization says biological and social evolution. In a sense, the post man 
is already in the midst of us, because it has shown its extraordinary ability to solve 
complex tasks millions of times faster than a man. It's about intellectual robots, 
whose development is fast-paced, and it makes a significant contribution to sensory 
technologies and sensory systems. It is obvious that in the future, the post man as a 
robot will exist in two modifications: both will have the same intellectual ability, 
however, one type of robot will be a friendly, loyal comrade friend, and the other one 
- will sow evil. It is possible that the post man will never appear, but the tendencies 
of the development of modern high technologies, including sensory, as well as 
sensory systems, can lead to the appearance of a superman. In any case, this 
opportunity should not be excluded even in the near future, as humanity faces a 
number of global problems that require resolution, one of which may be an 
alternative way of developing the human race. All these results can serve as 
benchmarks for further research of this. 

Key-words: sensory technologies, sensory systems, post human, nonlinearity, 
complexity, innovative society, adaptive reality, biomedical practices. 
 
̂˨˴ 316.77                                                                                                     ˭ ͔ͤͦ͟͡ ˹Φ˹Φ 
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͙͍ͯͤ ͔͙͔ͪͫͭͭ ͙ ͔͙ͣͤ s Φ˿Φ ˸͔͊͊ͪͤ͟͟ ͦ
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ͻ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊Φ  

ˢ͍ͭͦͪͦͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙ͪͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
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͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ό ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͣ·͙ͫ͡Φ ˻ͤ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ 
ζΧͨͦ͒ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͚ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ - 
͍͔ͫ ͙͍ͫͣͦ͡· ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˻ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙͙ͣͣͯ͟Σ ͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͔͗ͫͭ·Σ ͭͦͤ 
͎ͦͦͫ͊͡Σ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͫͭΈΣ ͔ͨ;͊ͭΈΣ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͔͔͎ͭͪ͊͡ͺΣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͙ 
ͫ͊ͣ·͔ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͨͦ ͍͔͍͙͊ͦ͊ͤ͘Ό ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ͔͚̉ͭͦ͟ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙ͣͪͦͣ ͔ͤ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤͣ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͣͪ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͣ·͔͚ͫ͡Σ ͫ ͔͔ͤ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙η [2, 379]. 

ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˹Φ ˶ͯͣ͊ͤͯΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣΦ ˤͦ-
͔͍ͨͪ·ͻΣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ͫ͊ͣ͊Ύ ͣ͊͊͡Ύ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ·Τ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ό͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ 
͙ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͻͦͭΎ ͦͤ͊ ͙ ͔͙͔ͦͨͪͪͯͭ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͤͦ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ͊ ͦͭ ͙ͤͻΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫ͊ͣ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊ͭͦͨͦΉ͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
ό͙͍ͫ͊ͣͦͤ͊ͫͭͪ͊͊Ό΅͔͚ͫΎύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΤ ͍-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͔͋͘ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͍·͙ͫͭͪͦͭΈ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ό͔͙͍͔ͦͭͤͦ͟͟͡͡ύ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͔ͦͤͫͤͫͯͫ͊͟ ώпΣ усϐΦ  
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˴͊͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͪΎ͒͊ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔͙͚ͭͦͪ 
̅Φ ̊ ͍͊ͪͦ͟Σ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ̆̆ ͍͔͊͟ ό͟Φ пл-ͻ ς ͤΦ рл-ͻ ͎͎Φ ̆̆ ͍͔͊͟ύ ͍·͔͙͙͒ͫ͡͡Έ ͍͒͊  
ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Υ мύ ͪ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙͚ͫ͟Σ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤͣ͊͘ ό͔͙͙ͭͦͪ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͊ͫ͡Έ ͊͟͟ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ς ͊͟͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎύΤ нύ ͙ͪͪ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙͚ͫ͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͙ͨͦͤͣ͊Ό΅͔͚ 
ͫͦͼ͙͎͙͔͚ͦͦ͡ όͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͙͙͙͊ͣͦͨͦͤͣ͊ͤ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͼ͔͡ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͊͡ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύύ ώтΣ срϐΦ 

˴͊͟ ͍͙͙͒ͣΣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭΈ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͎͙ͣͤͦͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͚ͫͦ͟ ͣ·͙ͫ͡ 
͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͨ͡Ό͙ͪ͊ͣͦͣ͘͡ ͙ ͙͍͙ͨͦ͊ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ΈΌΦ ˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͙ͭͪ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙Υ 
͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͫͭΤ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔ͨ;͎͊ͭͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͊͟Τ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͣ͊ͫͫ-͔͙ͣ͒͊Φ 

ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎ͫ͊͊ͤͦͦ͘͟Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͔ͫͭΈ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͙ͣ͗͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦΣ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͙ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

ˤ Ήͨͦͻͯ ˹́˾ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͫ 
͙͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻΣ ͔͎͍ͣ͗ͪͯͨͨͦ·ͻ ͙ ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣΣ ;ͭͦ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪͯͭ͘͟͡ 
͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ζ͍ͣ͊ͫͫͦ͊Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎηΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ 
͔͙ͭͪͣͤ͊ ζ͍ͣ͊ͫͫͦ͊Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύη ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͚ͫͦ͟ ͣ·͙ͫ͡ 
͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͨ͡Ό͙ͪ͊ͣͦͣ͘͡ ͙ ͙͍͙ͨͦ͊ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ΈΌΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͙͔͔ͣͭ 
΄͙ͪͦͯ͟Ό ͍ͭͪ͊ͭͦͯ͟͟Υ ͦͤͦ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ 
ό͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔Σ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔Σ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ύΦ ˹͊ ͔͋͊͘ ͦ͋΅͔͚ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙͙ͭͦͪ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ͣ͊ͫͫͦ͊Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ ͔ͪͯͫ͡ ͔͙͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͟͡ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Σ ͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡Σ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Σ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͙͎͍͙͙͙ͤͫͭ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟Φ ˹ͦ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ·ͻ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ͻΣ ͊͟͟ ͙ͨͫͻ͙͎͍͙͙ͦͤͫͭ͊͟͡Σ ͫͦͼ͙͙ͦͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ΎΣ 
ͫͦͼ͙͙͎͍͙͙ͦͤͫͭ͊͟͡Σ ͫͦͼ͙͙ͦͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͒ͪΦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͍ͦ͋ͯͫͦ͊͡͡Όͭ ͍ͣ͊ͫͫͦͯΌ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΌΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͔ͫͦͪͦͤͤͦ͟ - ͔͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͫͨͦͫͦ͋ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͦΦ 

˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͭ͡;͊Όͭ ͔͔ 
ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͭͨͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Υ мύ ͭͦͭ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ;ͭͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ 
ͦͻ͍͊ͭ͊ ͙ ;͙ͫͦ͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͨͦ͒ͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͨͦ͒ ͔͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΣ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ 
͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯΤ нύ ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͦͫͭΈΌΥ ͙ͦͣͣͯͤ͊ͭͦͪ͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͊͟͟ ͋· ͍ 
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ͨͯͫͭͦͭͯΣ ͔ͤ ͙ͦ͗͒͊Ύ ͍͔͚ͦͭͭͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Τ оύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ς Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͙ͣ͒͊Σ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΤ пύ 
͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌΥ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙͍ͯͫ͊͊ͭΈͫΎ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ 
͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙ ͭΦ ͒ΦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
͎ͦͫͦ͋ͦͦ Ύ͘·͊͟Σ ͙ͫͭ͡Ύ ͙ ͺͦͪͣ· ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ώоΣ оу-43].  

˽͙ͪͤΎͭͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͣ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͊͟͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͔͔ͤͣͼ͙͚͟ ͫͦͼ͙͎ͦͦ͡ ˸Φ ˤ͔͔͋ͪ όмусп-1920), 
͍͙ͦͫͤͦͦͨͦͦ͗ͤ͟͡ ͙ͨͦͤͣ͊Ό΅͔͚ ͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͔͙͙ͭͦͪ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

˽ͦ ͣ ͔͙ͤͤΌ ̒Φ ˭͎͊ͫͯͪͫͦͦ͟Σ ζ͍ͣ͊ͫͫͦ͊Ύ ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙Ύ ͨ ͙ͦͪͦ͒͊͡ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͤͦͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͔ͤ͊ͯ͟Φ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡ΎΣ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͙͍͔ͪ͊͒ͦ΅͙͊ͤΎΣ ͔͚ͨͯͭ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͎ͭͦ͒͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͦ 
͔͗ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύͦͫ͡Έ ͍͙͡Ύ͙ͤΌ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙  ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔͔͚͒ͭη ώмΣ 
5]. 

˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔ͭͪͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Υ 

мΦ ˹͔͙ͦͣ͊ͪͫͫͭͫ͊͟͟Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤͯ͗͒ͤΎ ͍ 
͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͙͙ͭͦͪ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό˥Φ͙͔̊ͪ͡͡Σ ́Φˢ͒ͦͪͤͦΣ ˥Φ˸͔͊ͪͯ͘͟Σ 
˾Φ̉Φ˸͙ͫ͡͡Σ ˽Φ˶͊͊ͪͫ͘ͺ͔͡Έ͒)Σ ͙ͯ͘;͊Ό΅͊Ύ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 
͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͪ͊͗͊Όͭ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͨͪͤͯ͗͒ͤ ͙ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭ͊Φ 

нΦ ˻͙͙͙ͨͭͣͫͭ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͙͙͡ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊Ύ ͔͙ͭͦͪΎ ζͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 
ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͫͺ͔ͪ·η (˸Φ ˸ ͊͟͡ΌΉͤΣ ̑Φ ̆ ͔͊͋ͪͣ͊ͫΣ ˥Φ ˮ ͙ͤͤͫΣ ̂Φ ̊ ͪ͊ͣͣ)Σ ͙͒ͯ΅͊Ύ 
ͦͭ ˸Φ ʕ ͔͔͋ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͣ͊ͫͫ-͔͙ͣ͒͊ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 
͎͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 

оΦ ˣ͙ͻ͔͍͙͙ͦͪͫͭͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͣ͊͘ ͙ 
ζ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎηΣ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻͫΎ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͣ͊ͫͫ-͔͙ͣ͒͊ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌͭ 
͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͦ ͊͟͟ ;͔͍ͤͦ͡ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͙͙͚͊ͯ͒ͭͦͪ ;͔͔ͪ͘ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ͣ ;͍͍ͯͫͭ͊ 
͙͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ (˨͗Φ ˥Φ ˸ ͙͒Σ ˥Φ x ͔ͯͣͪ͡). 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ͣ͊ͫͫͦ͊Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͔͍͔ͦͨͦͫͪ͒ͫͭͯͭ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤΣ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͔ͦͤͫͤͫͯͫ͊͟Σ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Σ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ;͍͍ͯͫͭ ͙ ͙͔͚͒Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ;͔ͣ 
͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͎͙͔ͫͦ͊ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͭΈ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡·Σ 
͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˮ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ;͔ͣ 
͔͔͔ͣͤ ͍͙ͪ͊ͭ͘· ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͦ 
͔ͪ΄͊ͭΈ ͙ͻ ͔ͤ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͊ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙ͤ͊ͫ͡ΎΦ 
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ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡· 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ ͪͦ͡ΈΌ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͍·͘·͍͊Όͭ 
ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͫͦͼ͙͎͍ͦͦͦ͡Φ ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͍͔͔ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ς ͍ͣ͊ͫͫͦ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ 
͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Φ 

͔͙́ͪͣͤ ζ͍ͣ͊ͫͫͦ͊Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύη ͙͔͙ͨͪͣͤͣ ͟ ͔ͭͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͡Ό͔͋ͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͦͻ͍͙͊ͭͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͪ͊ͫͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤ·͔ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΣ ͭΦ ͔Φ ͫ͊ͣ·͔ ΄͙ͪͦ;͚͊΄͙͔ 
ͣ͊ͫͫ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˴ ͙ͻ ;͙ͫͯ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ ͙ͤͦ͟Σ ͙ͪ͊͒ͦΣ ͔͔͍͙͔͙͔ͭ͒ͤ͡Σ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 
ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦͯΌ Ήͪͯ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ς Ήͭͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ 
͔͔͚ͫͭΦ ˤ ͔͎ͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ;͔͔ͪ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͨͦ;ͭ͊Σ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔Σ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͙ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Φ ˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͯͦ͊͟͡ͻ ͤ͊΄͔͚ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ 
͔ͨ;͊ͭͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ ͎͔͊ͭ͘·Σ ͙͎͙ͤ͟Σ ͨ͊͊ͭ͟͡·Σ 
͙͍͙ͫͭͦ͟͡Σ ͋ͪͦ΄Όͪ·Φ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͯͫͭͤ·͔ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙ ͫͯ͡ͻ͙ ώсΣ мнϐΦ  

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͫ͊ͣ·͔ ͎ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͣ͟͡·Σ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤΣ 
ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͭΦ͒Φ ˻͙ͤ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͨͦ;͙ͭ 
ͤ͊ ͍͔ͫ ͫͺ͔ͪ· ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔͙͎͙ͪ͡Ό ͙ 
ͭΦ͒Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˿˸ˮ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ͣ͊ͫͫͦ͊Ύ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻΣ ͙ͦͤ ͙͎ͪ͊Όͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͙ͦͤͪͦ͊ͤ ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͒ͯͭ ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͭͦͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ 
͙ͫΌ͙͎ͣͤͯͭͤͦͦ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ;͍͍ͯͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  

˴͊͟ ͍͙͙͒ͣΣ ͨͦ͒ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͙ͪͦ͒͊ͫ͡Έ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ζ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͙ͭͨ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚ ͙ͣͪΣ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͭͪ͊͊ͭ ͙ͨͫͻͦͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔ͫͯ͟Ό 
͙͔ͫͫͭͣͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͨͪͯ;͊Ύ ͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤͦͣ ͍͙͔͒Σ 
ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ς ͔ͤ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͊ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙͊ͤͭ͊ͣ͟Σ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ͤ-
ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͭ 
ͫͦͼ͙ͯͣ͊Σ ͦͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ 
ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͊͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ 
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͊͟͟ ͤ͊ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͙͙ͪͫͤ͘͟·ͻ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͻ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͙ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ 
͙͔ͭ͊͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎΣ ͤͦ ͙ 
͙͔ͫ͊͗͊ͭͫ͟ΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͫ͊ͣͦͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͎ͯ͊ͫ͊ͭΈΦ ˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͙ ͗͊͒ͤͦ 
͙͙͙͔͊ͫͫͣͪͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͨͪ͒͊ͭ ͔͚ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦͫͭ͘͟Έ ͔͔ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟Φ 
ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ͫͦ͊͡Σ ͎͙͊ͫͤͦͫͭ͡Σ ͍ͨͪ͊͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ Ήͺͺ͔ͭͦͣ͟Φ 

˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ 
͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͙ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤͦͫͭΈ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͺ͙͍͙͚ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ 
͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍ͣ͊ͫͫͦͦ-͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͙ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ 
͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͙ͣͦͤͦͨͦ͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Φ ˤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͨͦ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ˴Φ ˽ ͔ͦͨͨͪ͊Σ ͔͎ͦ ;͔ͤ͡· ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤ· ͍ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΤ ͙ͦͤ ζͦͭ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙͔ͫ͒ͭΈ ͫͦ͗͊͡ ͙ͪͯ͟Σ ͔͔͙͍ͨͪͦ͗͡ ͍ͫΌ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͣͪͦͣ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͍͔ͫͪͻ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͔͍͊ͭͦͪͭͭͦη ώрΣ нсϐΦ 

˹͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͊͗ͤ͊ ͙͙ͣͦ͋͊͘͡ͼ͙Ύ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ ͒͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͎ͫͫͭͦͪͦͤͤͦ ͦ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͙ͻ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΦ ˣ͔͘ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͙͙͍͙͔ͦͤͫͭͭͯͪͦ͊ͤ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͫͦͼ͙ͯͣ͊ ͊͟͟ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟Φ 
˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪͦͤ͘·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͙͗ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͦΦ ˤͫΎ͔ͦ͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭ͘ ͔ͭ 
͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͔͔ ͺͦͪͣ·Φ ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͊͟͟ ͎͔͎ͣͤͦͦͣͪͤͦͦ ͙ 
͎͔͎ͣͤͦͦͫͭͦͪͦͤͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͚ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͤ͊΄͔͚ Ήͨͦͻ͙ 
͎͔ͦͪͦͣͤΦ ˣ·ͫͭͪ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͣ ͫͦͼ͙ͯͣ͊Φ ˿͍͔͙͔ͭ͊ͤͦͤ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘ΎΣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͟ ͯ͡Έͭͯͪ·Σ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ··L ͍͔͊͟Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌΣ ̅ΦˮΦ ̊ ͍͊ͪͦ͊͟Σ ζͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ;͔͍͔ͭͪͭ͊Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍ͦͤ͊͡ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙ͤ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙ͤ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΣ ͙ͤ 
ͼ͔ͤͯͪͤ͘·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼΤ ͦͤ͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ 
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͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͙ͻ ͍ ͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ώуΣ мнϐΦ 

ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ͣ͊ͫͫͦ͊Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ 
͔ͭͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͔͙͙͍͒ͭͪͣͤͪͦ͊ͤͤ·ͣΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙ 
͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Ύ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟Φ ˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͡Ό͔͚͒Σ ͤͦ ͙ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙ͤͣ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˨͔͙ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ͙ 
ͤͦͪͣ·Σ ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ͊͡Έͤͦ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔͋͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨ͡Ό͙ͪ͊ͣ͊͘͡ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͤͦ·ͻ 
͍ͣ͊ͫͫͦͦ-͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪͺͦͪͣΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ͣ͊ͫͫͦͦ-͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ 
ͫͺ͔ͪ· ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟ΎͻΦ 

 
˶ˮ ́˩˾ˢ́̂˾ˢ 

мΦ ˭͙͚͊ͫͯͪͫ͟ ̒Φ˹Φ ˿ͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͗ ͙͚ͯͪͤ͊ͫͭͫͦ͟͡ ͙ͤ͊ͯ͟ κ 
̒Φ˹Φ ˭ ͙͚͊ͫͯͪͫ͟ κκ ˬ͙͙ͯͪͤ͊ͫͭ͊͟͡Φ ς 2006. ς ЅмΦ ς ˿ Φ 3-6. 

2. ˴͙ͯ͡ ̉Φ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ κ ̉͊ͪ͡Έ͘ ˴͙ͯ͡ κκ ͔́ͫͭ͟· ͨͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
ͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡ ·L·-·· ͍͍Φ ͔͙̆ͪͫͭͦͣ͊ͭΎΦ ς ˸ ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Σ мффпΦ ς ˿ Φ отф-382. 

3. ˶ ͍͙͔͊ͪͤͤͦ͟ ˤΦ˹Φ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͙ͭͦͪ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 
͍ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ κ ˤΦ˹Φ ˶ ͍͙͔͊ͪͤͤͦ͟ κκ 
˭͙͔ͤ͊ͤΦ ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤΦ ͔͙͔̂ͣͤΦ ς 2012. ς Ѕ мΦ ς ˿ Φ оу-43. 

пΦ ˶ͯͣ͊ͤ ˹Φ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͊͟͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ κ ˹Φ ˶ ͯͣ͊ͤΦ ς ˸ΦΥ ˶͎ͦͦͫΣ нлммΦ ς 
спл ͫΦ 

рΦ ˽͔ͦͨͨͪ ˴. ˻ ͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͔͎ͦ ͍͎͙ͪ͊Φ ˸ΦΥ ͔͙̅ͤͫ͟Σ мффнΦ ς ́ ΦмΦ ς ппл ͫΦ 
6. ͙͍̆͊ͪͭͦͤͦ ˸ΦˤΦ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Υ 
͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙ΎΦ κ ˸ΦˤΦ ̆ ͙͍͊ͪͭͦͤͦΦ ς ˿ ˽͋Υ ˮ͒͘-͍ͦ ˿˽͋ˢ̂̏Σ нлмлΦ ς орн ͫΦ  

тΦ ͍̊͊ͪͦ͟ ̅Φ ˮΦ ˴͙͎͙ͦͣͣͯͤͦͦ͟͡ΎΥ ͍ͦͫͤͦ· ͔͙͙ͭͦͪ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ κ 
̅ΦˮΦ ͍̊͊ͪͦ͟Φ ς 3-͔ ͙͒͘Φ ς ˸ Φ Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έͫͦ͟-͎͍ͭͦͪͦ͊Ύ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ζ˨͊΄͍ͦ͟ ͙ 
˴ηΣ нлмнΦ ς рфн ͫΦ 

уΦ ͍̊͊ͪͦ͟ ̅ΦˮΦ ˻ ͍ͫͤͦ· ͔͙͙ͭͦͪ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ κ ̅ΦˮΦ ̊ ͍͊ͪͦ͟Φ ς ˸ΦΥ ˮ˨ 
ζ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎηΣ ˮ͒͘-͍ͦ ζ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͊͟ηΣ нллнΦ ς ˿ Φ мн-13. 
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ˢ˹˻́ˢ̇˱̒ 

 ˹Φ˸Φ ˭͔ͤͦ͟͡ ˽ͦͤΎͭͭΎ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Υ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͟͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ 
͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ 

˿ͭ͊ͭͭΎ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯ ͨͦͤΎͭͭΎΣ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ 
ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͍ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Φ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈͫΎ ͪͤ͘͜͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟ 
ό͔͙ͤͦͣ͊ͪͫͫͭͫ͟Έ͙͚͟ ͊͋ͦ ͔ͨͦͭͦͤͦͣ͜͟͜͡;͙͚ͤΤ ͙͙ͦͨͭͣͫͭ͜;͙͚ͤ ͊͋ͦ 
ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤΤ ͋͜ͻ͔͍͙ͦͪͫͭͫ͜Έ͙͚͟ύ ͒ͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͒͊ͤͦͦ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊Φ 

ˢ͍ͭͦͪͦͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͪͦ͜͡ ͭ͊ ͣͫ͜ͼΎ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͔͔ͤͭͪͤͭͯ͜Σ Ύ͙͚͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͍͔ͪͤ͜Έ 
͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͫͭ͟͜͟͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͙͍ͨ͊͡Ό;͙ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͙͗ͭͭΎ ͜ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯΦ ˨͍͔͔ͦ͒ͤͦΣ ΅ͦ ͨͦͤΎͭͭΎ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͙ͨͪͦͤͯ͘Ί 
͍ͫ͜ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͙͗ͭͭΎ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨΣ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͙͍͍ͤ͒͒͜͜͜ ͜ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ;͙͔͙ͫͤͤ͡ͻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚͜ ͫͦͼͯͣͯ͜Φ 

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍ͣ͊ͫͦ͊ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜ΎΣ ͙͊ͫͦ͋͘ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ 
͔͔ͤͭͪͤͭ͜Σ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͣ͊ͫ-͔ͣ͒͊͜Φ 

 
 

SUMMARY 
N.M. Zlenko The concept of mass communication: the philosophical aspects 

of comprehension 
The article is devoted to the concept, essence and functions of mass 

communication in the modern society. Various scientific directions (neo-Marxist or 
political economical, optimistic or sociocultural, behavioral) are analyzed to 
characterize this phenomenon. 

The author presents a description of the role and place of the media and 
especially the Internet, which determines the level of communicative society, 
influencing the organization of life and the formation of the worldview. It is proved 
that the concept of mass communication permeates all aspects of the life of society, 
social groups, separabe individuals and leads to numerous transformations of the 
society. 
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Key words: mass communication, mass media, Internet, virtual reality, mass 
media. 
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ˢ˴́̂ˢ˶̎˹˱ ˽˾˻ˣ˶˩˸ˮ ˸˩́˻˨˻˶˻˥˱˲ ˹ˢ̂˴˻ˤ˻˥˻ ˨ˮ˿˴̂˾˿̂ 
 
̂˨˴ мммΥртн                                                                                                   ʕ Φ ˢΦ ˴ͦͫΎ͟  

˿͚ͯͣͫͦ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͚ͫ͟ 
 ͯ ͙͍͔͙͔ͤͪͫͭͭ ͙͔͙ͣͤ ˢΦ˿ ˸͔͊͊ͪͤͦ͟͟ 

 
ˢ˴́̂ˢ˶̎˹˻˿́̎ ˿˩˴̂˶̒˾˹˻˥˻ ˨̂̆˻ˤ˹˻˥˻ 

 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͫͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭ ͊͟͟ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΣ 

͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͔͔͙͚ͯ͋͗͒ͤΣ ͙͔͍͒͊ͦ͡ ͍͔͙͚ͫͭͫ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͊ͣͦͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͫ͋ΎΣ 
͙͙͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͔ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ·Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ ˿͍ͦͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ 
͍͎͘͡Ύ͒· ˮΦ ˴͊ͤͭ͊Σ ˥Φ ˥͔͎͔͡Ύ ͙ ˾͚ͯͫͫͦ͟ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͼ͔͍͙ͪ͟ ό͊ͪͻ͙ͣΦ ˴͙͙ͨͪ͊ͤ͊ύ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦΦ ˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 
ͦ͋΄͙ͪͤ·͚ ͙ͣͪ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͤ͊ ζ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡η ͋·͙ͭΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡-
͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ ͯͨͦ͒ͦ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͯͻͯ-͔͙͎͒ͣͯͪͯΣ ͙ ͍͔ͫ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ 
͔͚͍͙͙͒ͫͭ-͍͙͔͙͙͒͗ͤΦ ͙̏ͫͨ͟͡ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ζ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙η 
͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭ ζ͍ ͙͔ͣͪ ͎͚ͦͦ͡ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭηΣ ͨͪͦ͒ͯͼ͙ͪͯΌ΅͔ͣ 
ζͪ͊ͫͦͦͭͦͫͭ͟͡Έη ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͺͪͯͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͒ͯ΄͔͍ͤͯΌ ͨͯͫͭͦͭͯΣ ζ͍ͫͦͪ͊;͙͍͙͔͊ͤη 
͔͙͙ͫ͟͟͡ ͙ ͭΦ͒Φ ˻ͫͣ·͙͍͔ͫ͊ͭͫ͡Ύ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ Ή͙ͭ͡· ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ 
͙͔ͣͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔ ͫ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˽ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡ 
͙͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫ͊ͣͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͦͨ·͔ͭΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͙͡;ͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭΈΣ ͒ͯͻΣ ζ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έη ͋·͙ͭΎΣ 

ζ͒ ͔͙ͣͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ύη ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭΣ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ Ή͙ͭ͊͡Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ 
 
˨ͯͻ ͊͟͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͔ͫͦ͟ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͍͔ͤ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ 

ͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͤ͊;͊͊͡Φ ˤ ͔͙͔ͨ͊ͤͭͣ͘ ͒ͯͻ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ 
ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙ΎΤ ͍ ͔͙͔ͭͣ͘ ͙ ͔͙͔ͨͪͫͦͤ͊ͣ͘͡ ς ͊͟͟ ͙͡;ͤͦͫͭΈΤ ͍ ͪ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͣ͘͡ ͦͤ ς 
ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Τ ͍ ͙ͪͪ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͣ͘͡ ς ͍ͦ͡ΎΣ ;͍͍ͯͫͭͦΣ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΣ 
͙͙ͤͭͯͼ͙Ύ ͙ ͭΦͨΦΤ ͍ ͔͍͔͎͔͒ͪͤͪ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ς ͔͍ͨͤͣ͊Σ ͤͯͫΣ ͎ͦͦͫ͡ όζ˹͍ͦ·͚ 
Ήͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έη ς ˸ ΦΣ нллсύΦ 

ˤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭͦͣ ζ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͙͔͒ͫͯͪͫ͟η ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡ ͙ Ή͙ͫͨ͊͟͟͡ͼ͙͙ ζ͒ͯͻ͊η ͙ 
ζ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭη ͔ͤ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·͔Σ ͤͦ ͍͔͙͔ͫͭͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͊ͭͦͪͯ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·͙ͣΣ ;͔ͣ ͙ͻ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫΎͻ ͙ ͍ ͣͦͤ͊΄͔͙ͫ͟ͻ ͔͊ͫͤ͘͟·ͻ ͙͙ͫ͊ͤ͟Ύͻ ͫ͊ͪ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊Φ ˢ͍ͭͦͪ ͙͔ͫͦ͒͊ͪͤ͡ ͫ ˣΦ ˾͔͊ͫͫͦͣ͡ όζ˽ͦ;͔ͣͯ Ύ ͔ͤ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͤηύΦ ˾͔;Έ 
͚͔ͨͦ͒ͭ ͔ͤ ͦ ζ͍·ͣͦͪͦ;͔ͤͤͦ-͔͍͔͚͋ͦ͗ͫͭͤͤͦη ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭΣ ͊ ͦ ͚ͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ζΎ͘·;͔͚ͫͦ͟η ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͨͦͣͦ͊͊͡ ̅Φ ͙͔̊ͪͯ͡͡ ͍ͨͦ͒ͦͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͭͦͪͭΈ 
͍͔͚ͫͤͦ ͍ ͺ͍ͪͯͭͦͦͣ͟ ͫ͊͒ͯΣ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Ύ ͊ͨ͊͘ͻ͙ ͼ͍͔ͭͯ΅͙ͻ Ύ͋ͦͤ͡ΈΣ ͙͙͡ ͚ͭͦ 
͒ͯͻ͍ͦ ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙͎͔ͨͦ͒͊ͭ ͤ͊΄ͯ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͼͯ ͔͍͒ͦ;ͯ͟-Ό͙ͤͼͯ ͔͙͒͊ͭͤͦ͟͡ 
ͯͫͭͯͨ͊ͭΈ ͎͒ͦͪͦͯ ͤ͊ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭ ͚͔ͫͭ͊͟ ͎͔͚ͦͯ͋͡Φ 
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˨ͯͻ͍ͦͤͦͫͭΈ ͊͟͟ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͎ͦ 
͔͔͙͚ͯ͋͗͒ͤΣ ͙͔͍͒͊ͦ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍͍ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ-͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔ͫͯ͟Ό 
͙͔ͤͭͤͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ ͔͎ͦ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͔ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ·Σ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ·Σ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͙ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͒ͯͻͯ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
ͭͪ͊ͤͫͼ͔͙͔ͤ͒ͪͯͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍·΄͔ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͙ͦͫͦ͋ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ 
͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͦ͒ͤ ό͍ ͔ͤͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ daimohύΦ ˨ͯͻΣ ͨͦ 
ͣ·͙ͫ͡ ˹Φ ˣ͔ͪ͒Ύ͔͍͊Σ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭ͘ ͙ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
͔ͣͯ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ͫ͊ͣͦͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͫ͋ΎΣ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ 
ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͫ͊ͣͦͨͪͦͭ͊ͣ͟Φ ˣ͔͘ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ;͔ͣ-ͭͦ 
͔͍͍͗ͪͭͦ͊ͭΈΣ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͍͙͎͙ͨͦ͒Σ ͙͔ͣͭΈ ͙ͨͫͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ ˶Ό͙͒Σ 
͙ͨͪ;͊ͫͭͤ·͔ ͟ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͎ͯͭ͡ ͙ ͔ͤ ͔ͨͪ͒͊ΌͭΦ 

ˤ ˹͍͔ͦͦ ͍͔ͪͣΎ ͒ͯͻ όgeistύ ͊ͫͫͦͼ͙͙͔ͪͯͭͫΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͫ ͔͔ͤͣͼ͙ͣ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͦͨ·ͭͦͣΦ ˮΦ ˴͊ͤͭ ͔͙͋ͫͦͣͨͪͦͣͫͫͤͦ͟ ͍͔ͪ͊͘͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦ ͙ 
͒ͯͻ͍͔ͦͤͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤΣ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͪ͊ͤ͘·͔ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͋·͙ͭΎ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˥Φ ˥͔͎͔͡Έ ͣ·͙ͫ͡͡ ͔ͯ͗ ͙ͤ͊;͔Φ ˽͙͔ͦͤ͊ͤ͘Σ ͫ;͙ͭ͊͡ ͦͤΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͺͦͪͣ͊ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Φ ˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍·ͫ΄͔͚ ͺ͚ͦͪͣͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͒͊Ό΅͔͚ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ ͒ͯͻ͊Φ 
ˮ͔͒ΎΣ ͒ͯͻΣ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͙͙ͫͭͤ͊ ͯ ˥͔͎͔͡Ύ ͨͦ;͙ͭ ͙͙ͫͤͦͤͣ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͔͙͙ͤ 
͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ώтΣ c. 44ςпрϐΦ ̂ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͗ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤ͊͟ ͊ͪͻ͙ͣΦ ˴͙͙ͨͪ͊ͤ͊ ͍ ͔͎ͦ ͫͦ;͙͔͙͙ͤͤ ζˤͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͟ 
ͺ͍͊ͦͪͫͦͣͯ͟ ͍͔ͫͭͯη ό˸ΦΣ нллтύ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͍͍ͤͦΈ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦΥ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘ 
͍͙ͭͦͪͭΈ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͣͦͪ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦΣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦΣ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͚ͫͦ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ 
͔͔ͨͪ;͔ͤ ͣͦͪ͊͡ΈͤͦͣͯΣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͦͣͯΣ Ή͔͙ͫͭͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙͊ͨͪͦͪ ͦͭ͊͊ͤͦ͘͟ 
͋·ͭΈ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͙ͣΦ ˨͡Ύ ͔ͫͯ͟͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͔͗Σ ͔ͤͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͦͤ 
͒ͯͻ͍ͦͤ·Σ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͒ͯͻ͍ͦͤ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ή͎͔ͤ͒ͦͤͤ·͚ ͙ͣͪ ˽͊ͭͦͤ͊͡Σ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͙͔ͣͪ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ζ͙ͨͦͫ͊͒ͭΈ ͔͔͍͒ͪͦ ͙ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ 
͔͎ͦ ͍ͨͦ͒ͦ͡η ό˥Φ ˥͔͔ͫͫύΦ ˽ͪͦ͒ͯͭ͟· ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͒ͯͻ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍ ͍͙͔͒ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͔͙͚ͭͦͪΣ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͍͔͔͙͙ͦ͒ͤ͘ ͦ;͔͚ ͟ ͔ͤ͋ͯ ͍ ͙͍ͣͦͭ͊͡ͻΦ  

Geist ς ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ ͔͔ͤͣͼ͎ͦͦ͟ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ζ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡·͔η ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟ͼ· ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͎͙͔ͣͤͦ ͍͔΅͙ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ 
ͯ͒ͦ͋ͤ·Σ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ ˩ΦˮΦ ˴͙͙͔ͪͤͦ͟͡Σ ͙ͤ;ͭͦ ͔ͤ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͔͋͘ geist. 
˹͔͔ͣͼ͙͔͟ ͙͔͒ͪ͡· ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͣ͊ͫͫ· ͙͒ͯͣ͊͡ ͦ ͙ͤͻ ͊͟͟ ͦ͋ 
͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ geistΦ ˶͙͔͒ͪ· ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ 
;ͭͦ ͙ͦͤ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊ͦͣ͘͟· ͫ ͣͯ͘·͚ͦ͟ ͙ ͨͦΉ͙͔͚͘ ώуΣ ͫΦ ммнϐΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͍͔ͤͪͤ·ͣ 
͔͋ͯ͒ͭ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭ ͙͡΄Έ ͫ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦΣ 
͙͙͍͙͔ͫͯ͋ͣͪͦ͊ͤ͡ ͔͎ͦ ͍ Ή͙͔͚ͣͨͪͤ·͔ ͙͙͡ ͎͙͔ͦͪͤ ͍·͙ͫΦ ˨ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ ͙͔ͣͪ ͒ͦ͡Έ͔ͤͣΣ ͤ͊ ζ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡η ͋·͙ͭΎΣ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ 
ζ͍΄͙ͪΈηΥ ͍ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Σ ͔ͭ͊ͭͪ·Σ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ·Σ ͍͔͙͙ͪͤͫ͊͗Σ ͙͙ͫͣͨͦͯͣ͘· όˮΦˢΦ 
͙͙̅ͤ͊͡ύΦ ˨ͯͻ͍ͦͤͦ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔ͨ;͊ͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͡;͙͔ͣ ͍ͭͦͪΎ΅͔͚ 
͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘ ͔͔ͤͨͪͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ό͔ͤ ͔͔͙͙ͭͦͪͭͪͯ͘Ύ ͦ ͔͔ 
ͫͣ·͔ͫ͡ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟ ͍ ͔ͨͦͤͦͭ͡ ͍͙ͫͦͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͔͋ͫͦͪ͟·ͫͭͤͦ 
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͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟Σ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͟ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͔͎ͦ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ 
͙ͫ͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·ͣ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎͣΦ  

˹͊ ζ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡η ͋·͙ͭΎ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ ͍ ͔͔͊ͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ 
͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έͫͦͣͯ͟ ͒ͯͻͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͙ͨ΄͔ͭ ˤΦ˥Φ ˥ͦͪͦͻ͍ͦΣ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
͙ ͙ͫ͡· ͙ͨͪͪͦ͒· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡ΎΦ ˮ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͒ͯͻ 
͍͙͔͒͗ͭ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊Σ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͣ͡ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Σ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ό 
͔͚͒͊͡ ͙ ͍·͔͚ͫΣ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΌΣ ͒ͦ͋ͪͯ ͙ ͔ͪ͊ͫͦͭ͟ ώсΣ ͫΦ нтϐΦ ͔̂ͪͨ͟͡Ύ͔ͭ Ήͭͯ ͣ·ͫ͡Έ ́Φ 
ˢ͒ͦͪͤͦΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ̅ͪ͊ͤ͟ͺ͚ͯͪͭͫͦ͟ ΄ͦ͟͡·Σ ͫ;͙ͭ͊Ό΅͙͚Σ ;ͭͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͔͎ͦͭͪ͊ͭΈ 
͔ͭͻ͙ͤͯ͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔ͫ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͙͔͔ͣͭ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ώсΣ ͫΦ отϐΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡-͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡ΈΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͒ͯͻͯ-͔͙͎͒ͣͯͪͯ 
͙ͫͭͪͦͭ ͍͚ͫͦ ͙ͣͪ ς ζ͔ͣͭ͊ͦͫͣͦͫ͟ηΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͎ͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͗ͭΈ ͙ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͦͭ ͤͯ͗͒· ͙ ͔͚ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ 
͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΣ ͍͒ͦͻ͍ͤͦ͡ΎΌ΅ͯΌͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͙ͦͨͭͣͣͦͣ͘Σ ͍͙͒Ύ΅͔ͣ ͍ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
ζ͍͔ͫͦ͋΅͔͎ͦ ͔͍͋͊͗ͤͫͭ͊͡ηΦ ˻͙ͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 
͙ͣͤͭΈ ͔ͫ͋Ύ ˴͙͎ͦͫͣͯͪͦͣΣ ͙͔͔ͯͫͭͪͦͭͣ͡ ͙ͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙͍ͨͪͪ͊͊ͭ͟Έ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡Σ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ˤΦ˥Φ ˥ͦͪͦͻ͍ͦΣ 
ͫͫ·͊͡ΎͫΈ ͤ͊ ˤΦ ˭͔ͦͣ͋ͪͭ͊Σ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ Ή͍͔͙͒ͣͦͤͣ͊͘ ͔͍ͦ͋ͦ͗ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ 
͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ζ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡η ώсΣ ͫΦ оо ς опϐΦ ˤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 
͔͙ͨͦͦͤͤ͟͡Ύ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ζΉ͔ͫͭͭ·ηΣ ͍ͫͭ͊Ύ΅͙͔ ζ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͪͦͣ͊ͤ͊ ͍·΄͔ 
͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͣͦͭͦͪ͊ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡η  
ό˻Φ ͔͎͔̊ͨͤͪ͡ύΣ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͊ͣ͘΄͔͡·͙ͣ ͔͎͙ͪͭͪͦͪ͊͒͊ͣΦ   

˽ͦ ̅Φ ˾͍͔͊ͫͫͦͤͯΣ ͍͔ͫ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͦͤ͊͘;͙͍͔͊ͭ ͙ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ύͫͤͦ ͙ 
ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͔͚͍͙͙͒ͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͙ͪͣͦͣ͘ ͙͍͔͔ͯͤͪͫͯͣ ͨͪͦΎ͍͔͔ͭͫ͡Ύ 
͍ ͍͙͔͙͒͗ͤΎͻ ώмоΣ ͫΦ ммф ς мноϐΦ ˥͙͊͋ͭͯͫ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͎ͦ ͙͙ͣͣ͊͟ ͙ ͔͗ͫͭ·Σ 
͙͍͙͔͙ͣͪͦ͒͗ͤ͟Ύ ͍͔͔͍͙ͨͦͫ͒ͤͤͦͫͭ ς ͍͔ͫ Ήͭͦ ͙ͤ͊͘͟Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͍͔΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͦͤ͊͘;͙͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ͦ ͍͎͘͡Ύ͔͒Σ 
͍͔ͨͦͦͪͦͭ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͨͦͻ͔ͦ͒͟Σ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͪͯ͟Σ ͎ͤͦ ͙ ͭΦ͒Φ ͔͔̉ͪ͘ Ή͙ͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔͔ͭͫͤ͡·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ς ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·͚ ͙͙͡ 
͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͯͭͦͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͙͙͡ ͎ͪͯ͋͊Ύ ͤ͊ͭͯͪ͊Σ ͙ͫ͊͡ ͙͙͡ ͣΎ͎ͦͫͭ͟Έ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͒ͪΦ ώмΣ ͫΦ мнуϐΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍ͫΎ͘Έ ζ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭΈ-
͍͙͔͙͔͒͗ͤη ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͎ͪ͊ͼ͙͙ ς ͍͙͔͙͒͗ͤΎͻ ͦ͒ͯͻ͍͔͚ͦͭͦͪͤͤͦ ͙ͨͦͭ͡Φ ˤ 
Ήͨͦͻͯ ˤ͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͎ͪ͊ͼ͙Ό ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͍ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎͻ ͍͒ͦͻ͍͔͚ͤͦͤͤͦ͡ ͙ͨͦͭ͡Σ Ή͔͙͔͚ͫͨͪͫͫ͟Φ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͎ͪ͊ͼ͙͙ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣ ͯ  
˨͗Φ ˶ͦ͊͟͟ όмсон ς мтлпύ ͍ ζ˸·ͫ͡Ύͻ ͦ ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤηΥ ͤ͊ͭͯͪ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͙ 
ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͊Ύ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͍͙͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ͣ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ;͍͊ͪͦ·͍͊ΎΣ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͔ ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͍͔ͨͪͦͫ;͙͍͔͊ͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔ͤ͊͒͡ΎΎ ͦ;͍͙͔͊ͪͦ͊ͤͣ 
͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔͔͒͊ͭ͡Φ ˶ͦ͟͟ ͙͍ͯͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͍ ͎ͪ͊ͼ͙͙ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͪ͊ͫͦͭ͟·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͯ ͔͎ͤͦ ͊͟͟ ͍·ͫ΄͊Ύ ͼ͔͡Έ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΦ ˻ͤ͊ ς ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ 
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;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͊͟͟ ͋· ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ͻ ͙ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤΦ 
˽͙ͪͦ͡͡Ό͙͍ͫͭͪͪͦ͊ͭΈ Ήͭͯ ͣ·ͫ͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔ͨͪͣͪͦͣΥ ͔͍͊͋͊ͫͭͪͦ͊͡Ύ ͍͊͊͘ 
͙͍ͪ͊ͫ͊͟ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔͊͗͘;Έ ͍ ͔͚ͤ ͍͔ͫ;ͯΣ ͭͦ ͦ;͍͙͔͊ͪͦ͊ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ˮ 
͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͙͒ ͪ͊ͫͦͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ζ͍͔ͨͪͦͫ;͙͍͔͊ͭͫΎη ͍ ͍͙͔͙͒͗ͤΎͻΦ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͎ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͯͭͪ͊ͭͦ͡ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ 
͍͔ͫͦ ͋·͔ͦ͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙ ͍͔͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͍ ͎͙͚͚͊ͤͫͦ͟͡ Ή͙͔ͭ͟ XVII ͍͔͊͟ ͯ;͔͙͔ͤ ͦ 
͎ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͦ͡ ͙͊ͤͭ;ͤͯΌ ͎͙͊ͦ͊͊ͭ͟͟͡ΌύΣ ͤͦ ͦͤͦ ;͊ͫͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ͙ ͍ ͍͔͔͍͙ͨͦͫ͒ͤͤͦͫͭΣ ͙ ͍ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ ͨͦ͘ ͙ ͔͍͗ͫͭͦ ͍ ζ͍͙͔͒͗ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ͻηΣ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͔͊ͣͤ͘ΎΎ 
͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦ͒ͤͦͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͯͭͦͤ;͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭΣ Ή͔͎͙͊ͤͭͤͦͫͭ͡Σ 
͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͎͙ͦͫͭ͟͡Σ ͎͙͙͊ͪͣͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͟ ͎ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ 
͟ ͼ͔ͦͣͯ͡ ώмлΣ ͫΦ тл ς 72].    

˨ͯͻ͍ͦͤͦͫͭΈ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ζ͔͙͙͍͒ͣͦͪ͊ͭͪͦ͊͊ͫ͘͟͡ΈηΦ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ͊ ͔ͯ͗ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ;͊ͫͭͤͦͫͭΈ ͟ ζ͍·ͫͦͦͣͯ͟ηΣ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭͤͦͣͯΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ όBildungΣ ͍ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
˽͍͔ͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙ ͔͔ͤͣͼ͎ͦͦ͟ ͙ͪͦͣ͊ͤͭͣ͊͘ύΣ ͤͦ ͙ ͍ͣ͊ͫͫͦͯΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΌΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ό͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͣͤͤΎΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
ͤͦͪͣ·Σ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͦ͋ͪ͊͘· ͙ ͨͪΦύΣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊͘ͼ͙ΌΣ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͦͭ͒·ͻΣ 
ͫͨͦͪͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͤΎ͙ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͦ͋·͔͒ͤͤͦ-͍͔͔͍͎ͨͦͫ͒ͤͤͦͦ ͍ 
ͦ͋΅͔;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͍͔;͔ͤͦ ͍ ͔͔ͫ͋ ώмпΣ ͫΦ тсϐΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ 
͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ό͔͎ͦ ͔͔͙͔ͯͫͪ͒ͤͤΣ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤύΣ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ ˸Φ ˣ͡Ό͔ͣͤͪ͊ͤ͟ͼΣ ͦ͋·;ͤͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͙͔ͤ͗ͤͣͯ ͍ͯͪͦͤΌ ό͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙͙͚ͯͫ͡Φ ς ˤΦ˴ΦύΣ ͙ 
ͨͦͭͦͣͯ ͔͍͍͙ͤͦͪ͊ͭͣͦ͘ ͔ͯͭͪΎͤͤ·ͣ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͊͟͟ ͙͙͊ͪͫͭͦͪ͊ͭͣ͘͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͒ͯͻ͊Φ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΌ ͙͍ͤ͊ͫͭͯͨ΄͔͚ Ήͨͦͻ͙ 
ͫͭ͊ͦ͡ ͙͔͔͗ͤͤͤͦ͘ ͔͔͍͙͔ͨͪͯͫͨ͊ͤΦ ζ˹͊ ͔ͫͣͤͯ ͍͔͙͡;͙Ό ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͒ͯͻ͊ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͙͡;͙͔ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͤΌͻ͊ηΦ ˤ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζ̅ͦͪ͋ͫη ͙͔ͨͯ͋ͯͭͫ͟͡Ύ 
ζ͔͎͙́ͦͦͤΎη ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ς ͔͔ͨͪ;͙ͤ ͫ͊ͣ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˨ͦ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͙͍͔͘͡;Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ 
͙ͨͪ͋·͡Έ ͙ ͍͙ͯͫͭ͟Έ ͍͔ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͔ ͎͋͊͊͡ ͔ͤ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙͔͒͊ͦͣ͡Σ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͙ ͔͔͔͔͚ͤͨͪͪ͊ͣͦ͟ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΌΦ ˬ͙ͤ͘Έ ͒͡Ύ 
͎͙ͣͤͦͻ ͫͭ͊͊͡ ͦͣ͟ͺ͔͚ͦͪͭͤΣ ;͔ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͤͦ ͔͔͋ͣͪͤͦ͘ ͨͦ΄͔͚͡ ώпΣ ͫΦ рлϐΦ 

˽͎͙ͪ͊ͣ͊ͭͣ͘Σ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͙͚ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͙ͨͪͦͤ͟ ͍ ͣͦͪ͊͡Έ ͙ 
Ή͔͙ͫͭͭͯ͟Σ ͨͦ͒;͙͙ͤ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ζ͍͔͙ͫͣͪͤͦͣͯ ͙͔͔ͤͭͪͫͯ ͙ͯͨ͟͡ ͙ ͙ͨͪͦ͒͊͗ηΦ ˹ͦ 
͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍·͎ͦ͒ͯ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͎ͦ͒ͯΣ ͨͦ͡Έͯ͘ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͡Έͯ͘Σ ͔ͤ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ ͔ͤ 
͔͗͊ͭ͡Έ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍·͎ͫͦͦͦ͟Σ ͔ͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͤ;͔͎ͦ ͨͦΉ͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ς Ήͭͦ ͨͦ΄ͦ͡Σ ͔ͤ 
Ή͔͙ͫͭͭ;ͤͦΦ ˹͊ Ήͭͦ ͦ͋ͪ͊΅͙͊͡ ͔ͯ͗ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͔͙͍ͫͦͪͣͤͤͦ͟ ˹Φ˥Φ 
͔̉ͪͤ·΄͔͍͙͚ͫ͟ ͙ ̅Φ ˹͙ͼ΄͔Φ ˹ͯ͗ͤͦ ͍͔ͪͤͯͭΈΣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͍͙ͫͦͣ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦͣ ͨͦΉͭ 
͍͔͔͍͙ͨͦͫ͒ͤͤͦͫͭ ˥Φ ˣ͖͡͡ΈΣ ͨͦΉ͙͘Ό ͙͙͍ͨͪͦ͊ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘͘ ͙ͣͪͯ ͎͚ͦͦ͡ 
ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͍ͦ͋͗͊ͭΈ ͙ͣͪΣ ͊͟͟ ͒ͦͣΣ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄͔ͤͦ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͭͨͦͣ͡Σ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͣͨͯ͡Έͫ·Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤͼ͙͎ͫͭͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͭ͊ͯ͟Ό ͔͔͙͔͙͍ͨͪͦͪͤͭͪͦͯ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ 
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͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ͊Ύ Ή͙ͭ͊͟ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͙ Ή͔͙ͫͭͭ͊͟ 
ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˴͙͎͙ͤ ˣ͖͡͡Ύ ͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡· 
͚ͣͦͤͦͭͦͤͤͦ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͔͚ ͍͔͎ͫͦΣ ͙͘ ;͔͎ͦ ͎ͫ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙͋ͯ͒ͤΦ ˿͎͔ͦͪͭͦͫͭΈ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͭͨͦͣ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔͔͍͙ͨͦͫ͒ͤͤͦͫͭ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͫͣ·ͫͦͣ͡ 
͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͋· ͨͯͫͭ·͔Σ ͔͋͒ͯ͘ͻ͍ͦͤ·͔ ͙ͪͭͣ· ͙͔͚͎͗ͭͫͦͦ͟ ͍ͦͦͪ͊͟͡΅͔͙ͤΎ ώоϐΦ 

˽ -͍͙͙ͦ͒ͣͦͣͯΣ ͚ͨ͊ͭͦ͡ ͊͘ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ͦ͋͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͍·͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ͔͎ͦ 
͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͍͙ͦ͡ ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯΣ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ώпΣ ͫΦ рл ς рмϐΦ ˴͊͊ͦͫ͘͡Έ ͋·Σ 
͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍·͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͫͭͣ· όͻͦͭΎ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ 
͔ͨ;͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔ͫͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ˨͔͍͔ͪͤͣ ˾͙͔ͣΣ ͎͔͒ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ 
͙͙͙ͨͪͤͣ͊ͫ͡Έ ͊ͦͤ͘͟· ͙͍ͨͪͦͭ ͪͦͫͦ͟΄͙ύΦ ˮ͋͘·ͭͦ͟ ͎͋͊͡ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ 
͙ͭ͊͟ͻ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͙͔͙͍ͣͨͪ͊ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͪ͊͒ ͯͫ͊͟͟ ͻ͔͋͊͡Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͍ ͔͙ͯͣͤΎͻ ͙ ͍ͤ͊·͊͟ͻΦ 
˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ ͎͙ͯͣ͊ͤͣ͊͘ ͯͨͪ͊͒ͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͦͭ͋ͦͪ ͫ͊͋͡·ͻ 
͔͚ͦͫͦ͋ ͙ ͔͚ͦͫͦ͋ ͫ ζ͔͎͙͔͚͊ͪ͡͡η ͤ͊ ͯ;͔͋ͯΦ ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͦ͗ ͙͔͎͔͋͊ͭ͘ 
ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͔͙ͤͫͭ ͍͔;͔ͤͦ ͙ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͊͟͟ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤ 
ό͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭ ͔͎ͦ ͍ ζͫͺ͔ͪͯ ͎ͯͫͯ͡Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΌηύΦ 
́͊͊͟Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͨͦ͒ ͔ͫ͋Ύ ͙͍͙ͣͪͦͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙ ͙͍͔͙͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘ 
͔ͨͪͫͦͤ ͍ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͔͙ͪͦͫͤ͘͡Ύ ό;͔ͣͯ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͫͯ͋ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙͡͡Ό͙͙͘ ͙ ͙ͣͺ· 
͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ύΣ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͺͪͯͫͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͙͔͙͔ͦͪͤͭͪͯͭ ͟ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͙ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͔ͫͣΈ͔ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΦ ˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ό ͨͦΎͫͤΎ͔ͭ ͼ͙ͭ͊ͭ͊ ͙͘ 
ͪ͊͋ͦͭ· ζˣ͔͙ͦͤ͘͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤηΣ ͙͚ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦ мол ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͍·͒͊Ό΅͙ͣͫΎ 
͙ͪͯͫͫͣ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͔͒Ύ͔͔ͭͣ͡ ͔͍͙͍͎ͦͤͫͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͭͦ͊͟͡Σ ͍͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͦͣ ͙ 
͙ͨͯ͋͡ͼ͙ͫͭͦͣ ˴Φ˽Φ ˽͔ͦ͋͒ͦͤͦͫͼ͔͍·ͣΥ ζˤ͔ͫ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ· ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ ͦͭ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦΣ ͻ͙ͪͦͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ ˽͙͍ͪͦͭ ;͔͎ͦ ͙ͦͤ ͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘·Κ ς ͙͍ͨͪͦͭ ͫͯ͒Έ͋· 
͍͔͚ͫͦΣ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ 
͡Ό͔͚͒Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔ͫͻ ͙ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͫ͋Ύ ͙ͫ͊ͣͻ Χ ͤ·͔ͤ΄͔͔ͤ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦ ς 
͔͋ͦͤ͘͡Έ ͍ͨͦ͊͡Έͤ͊ΎΣ Ή͙͔͙ͨ͒ͣ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͦͭͦͪͦ͟Ό ͔͊ͪ͊͗ͤͦ͘ ͍͔ͫ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ηΦ 
˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͍͔͙ͦ͒ͤͦΣ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ ̑Φ ˣ͔͔͡ͼ͙͚͟Σ ζ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈη ͙ͻ ͍ ͔͔ͤͦ͟ 
͙͙ͪͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ;͙ͫͦ͡ ς ͙ ͍ͦͭ ζ͍ͤͦ·͔ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͼ·ηΣ ͡Ό͙͒Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ζ͙͚ͫͨͤͤͦ ͎ͣͦ͘ 
͙͙͔͒ͦͣͤͪͯͭ ͤ͊͒ ͎͍ͦͦͤ͡·ͣ ͎ͣͦͦͣ͘ηΦ ˹͍ͦ·͔ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͼ· ͔ͫͣͦ͡ ͔͋ͪͯͭͫΎ ͙͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͙ ͣ͊ͦ͡-ͨͦͣ͊ͯ͡Σ ͍ 
͙ͫͯ͡ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͤͦͫ͊͘ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ ͔ͣͤΎΌͭ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ώнΣ ͫΦ оϐΦ όˤ͙ͫͨͦͣͤͣ ζˤ͙͔ͦͫͫͭ͊ͤ ͣ͊ͫͫη ̆Φ 
˻͔͎͙ͪͭ- -͙˥͔͊ͫͫͭ͊ύΦ 

˽ͦ ͣ·͙ͫ͡ ˣ͡Ό͔ͣͤͪ͊ͤ͟ͼ͊Σ ͙ͫͤ͗͊Όͭ ͒ͯͻ͍ͦͤͯΌ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘ 
͔͔͔ͨͪͣͤ· ͍ ͺ͔͔͎͙͙ͤͦͣͤͦͦ͡ ͋·ͭ͊Σ ͔ͣͭ͊ͺ͙͙͊͘͟ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͣ͊͘͡Σ 
ͦͨ·ͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͤͦͣ͊͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͎͔͙͒ͦͤͣ͊͘Σ 
͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 
˽͔͔ͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ς Ήͭͦ ͙͗ͤ͘Έ ͔͋͘ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔͎ͤ͒ͤͭͤͦͦ ώпΣ ͫΦ рн ς 53], 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ζ͔͙͎͙͔͚ͪ͡ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊η ό̅Φ ˹͙ͼ΄͔ύΦ ˽͚͊ͭͦ͡ ͊͘ ͙͔͚͙͚͗ͭͫ͟ 
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͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭͣ͘ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͒ͯ΄͔͍ͤ͊Ύ ͨͯͫͭͦͭ͊Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ζ͍ͫͦͪ͊;͙͙͔͊ͤη ͔͙͙ͫ͟͟͡ ͍ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ Ύ͘·͊͟ͻΦ ́͊ͣΣ ͎͔͒ ͪ͊ͤΈ΄͔ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͡ ͫ ͔͒ͫΎͭͦ͟ Ή͙͔͍ͨͭͭͦ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͦͭͭͤͦ͟ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͙͍͙͚ͨͪ͗͊ͤΣ 
͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͟͡΄͔ ͙͙͡ ͔͔͙ͣ͗͒ͦͣͭΎ͙ͣΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ 
Ήͭͦ Ή͙͔͚ͦͤͦͣ͟ Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙ͦ͋ͤ΅͙͔͊ͤ Ύ͘·͊͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 
̆ͦͪͦ΄ͦ ͨͦΎͫͤΎ͔ͭ Ήͭͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͙͍ͭͫͦ͘ ζ˶͎͙ͦͦ͟-ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͎ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͟η 
˶Ό͍͙͎͒͊ ˤ͙͎͔ͭͤ΄͔͚ͭͤ͊Υ ζ˥͙ͪ͊ͤͼ· ͔͎ͣͦͦ Ύ͘·͊͟ ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͎ͣͦͦ ͙ͣͪ͊ ώпΣ 
ͫΦ рсϐΦ ˤ ͪΎ͒ͯ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ ;͙ͫͭͦͭͯ ͔ͪ;͙Φ 

˻͔͙͔ͫ͊͋ͤ͡͡ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͔͎͙͙͒ͦͣͤ͊͘ͼ͙Ό 
͙͡;͙ͤͦͫͭ ό͔͔ ͙͊ͤͭͨͦ͒ͦͣ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͼ͔͡ΈͤͦͫͭΈ ς ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͣ·͔͚ͫ͡Σ 
͙͙͙ͣͪͦͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ͙͙ͨ͊ͫͭ͟͡Σ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͒͊Ό΅͔͔ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍ͫͦ͋ͦ͒·ύΣ 
ͯͭͪ͊ͭͯ ͫͣ·͙͔ͫͦ͗ͤͤͤ͘͡·ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦΣ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ζ˿͍͔ͪͻ-̒ηΣ ͫ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭͤ·ͣΣ 
͔͎͍͋ͫͭͦ ͦͭ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͊ͯͭͣ͘Σ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ͯͭͪ͊ͭͯ 
͙͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊ͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ όΉͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͙͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟ύ 
͙ ͒ͪΦ  

ˤ ͪ͊ͤ͘·͔ Ήͨͦͻ͙ ͯ ͍͔ͫͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͙ͨ΄͔ͭ ˣ͡Ό͔ͣͤͪ͊ͤ͟ͼΣ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ 
͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ Ή͙ͭ͊͡Φ ˹͔͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͚ͫͦ͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͙ͣ 
͔ͪͼ͔͙ͨͭͦͪ͊ͣ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͭͦͤͣ͟ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͫͯ͡ͻͦͣΦ ˻͙ͤ ͍͙͊͒͊͊͘͡ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͯ͟͡ΈͭͯͪͤͯΌ ͨ͊ͤͯ͟͡ ͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͙͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ζ͚ͤ͊ͫͭͪͦ΅͙͍ͦ͟ηΣ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͊Ύ 
ͦͫ͊͋͡΄͙͔ ͫͭͪͯͤ·Σ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͚ͤͯ͗ͤͦ ;͙ͫͭͦͭ· ͍ͯ͘;͙͊ͤΎΦ ˤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͎ͣͦ 
͎͍͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͨͦͤ͡·͚ ͙͒ͫͫͦͤ͊ͤͫΣ ͤͦ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫ ͙ͤͣ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ 
͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͔͊ͣͪͦͤ͟Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚ ͚ͤ͊ͫͭͪͦΦ 
͙́͊ͣ͟ ͔͊ͣͪͭͦͤͦͣ͟Σ ͔͚ͣͪͦ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͙ ͋·͊͡ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͎ͦ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ  
Ή͙ͭ͊͡ ώпΣ ͫΦ руϐΦ ˻ͨ·ͭ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ͙ͨͫ͊͡ ˥Φ ˥͔͔ͫͫ ͍ ζˮ͎͔ͪ ͍ ͙͔͋ͫͪη ͍ мфпо ͎ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͎͙ͤͣͤͦͣ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͣ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͔͙͋ͫͨͪͤͼ͙ͨͤͦͫͭΈ ͙ 
ͪ͊ͫͻ͡Ύ͋͊ͤͤͦͫͭΈ ͍ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͫͺ͔͔ͪ ό;ͭͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ͍ ζ͍͔͟ ͺ͔͡Έ͔ͭͦͤ͊ηΦ ς ˤΦ˴ΦύΣ 
͊͟͟ Ήͭͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤ͊ͤͫͦ͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͯͪͦͤ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍͔ͫ ͔͔ͪ͗ ͙ ͔͔ͪ͗ ͙ͫͭ͊͡ 
͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈͫΎ ͙͔ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦ ͙ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͔͙ͫͪ͒ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔͍͙͔ͨͫͭͦ͊ͤ 
͒ͯͻ͊ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͙ ͔͙ͫͪ͒ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͙ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ͫΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͙͍ͣͦͤͦͨͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͙͔ͭ͡Φ ˹͔͒͊ͪͦͣ ͙ 
ͤ·͔ͤ ͨͦ;͙ͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ˩͍ͪͦͨ· ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͦ͟͡Έ ͫͦͪͦ͟ ͦͤͦ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͨͦ͒ 
͔͚ͦͨͦ͟ ˾͙͚ͣͫͦ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟Σ ͔͔ͨͪ΄ͦ͡ ͍ ͙ͪͯ͟ ͔ͭͻ ͙͊ͤͦͤͣͤ·ͻ ͔͍ͦͪ͒ͤͦΣ ;͔ͤ͡· 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙ͪͪͯͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͙͘ Ή͚ͭͦ Ή͙ͭ͡·Φ ˮ ͊͟͟ ͋· ͚ͨͦͪͦ ͙ͤ ͔͙͙ͨͪͭ͡ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͔͙ͣͤͤΌ ͎ͫͭͪͦͦͫͭΈ ͙ ͔͍͔ͨͪͫͦͯͭͦ͡ ͍·͔͙͔ͫͦͦͣͪ͟ Ή͚ͭͦ ͊ͫͭ͟·Σ ͊͟͟ 
͋· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͡ͼ͊ ͙ͤ ͦͨͦ͡;͙͊ͫ͡Έ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔ͤ ς ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͔ ͔͔͙ͤͨͦͦ͋ͣͦ͟͡Σ 
͙ ͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ ͦͤͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Σ ͦͭ͊ͯ͘͟ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͎͋͊͡ ͙ 
͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻΣ ͤͦ ͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͒͊ͤͦ ͔ͯ͗ ͍ͫͭ͊΄͔ͣͯ ͍͔ͫͦ͋΅͙ͣ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌΥ ͫͭͦ͡Έ ͎ͫͭͪͦ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͊͘ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ͔͔́ͨͪΈ ͔ͯ͗ ͍͔ͫ ͤ͊͘ΌͭΣ ͍ͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ 
͎͒ͦ͊͒·͍͊ΌͭͫΎΥ ͔͙ͫ͡ ͣ·ͫ͡Έ ͙ͯͭͪ͊ͭ͊͡ ͍ͫͦΌ ;͙ͫͭͦͭͯ ͙ ͦͫͭͪͦͭͯΣ ͔͙ͫ͡ ͒ͯͻͯ ͔ͤ 
͍͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡Σ ͭͦ ͍͔ͫͦͪ͟ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͔ͤ ͔ͭͪͦͤͭͫΎ ͫ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙ ͦͪ͊͋͟͡Έ 
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ͫͦ͋Έ͔ͭͫΎ ͫ ͯͪͫ͊͟Σ ͙͡΄͊ͭͫΎ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ͊ ͊͟͟ ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͔͚ͤ͊͟͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Σ ͭ͊͟ ͙ 
͙͋͊ͤ͟ ͙͙͡ ͙͙͋ͪ͗Σ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ͻ͊ͦͫΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ 
͙ͨͪͦ͋ͦ͡ ͔͔ͫ͋ ͎͒ͦͪͦͯ ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ  ͙ ͒͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦͤ· 
ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ  
͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ς ͔͙͚͒ͤͦ ͍ͦͫͤͦ· ͍ ͍͙͔͒ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭ ͙  
;͔͙ͫͭͤͦͫͭ ώрΣ ͫΦ 56 ς 57]. 

˿ͭͪ͊ͤ͊ ˴͙͊ͫͭ͊͡Ύ ͯ ˥͔͔ͫͫ ς Ήͭͦ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ Ή͙ͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͍͙ͦͫͨͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͙ͤ͊ͯ͊ͣ͟ ͙ ͣͯ͘·͚ͦ͟Φ ˴͙͚͊ͫͭ͊͡ͼ· ς 
͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͒ͯͻ͊Φ ˴͊͟ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͔ ͋ͯͫ· ͔͔͙ͨͪ͋ͪ͊Όͭ ͙ͦͤ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ 
͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦͣ ς ͙͎ͪ͊Όͭ ͍ ͙͔͋ͫͪ ς ͙͔ͣΎ ͼ͔͡ΈΌ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ 
˻͙ͤΣ ͙͊ͪͫͭͦͪ͊ͭ͟· ͒ͯͻ͊Σ ͤ͊ͫ͊͗͒͊͡ΌͭͫΎ ζ͒ͯͻ͍ͦͤ·͙ͣ ͙͎͙ͪ͊ͣηΦ ̂ͻͦ͒ ͍ ͙ͣͺ͙;͔ͫͯ͟Ό 
˴͙͊ͫͭ͊͡Ό ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͯͻͦ͒ͯ ͍ ͙͍ͤͪ͊ͤͯΣ ͙͋ͦ ͍͔ͫ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͙͡͡Ό͙͘ΎΣ ζ͚ͣ͊ΎηΦ ˮ ͙ͪ͊͒ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ Ήͭ͊ ˴͙͊ͫͭ͊͡Ύ ς ͫͭͪ͊ͤ͊ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭ ς ͣͦ͗ͤͦ ͙ 
͙͗ͤ͘Έ ͦͭ͒͊ͭΈΣ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔͍͗ͪͭͯΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫΌ ζˮ͎ͪͯ ͍ ͙͔͋ͫͪη 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔͚͙͍ͭͣͦͭ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭΦ 

ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͙͔ͣͪΣ ͔ͪ͘Ό͙͔ͣͪͯͭ ˣ͡Ό͔ͣͤͪ͊ͤ͟ͼΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤͦͣ 
ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͘· ͙ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͯͫͨͻ͊Σ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ Ή͙ͭ͊͡ 
ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͎͙ͣ͊ͪͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Φ ˻ͤ͊ ͍͒͊ͤͦ ͙ͯͭͪ͊ͭ͊͡ ͔͙͚ͨͪ͗ͤ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ 
͙ ͔ͯ͗ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͔͍ͨͪͭͤ͒ͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫΦ ˻ͤ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͦ͟͡Έ-͙͋ͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͙͔ͣͪ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ 
ͤͦ ͙ ͨͦ ;͙͊ͫͭ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͯ ͔͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͯͫͭͯͨ͊ͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ζ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭ·ͣη 
͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͊͟͟ ͔ͫͫ͟-͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͺ͔͙͙ͣͤͫͭͦ͟Φ 

ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͚ ͎͙͙ͣ͊ͪͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͯͫͦͪ͟ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ Ή͙ͭ͡ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͙ͫ;͔͊͘Όͭ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ·Σ ͊ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͤͣ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͣͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͫͺ͔͔ͪ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͔͙ͨͦ͋͒͡ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ 
ͨ͡Ό͙ͪ͊ͣ͘͡Φ ̏ͭͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͔ͤͤͦ ζ͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͣ ͣ͊ͫͫηΣ ͙ͦͨͫ·͍͊͡ 
˻͔͎ͪͭ͊- -͙˥͔͊ͫͫͭΥ ζ͔̆͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͣ ͒͡Ύ ͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊ͻ͊͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͨͦͫΌ͒ͯ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈ ͙ ͍͔ͫͣ ͍ͤ͊Ύ͘·͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦ 
͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͫͭΈΦ ˴͊͟ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟ͼ·Σ ͔͙͙ͤͨͪ͡;ͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ 
͎͙͒ͪͯͻΦ ˸͊ͫͫ͊ ͔͔ͫͣͭ͊ͭ ͫͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͨͯͭ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ ͔͔ͤΣ ͦͤ͊  
͍·ͭ͊ͨͭ·͍͔͊ͭ ͍ͫΎͯ͟Ό ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ͍͔ͫ ͎͔͋͊ͦͪͦ͒ͤͦ͡Σ ͙͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ͙ 
͍·͒͊Ό΅͔͔ͫΎη ώмнΣ ͫΦ птϐΦ  

ˤ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ͊ͪͦ͘͡Σ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 
͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔ ͫ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͙͙ͯͭͭ͊ͪ͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͫͭͦ͡Έ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ 
͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΌ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ͙ͣΣ ͔ͯͭͪ͊ͭ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͙ ͟ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͔͚ͫΎ ͔͔ͨͦͭͪ ͙͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͨͪ ͍ͤͦͦͣ ζ͍͔ͨͦͦͪͦͭ ͟ 
͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭηΣ ζ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ 
ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΌηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 
͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ 
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͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Σ ͤͦ ͙ ͍͔ͤͦͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͚ͫ͊ͣͦ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭΣ ζ͊͟͟ 
͍·ͻͦ͒͊ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· Ή͎͙ͦͣ͊͘Σ ͍͔ͫͦͦͪ͟·͙ͫͭΎ ͙ ͙͙͙ͯͭͭ͊ͪͣ͊͘͡ηΣ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ˮ͎ͤͦͦ ͙ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͫ ͙ͤͣ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡Σ ͊ ͔ͤ ͍ͨͦ͒͊͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ζͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͍͙ͯͦ͊ͣ͟͡η ͙ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭΈ ζ͙ͫ͊͡η ώммΣ ͫΦ мумϐΦ 

˨ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡ όͦͤͦ ͔͗ ͎͙͔ͯ͋ͤͤͦ͡ ζ̒ηύ ͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͙ͫ͊ͣͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͍ 
͔͎ͦ ͦͨ·͔ͭΣ ͦͤͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭͤ·ͣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ζ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊η ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͡;ͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ 
̏ͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤ ͦͭͫ·͔͊ͭ͡ ͤ͊ͫ ͟ ͙͊ͤͭ;͚ͤͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͙͎͒͊ͦͦͣ͡Σ 
͙͔ͣ͊͡ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͫͦͪ͟ ͯ;͙ͭΈ ͙ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊ͭΈΣ ;͔ͣ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈΦ ˤ ͙͊ͤͭ;ͤ·ͻ 
΄ͦ͊͟͡ͻ ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͙͔͚͚͗ͭͫͦ͟ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͋·ͦ͡ ͍͔͎ͫͦͦ 
ͪͦ͒͊ ͔͚͊ͫͦ͘͟Σ ζ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͔͙͔ͯͨͪ͊͗ͤͤͣηΦ ˤ ͙͔ͯͣͦͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎͻ 
(disceursύ ͍͙ͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͊͒͊͘;͊ ς ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͙͗ͭΈ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͤ͊͒ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ͙ͣ ͙ͤ͘΄͔͎ͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ ͔ͤͯͫͭ͊ͤͤͦ ͍͊ΎͭΈ ͔ͫ͋Ύ ώмрΣ ͫΦ 
206 ς 207]. 

˨ͯͻΣ ͨͦ ˤΦ ˨͙͡Έ͔ͭΌΣ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͤ͊ͫΣ ͙ ͦ͋Ά͔͔ͣͭ͡ ͤ͊ͫΣ ͦͤ ς ͍͔͔ͫͤͤ͊͡Ύ 
ͫͣ·͍ͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͙͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͣΣ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͣΣ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͣΦ 
˥͔͔͔͍͙ͪͣͤͭ͊͟ ς ͍ͦͭ ͙ͨͦ͒ͤͤ͡·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͨͪͪͦ͒͊ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ς ͔ͤ ζ͍͙͔ͨͦͤ͊͊ͤ͘η ͙͙͡ ζ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͦͭ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭηΣ ͊ 
͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙ΎΣ ͙͍͙͔ͫͭͦͦ͊ͭ͟͡Σ ͙ͨͦͫ͟ ͍͔ͫ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͪ͊ͯͪͫͦ͟Σ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ 
ζ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ ͨ͡Ύͫ͊͟ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ηΦ ˽ͦ ͙ͫͯͭ ͍͔͚ͫͦΣ ͒ͯͻ ͯ ˨͙͡Έ͔ͭΎ ς ͔ͤ 
;ͭͦ ͙͔ͤͦ ͊͟͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ς ͍͔͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͙͔͚͒Σ ͫͣ·͍ͫͦ͡Σ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ́͊ ͔͗ 
ͣ·ͫ͡Έ ͍·͔ͪ͊͗ͤ͊ ͯ ˤΦ ˤ͙͔ͤ͒͡Έ͋͊ͤ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͪ͊͒͘͡͡ ͙͔ͤ͊ͤ͘ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊;͔ͤͦ ͙ ͼ͔͔ͤͤͦͫͭͤͦΦ ͔̇ͤͤͦͫͭΈ ς ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊Τ Ήͭͦ 
͔ͤ ζ͍͔ͤ΄ͤΎΎηΣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͍͔΅ΈΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͘;͙͔ͣͦΣ ͍͔͊͗ͤͦ ͒͡Ύ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫͦ ͫͣ·͙ͫ͊ͣ͡ ͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͙͔͙͗ͤͤͤͦͫͭ͘Φ 
ζ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎη ͨͦͭͦͣ ͔ͨͦ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦ ͫͯ΅ͤͦͫͭͤ·͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͤ 
͙ͫ;͔ͪͨ·͍͊Όͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ ͤͦ ͙ͦͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· Ή͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ώмтΣ 
ͫΦ пнϐΦ ˿͙͙͙ͤͦͤͣ;ͤ·͙ͣ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊Όͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͒ͯͻ͊ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ 
͙͙͙͙ͫͨͪͭͯ͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͣ͊͘͡ ̅Φ ˾͍͔͊ͫͫͦͤ͊ όмумо ς мфллύΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ 
͒ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͎͔͙͔ͨͦͪͯ͗ͤ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͍͔͚ͫͦ ͒ͯ΄͙Σ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ 
͍͔ͫͦͣͯ ζ̒η ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͯͭ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͍ͯͪͦͤΎͻ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͯ 
͔͎ͤͦ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͙ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͤ͊;͊͊͡Σ ͔͗͊͡΅͔͎ͦ ͍ 
͍͔ͦͫͤͦ ͙͍͔ͯͤͪͫͯͣ͊Φ ˻ͤͦ ͔͗Σ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡Σ ͔ͫͭΈ ͍·ͫ΄͙͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽ͦ ̅Φ ͔͎͔̊͡͡Ό όмттн ς мунфύΣ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Σ ͦͤͦ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ς ζͨͦΉͣͯΣ ͫͪ͟·ͭͯΌ ͦͭ ͤ͊ͫ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·͙ͣΣ ;͔ͯ͒ͫͤ·͙ͣ 
͙ͨͫΈ͔͙ͣͤ͊ͣη ό˹͍͙ͦ͊ͫ͡ύΦ ˽ͦΉ͙ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͒ͯͻΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ͍͔;͎ͤͦͦ 
ͦ͋΅͔;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡ΎΣ ͎͔ͦ͋͊ͦͪͦ͗ͤͤ͡·͚ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔͚Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͣͯ͘·ͯ͟Σ ͔͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Σ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͙ ͔͙͎͙ͪ͡ΌΣ ͙͍͙͗ͦͨͫΈ ͙ ͙ͨ͊ͫͭͯ͟͡Φ 
˶͙͙ͪ͊͟Σ ͨͦ ͔͎͔̊͡͡ΌΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͚ͤͤͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 
͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ώмсϐΦ  
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˶ˮ ́˩˾ˢ́̂˾ˢ 

мΦ ˣ͊;͙͙ͤͤ ˤΦˢΦ ˢ͎͙ͤͭͪͦͨͦͦ͡Ύ ͙ ͔ͣͭ͊ͺ͙͙͊͘͟ ͔ͨͦͪͭͪͭ͊ κ ˤΦˢΦ ˣ͊;͙͙ͤͤ κκ 
͔͍͔̉ͦ͟͡Φ ς 2004. ς Ѕ пΦ ς ˿ Φ мнр ς 133. 

2. x ͔͔͡ͼ͙͚͟ ̑Φ ˤ͔͙͔ͪͦͫͤ͘͡ ͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͘ ͯͣ͊ κ ̑Φ ˣ͔͔͡ͼ͙͚͟ κκ ˶͙;͙ͤͦͫͭΦ ς 2017. 
ς Ѕ р όмлрύΦ ς ˿ Φ м ς 3. 

оΦ ˣ͖͡͡Έ ˥Φ ̅ͪ͊ͤͺ͙͔ͯͪͭͫ͟ ;͔͙ͭͤΎ κ ˥Φ ˣ͖͡͡Έ κκ ˿͙͔͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ̆̆ ͍͔͊͟Φ ς ˸ ΦΣ мффмΦ ς ˿ Φ нфо ς 338. 

пΦ ˣ͡Ό͔ͣͤͪ͊ͤ͟ͼ ˸Φ ˤ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͙͔͙ͣͤ ͙ ͙͡ͼ͊Φ ͔͔͎͙̅ͤͦͣͤͦͦ͡Ύ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ κ ˸Φ ˣ͡Ό͔ͣͤͪ͊ͤ͟ͼ κκ ˤͦͨͪͦͫ· ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Φ ς 2007. ς Ѕ мΦ ς  
˿Φ пт ς 60. 
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SUMMARY 
V.A. Kosyak. The urgency of the secular spiritual. 
Thanks to secular spirituality as a combination of high feelings, interests, 

beliefs, ideals, a secular person can self-construct himself, choose life guides, 
standards of behavior. The views of I. Kant, G. Hegel and the Russian Orthodox 
Church (Archimandrite Cyprian) according the unity of the intellectual and spiritual. 
/ƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƘŜ Ǿŀǎǘ ǎǇƛǊƛǘǳŀƭ ǿƻǊƭŘ ƻƴ ǘƘŜ ζƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭη ƻŦ ōŜƛng, in which the 
inventor-man is likened to the demiurge spirit, and all the spiritual expresses itself in 
the action-ƳƻǾŜƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ŜȄǇƭŀƴŀǘƛƻƴ ǘƘŜ Ŏƻǎǘǎ ƻŦ ζŘŜƳƻŎǊŀǘƛȊŀǘƛƻƴη ƻŦ ǎǇƛǊƛǘǳŀƭƛǘȅ 
ζƛƴ ŀ ǿƻǊƭŘ ƻŦ ƴŀƪŜŘ Ǌŀǘƛƻƴŀƭƛǘȅη ǘƘŀǘ ǇǊƻŘǳŎŜǎ ζǎǇƭƛǘη ǇŜǊǎƻƴŀƭƛty, frustration, 
ǎǇƛǊƛǘǳŀƭ ŜƳǇǘƛƴŜǎǎΣ ζŎǳǊǘŀƛƭƛƴƎη ǾƻŎŀōǳƭŀǊȅΣ ŜǘŎΦ ¢ƘŜ ŀŎǘǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇƛǊƛǘǳŀƭ ŜƭƛǘŜ ƛƴ 
the modern world is comprehended, as well as the possibility of changing the 
understanding of spirituality in its relation to rationality. It is shown that the spiritual 
principle is created by the person himself in his experience, and therefore spiritual 
culture is always a personal culture. 

Key words: ǎǇƛǊƛǘǳŀƭƛǘȅΣ ǎǇƛǊƛǘΣ ζƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭη ƻŦ ōŜƛƴƎΣ ζŘŜƳƻŎǊŀǘƛȊŀǘƛƻƴη ƻŦ 
spirituality, spiritual elite, culture. 
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˿ͭ͊ͭͭΎ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͊ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜Ό ͒͡Ύ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͎ͦͦ͟ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͔͎͚͒ͦͦ͜͜͡Σ ΅ͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜ΌͭΈ ͍ 
ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦͣͯ ͙͒ͫͯͪͫ͟͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˤ ͼΈͦͣͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͤ͊͘;͙͚ͤ 
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟-͔͍͔͙ͪͫͭ;͙͚ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͍͙Ύ͍͡ΎΊ ͔ͭͦͪ͜Ύ ζ͊ͪͻ͔͎ͦͦ͜͡͝ ͤ͊ͤͤ͘Ύη  
˸Φ ̅ͯͦ͟Σ Ύ͟ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͒͡Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻΣ ͎͍͙͙͋͊͊ͭͦͣͪͤ͜ͻ 
͙͙͍͙͒ͫͯͪͫͤ͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡ΎΣ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͙͚ͤ ͙͍ͤ͊ͪ͊ͭΣ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ 
͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜ΎΦ 

 
ˢͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˤ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͍͒͊ ͔͒ͫΎ͙ͭͭͭ͜͡Ύ ͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͚͟͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ό ͔͎͚͒ͦͦ͜͜͡ ͍͍͙͒ͦ͒ͦͫ͜͡Έ ͎͒ͪͯͦͪΎ͔͒ͤ ͣͫ͜ͼ͔Σ ΅ͦ ͍ͦ͋ͯͣͦ͡Ό͍͊ͦͫ͡Έ 
͙ͤͦ͘͟Ό ͦ͋ΩΊ͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͭ͊ ͫͯ͋ΩΊ͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͙ͨͪ;͙ͤΦ ˽͔ͪͦͭΣ ͎͙͋ͪ͒ͤ͊͜ ͍͚ͤ͊͜Σ ΅ͦ ͍͔͔͒ͭΈͫΎ 
˾̅ ͙ͨͪͦͭ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ нлмп ͪͦͯ͟Σ ͫͭͦͭͤͦ͜ ͍͙ͨͤͯ͊͡͡ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜Ό 
͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͎ͤͦͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͙͒ͫͯͪͫͯ͟ ͭ͊ ͍͊ͭͯ͊ͯ͊͊͘͟͜͡͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒ 
͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪ͜͜Ύ͙ͣΣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤ͜ ͎͊ͯ͘͜͡Σ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ Ύ͙͟ͻ Ί ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͒͡Ύ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͭ͊ ͔͍͙͒ͪ͗͊Φ ˻͙͒ͤͣ ͘ 
͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ͜ͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͍ͪͦ͒ͦ͘͜͟ Ί ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͊ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡Ύ 
͔͎͚͒ͦͦ͜͜͡Φ 

˿ͭͯͨͤ͜Έ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦͫͭ͘͜͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˿͔͔ͪ͒ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦ͝ ͔ͭͦͪ͜͝ 
͔͎͒ͦͦ͜͜͡͝ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤͣ͜ Ί ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ˴Φ˸͊ͪͫ͊͟Σ ˴Φ˸͊ͤͻ͔͚ͣ͊Σ ́Φˢ͒ͦͪͤͦΣ ˢΦ˥ͪ͊ͣ΄͙Σ 
˶Φˢ͡ΈͭΌ͔ͫͪ͊Φ ˱͔͎͒ͦͦ͜͡Ό Ύ͟ ͙͙͍͒ͫͯͪͫͤͯ͟ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Σ ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͔͚͒͜ ͍͙͔͙ͪͦ͋ͤ͡ͻ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟Ό ͙ͭͪ͊͒ͼ͜ΊΌΣ ΅ͦ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘ ζ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;͙ͤͣ ͍ͨͦͦͪͦͭͦͣηΣ 
͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊͜͡͡ ˾Φˣ͊ͪͭΣ ˴Φ˶͔͍͜-˿ͭͪͦͫΣ ˽Φˣͯͪ͒ΈΊΣ ˬΦ˶͊͊ͤ͟Σ ˬΦˣͦ͒ͪ͊ͪ͜Σ ˥Φ˸͔͊ͪͯ͘͟Σ  
˴Φ-˻Φˢ͔ͨͨ͡ΈΣ ̑Φ˥͔͊͋ͪͣ͊ͫΣ ˹Φ˶ͯͣ͊ͤΣ ˸Φ˴͔͊ͫͭ͡ΈͫΣ ˿Φˬ͙͔͗͟Φ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͣ 
͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͙͍͙͒ͫͯͪͫͤ͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͭ͊ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͍ 
͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͣͯ͟͜͟ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͚͙͊ͣ͊ͫ͘͡Έ ͭ͊͟͜ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤ͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͙ Ύ͟ ˸Φ˽͍͙ͦͨͦ;Σ 
ˤΦ͚̉ͯͦ͟Σ ˱Φ˨͍͍ͦ͋ͪͦͤͪ͊ͦ͊Σ ˣΦ˽͊ͪͦͻͦͤͫΈ͙͚͟Σ ˤΦ˶ͯ͟Ύ͔ͤͼΈΣ ́Φ˶Ό͙͚ͭΦ ˿͔͔ͪ͒ 
͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Σ Ύ͟͜ ͍͙͍;͊ΌͭΈ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͍ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͭ͊ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ 
͙ͤͻ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͙͍͍ͤ͊ͪ͊ͭ͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ˥Φ˽ͦ;͔ͨͼ͍ͦ͊Σ ˿Φ˨͊ͼΌ͊͟Σ 
˸Φ˨͍͙͊͒Ό͊͟Σ ˿Φ˴͙ͯ͊͟͡  
ͭ͊ ͤ͜Φ 

˸͔ͭͦΌ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ Ί ͨͦ΄ͯ͟ ͭ͊ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ 
͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜Ό ͒͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͙͍͍ͤ͊ͪ͊ͭ͜ ͍ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ 
ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦͣͯ ͙͒ͫͯͪͫ͟͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 
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˹͊ ͙͚͒͊ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈͫΎ ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό ͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͯ͊ͭ͟ ͙͍͙͚͊ͭͤ͟ ͍͙͍ͨ͡ 
ͤ͊ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙͚ͤ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;͙͚ͤ ͙͒ͫͯͪͫ͟ ͙͙ͤ͘͟ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ 
͙͍͍ͤ͊ͪ͊ͭ͜Φ ˭͎͊͒͊ͤ͜ ͔ͤͦͣͤ͘͜͜ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡͝ ͍͊ͪͭͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟ ͊͘ ͍͒ͦͻ͍͔͍ͪͤͦ͜Ό 
΄͊ͦ͟͡ΌΥ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͜ ͭ͊ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡͝Φ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͒ͦ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ 
͔͎͒ͦͦ͜͜͡;ͤ͜ ͙͍͙ͤ͊ͪ͊ͭ ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͙ͣͪηΣ ζ͍͙̐ͪͦ͊ͭ͊ͤͭͣ͘͡η όΎ͙͚͟ ͔ͣͦ͗ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύͻ ͙ͪͦͨ͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ζ͔͙ͨ͊ͤ͊ͣͪ͊ͤͣ͘͟͜η ͭ͊ ζͨ͊ͤΊ͍͔ͪͦͨͣ͘͝ηύ ͭ͊ 
ζ˹͔ͦͦͫͣ͊ͤͣ͘͜ηΦ ˿͔͔ͪ͒ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͙͍͍ͤ͊ͪ͊ͭ͜Σ ΅ͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;ͤͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ 
͔͙ͨͪͦͭ͟ ζˤ͔͙ͦ͟͡͝ ˾ͯͣͯͤ͜͝ηΣ ζˤ͔͙ͦ͟͡͝ ͎̂ͦͪ΅͙͙ͤη ͭ͊ ζˤ͔͙ͦ͟͡͝ ˽ͦ͡Έ΅͜ηΦ ˭͊ͤ͊͘;͔ͤ͜ 
͔͎͒ͦͦ͜͜͡͝ Ί ͍͊͘Ί͔͔ͣͦͫͯͨͪ;͙͍͙͙ͣ͡ ͍ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΎͻΣ ͔ͤͫͯͭΈ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ͜ 
͔͔ͣͫ͒͗͜Σ ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͝ͻͤ͜ͻ ͔͎͚ͫͭͪ͊ͭ͜ ͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦͣͯ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦͣͯ 
͙͒ͫͯͪͫ͟͜ ͣ͊Ί ͫ͊͒ͤ͟͜͡Σ ;͊ͫͭͦ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;ͤ͜ ͒͡Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡Φ ˻͙ͨͫ͊ͤ͊ 
͍͔ͨͦͭͦͪͤͫͭ͜͟͜͡Έ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͫͺ͔ͪͯ ͍͙͍ͨͯ͡ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͔͎͚͒ͦͦ͜͜͡ ͤ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-
͙ͨͦͭ͜͡;͙͚ͤ ͙͒ͫͯͪͫ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ Ύ͟ ͙͚ͫ͊͒ͤ͟͡Σ ͎͙͚͋͊͊ͭͦͣͪͤ͜Σ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫ͟͡;͙͚ͤ ͦ͋ΩΊͭ͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ΅ͦ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͒͡Ύ ͍ͫͦΊ͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ 
͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜ΌΦ 

ˤͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͎͔͙ͨͦͭ͘͜ ˢΦ̂Φ˥͔ͦͯ͒ͤͪ͊͡ ͭ͊ ˴Φ˥ͪͭ͜ͼ͊Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ Ύͦ͟͝ 
͔͒ͦ͜͡ ͎ͦ͜Ύ Ί ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͣͤ͘͜Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͙ͪͦ͘͟Ό ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͔͎͙ͭͣ͊͜͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎͣ ζ͍ͤͦͦ͝ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜η όͭͦ͋ͭͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎͣ 
͍͙ͤͦͻ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͔͔͚ͨͪͭͤ͘͜ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙ͫͭͤͯ͜ύΣ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί 
͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͯ͟͜͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡͝ ώмϐΦ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͒͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ͒ͦͼ͜͡Έ͙ͤͣ Ί ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜Σ ΅ͦ ͙͋ͯ͡ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ 
͍ ͤ͊ͨͪΎͣ͊ͻ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͭ͊͟ ͍͙͊ͤͣ͘ ζ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;͙ͤͣ 
͍ͨͦͦͪͦͭͦͣηΦ  

˻͍ͫͤͦͦͨͦͦ͗ͤ͜͡ ͔͒͜͝ ͎͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͔ͭͦͪ͜͝ ͭͫͤͦ͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ 
͎ͦͦ͜͟͡ΌΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͘ ͎ͦ͜͡;ͤͦΌ ͔͙ͫͣ͊ͤͭͦ͟Ό ˥Φ͔͎͔̅ͪΣ ˶Φˤ͎͔ͭͤ͜΄͚ͭ͊ͤ͊Σ ͘ 
͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤͦΌ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜ΊΌ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͦͫͭ͊ͤͤΎ ͚͊ͣ͊͊ͫ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒ 
͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜ΊΌ ͍͙ͣͦΦ ˲ͻͤ͜ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ͍͙ͻͦ͒ΎͭΈ ͘ ͔͙ͭ͘ ͨͪͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ ͍͔͙͡;͔ͤͦ͘͝ 
͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ΄͍͊ͪ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ Ύ͟ ͍͙ͣͦΣ ͍ͤ͊ͦͦ͘͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ ́ͦͣͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 
͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦ͝ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͼ͜Ί͝ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡Ύ ͔ͣͦ͗ ͔͔͍͙ͤͭͪͨͪͭͯ͊ͭͫ͜Ύ Ύ͟ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ό͍ Ύ͚͟͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔͍͙ͨͤͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͨͪͦ͒ͯͯ͟ΌͭΈͫΎΣ 
͍ͨͦͪΎ͍͒ͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͭ͊ ͭͪ͊ͤͫ͡ΌΌͭΈͫΎ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͯΎ͍͔ͤͤ͡ΎΣ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ύΣ ͦͭͪ͊͟ 
ͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜Ί ͍ ͍ͣͦͤͦͣͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ͜ ͫ͊ͣ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭ͊ Ύ͟ ͔͍͙͚ͨͤ ͍͙͚ͣͦͤ 
͙͒ͫͯͪͫ͟Σ ζ͍ͣͦͤ͊ ͎ͪ͊ηΦ ̇Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͦ͟͡Ό ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͙ͨͦͭͯ͗ͤͻ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͚͜ όζ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ ͔ͭͦͪ͜ΎηΣ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͘͟͜͡Σ ͔͙͍͒ͦͤͫͭͪͯͭͣ͘͟͟͜ ͭ͊ 
ͤ͜ύ ώ2ϐΦ ˿͔͔ͪ͒ ͎͊͒͊ͤͦ͘͝ ͙͙ͣͤͦ͗ͤ ͔ͭ;͚͜ ͒ͦͼ͜͡Έ͙ͤͣ Ί ͍͔͙ͪͤͯͭͫ͘Ύ ͒ͦ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡͝ 
˸Φ̅ͯͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ζ͊ͪͻ͔͎ͦͦ͜͡Ύ ͤ͊ͤͤ͘ΎηΣ Ύ͊͟ ͔͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊͊͡ ͤ͊͘;͙͚ͤ 
͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͎ͦͣ͋͊͊ͭΈͦͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡ 
ͫͦͼͯͣͯ͜ ό͔ͦͤͦͣ͊͟͜͟Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Σ ͙͍͍ͨͪͪͦ͒ͦͤ͊ͫͭͦ͘ύ Ύ͟ ͙͙͍͙͒ͫͯͪͫͤ͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

˻͔ͭ͗Σ ˸Φ ̅ͯͦ͟ ͨͪͦͨͦͤͯΊ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͨ͒͜ ͍ͫͯͣͤ͜ ͨͦͤΎͭͭΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝Σ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ 
͔͍ͦ͡Όͼ͜͝Σ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟ ͺͦͪͣ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦͫͭ͘͜Σ ͦͭͪ͟͜ ͍͒ͦͦ͘͡Ύ͙͡ 
͔͔͎͍͍͙ͨͪͪͯͨͦͯ͊ͭ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͪͦͫ͘͜Ύ͙ͤͻ ͚ͨͦ͒͜Σ ͍͍͙͙ͫͨ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͝ͻ ͙ͦ͒ͤͣ ͜ ͙ͭͣ 
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͙ͫ͊ͣͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤͣ͜ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣΣ ͍͙͍͙͒ͪ͊ͭ͜͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͘ΩΎ͊ͤͦͫͭ͘͜ ͭ͊ ͤ͊;͔ͪ͟ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦ͝ Ί͒ͤͦͫͭ͜Σ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͣ͗͜ ͦ͒ͤͦ;͙͙͊ͫͤͣ ͊͋ͦ ͍͙͙ͨͦͫ͒ͦͤͣ͜͡ 
ͨͦ͒͜Ύ͙ͣ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͔ͨͦͻ͙ ͫͨ͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͙ͫͣͫͯ͡Φ ˤ͔͊ͫͤ͡Σ ͼ͜ ͨͦͤΎͭͭΎ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͨ͒͜ ͍ͫͯͣͤ͜ 
Ύ͟ ͔ͤ ͔ͪͺ͔͙͍ͫͤ͟͜͡Σ ͙͚ͨͪͤΎͭ͜ ͔͋͘ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͙͙͙ͪͭ͟͟ 
͍͙΅͔͎͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͺͦͪͣ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦͫͭ͘͜ ˸Φ ̅ͯͦ͟ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͭ ͍ͫͦΌ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ό ζ͊ͪͻ͔͎ͦͦ͜͡͝ ͤ͊ͤͤ͘ΎηΦ  

͍͔̂ͭͦͪͤͤΎΣ ΅ͦ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͫ͡Έ ͨͫ͜͡Ύ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͙͍͍ͪͦͪ͘͜Σ ̅ͯͦ͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί Ύ͟ 
ͭ͊͟͜Σ ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͣͦͤͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΦ ́ͦͣͯ ͫͺ͔ͪͦΌ ͚͎ͦͦ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍͙ͨͦͤͤ͊ 
͙ͫͭ͊ͭ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈΣ ͍͙͍͔͙ͣͦͤ͡ͻ ͜ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͻΦ ˤ͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͭ͊ 
͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎ͙͘͟Σ ͍ ͙ͦͭͪ͟ͻ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͔ͦ͒ͤ ͘ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ 
ͭ͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͦͭͪ͟͜ ͍͙͙ͯͭͦͪͫ͡Έ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͙͍͍ͪͦͪ͘͜Φ ˭͔ͦͪͣ͊͟ ͙͙ͭ͊ͣ͟ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ Ί ͙ͨͫͻ͊ͭͪ͜͜ΎΣ ͔ͨͦͭͦͤͦͣ͜͟͜͡ΎΣ ͎͍͙ͤͫͭ͊͜͜͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͚ͦͤͪͭͤ͟͟ ͊ͤ͊͘͜͡ 
Ύ͙͟ͻ ͺͦͫͦ͜͡ͺ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦͯΊ ͍ͫͦΌ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜ΌΦ  

˿ͨͦͫ͋͜ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙΅͔͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙͙ͤͣ 
͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͭ͊ ͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜Ύ͙ͣΣ ͦͭͪ͟͜ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͯ ͍͘ΩΎ͊͘͟ͻ ͣ͗͜ ͍͙͙ͣͦͤͣ 
͙͙ͦ͒ͤͼΎ͙ͣΣ ͍͙͙ͣͦͤͣ ͨͦ͒͜Ύ͙ͣΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ͦͨͫͯ ͍͙ͣͦͤͻ 
͚ͨͦ͒͜Σ Ύ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ͒͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ Ί͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͦͭͪ͟͜ ͭ͊ͣ ͍͙͙ͯͭͦͪͫ͡ΎΦ  

́͊͟͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ Ύ͟ ͙ͨͫͻ͊ͭͪ͜͜ΎΣ ͔ͦͤͦͣ͊͟͜͟Σ ͙͍͍ͨͪͪͦ͒ͦͤ͊ͫͭͦ͘ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͚͙ͨͪͦͭ 
͎ͨͦͪ͜ ͙͙͍ͨͦͭͤͦͫͭ͘͜ ͍͙ͣͦΣ ͙͚ͦͭͪ͟ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί Ί͒ͤͫͭ͜Έ ͍ ;͊ͫ͜ ͭ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ͍͙ͣͦͤͻ 
͙͙ͦ͒ͤͼΈΣ ͦͭͪ͟͜ ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͘ ͙ͤͻΦ ˱ͫͤͯΊ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͍ͯͣͦΣ ͔͍͙ͨͤͻ ͍͙ͨͪ͊͡Σ 
ͦͭͪ͟͜ ͒͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͨͪͦΎ͍ͯ ͙͙͍ͨͦͭͤͦͫͭ͘͜ ͙ͭͻ ;͙ ͤ͜΄͙ͻ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈΦ ̇͜ 
͍͙ͯͣͦ ˸Φ ̅ͯͦ͟ ͙͍ͤ͊͊͘Ί ͙ͫͭͦͪ͜;͙ͤͣ ͊ͨͪͦͪ͜͜Φ ˽͔ͪͦͭ ͍ͤ͜ ͭͯͭ ͍͔͍͒ͣ͗ͦͯ͜ΊͭΈͫΎ ͍͒͜ 
͊ͤͭ͊ͤͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͭͪͣͤͯ͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ ˴͊ͤͭ͊ ͍ͦͤͦ ͍ͨͦΩΎ͔͊ͤ͘ ͘ 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟Φ ˱͙ͫͭͦͪ;͔ͤ ͊ͨͪͦͪ͜͜ ς ͼ͔ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍͙ͨͪ͊͡Σ ΅ͦ ͫͤͯ͜Ί ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͍ ͍ͣͦ͜ ͜ Ί ͒͡Ύ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ΌΦ 
́͊ͦ͗͟ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͼΎ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͼ͔ ͊ͨͪͦͪ͜͜Σ Ύ͟ ͊ͤ͊͘͘;͊Ί ͺͦͫͦ͜͡ͺΣ 
͔ͤ ͙ͯͤ͊͟Ί ͙ͫͭͦͪ͜;ͤͦͫͭ͜ όͭͦͣͯΣ ͍͔͊ͫͤ͡ ͜ ͨͪͦͨͦͤͯΊͭΈͫΎ ͨͦͤΎͭͭΎ ζ͙ͫͭͦͪ͜;͔ͤ 
͊ͨͪͦͪ͜͜ηύΣ ͼΎ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͤ Ί ͨͦ͊͘;͍͊ͫͦͦΌ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ΌΣ ͊ ͔ͣͦ͗ 
͍͙ͨ͒͒͊͊ͭͫ͜Ύ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎͣΦ 

˽͔͍ͤ͊ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈΣ ΅ͦ ͙͊ͪͭͯ͟͡Έ͍ͦ͊ͤ͊ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͙ͫͭͦͪ͜;͙͙ͤͣ 
͊ͨͪͦͪ͜͜ ;͔͔ͪ͘ ͪͤ͘͜͜ ͙͙ͭͨ ͙͙͍ͨͦͭͤͦͫͭ͘͜Σ ͨͦͫͭ͊Ί ͔͔ͪͦͦͪͣͤͦ͘͟͡Ό ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙ͣͦͤͻ 
ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎͻΣ ͔͍͙ͣͤͦ͊ͤ͜ͻ ˸Φ ̅ͯͦ͟ ͊ͪͻ͍͙͊ͣ͜Φ ˢͪͻ͍͜ ς ͼ͔ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈΣ ͘ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟ ͚ͨͦ͒͜Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙ͯͣͦ ͭ͊ ͍ͫͦΌ ͫͺ͔ͪͯ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟ΎΣ ͊ ͘ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͋ͦͯ͟ 
͔ͪ;͔͚Σ ΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͭ͊ ͔ͨͦ͡ ͍͎ͫͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ ζˢͪͻ͍͜ ς ͼ͔ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜ ͊ͦͤ͘͟ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔ͫ͊͊ͤ͘͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ΅ͦ ͔ͪͯ͟Ί ͨͦΎ͍ͦΌ 
͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈ Ύ͟ ͙ͦͫ͋ͤ͜ͻ ͚ͨͦ͒͜ΦΦΦ ˢͪͻ͍͜ ς ΦΦΦΊ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͣͦ͒ͯͫ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎ-͔ͪ;͜Σ ͼ͔ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͚͎ͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύη ώ5, c. 207-
нлуϐΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͊ͪͻ͍͜ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί Ύ͟ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎΣ 
͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈΣ ͊ ͋͜͡Έ΄ ΄͙ͪ΄͔ ς ͙ͫ͊ͣͻ ͤ͊ͤ͘ΈΦ 
˿͔͊ͣ ͍ͤ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͨͦΎ͍ͯ ͭ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ͤ͘Έ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋Σ ͦͭͪ͟͜ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͚͎ͦͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΦ 
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ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͔ͭͦͪ͜Ό ζ͊ͪͻ͔͎ͦͦ͜͡͝ ͤ͊ͤͤ͘ΎηΣ Ύ͟ ͔ͭͦͪ͜Ό 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͊ͪͻ͍͍͜͜Σ ͙ͣ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͙͍͙ͦͨͫͯ͊ͭ ͪͤ͘͜͜ ͙͙͍͒ͫͯͪͫͤ͟͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ 
ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦͣͯ͟ ͍͙ͣͪ͜͜Φ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͙͚ͨͪͤΎ͍΄͙ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡͝ Ύ͟ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͦͭͪ͊͟ ͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜Ί Ύ͟ ͙͒ͫͯͪͫ͟Σ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͔͙͍͙ͤͭͪͨͪͭͯ͊ͭ͜ ͝͝ 
Ύ͟ ͊ͪͻ͍͜ ͯ ͺͯͦ͟͡Έ͒͊ͤͫ͜Έͦͣͯ͟ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ό͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔͍͙ͨͤͻ ͍͙ͨͪ͊͡ 
ͨͪͦ͒ͯͯ͟ΌͭΈͫΎΣ ͍ͨͦͪΎ͍͒ͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͭ͊ ͭͪ͊ͤͫ͡ΌΌͭΈͫΎ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͯΎ͍͔ͤͤ͡ΎΣ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ύ ͭ͊ 
͔ͣͦ͗ͣͦ ͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭ͘ ͒͡Ύ ͝͝ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔ͭͦͪ͜Ό ζ͊ͪͻ͔͎ͦͦ͜͡͝ ͤ͊ͤͤ͘ΎηΦ 

˻͙ͨͫ ͍͙ͣͦͤͻ ͚ͨͦ͒͜Σ Ύ͟ ͚ͤ͊ͨͪͦͫͭ͜΄͙ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͊ͪͻ͍ͯ͜Σ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ 
ͫͦ͋ͦΌ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͍͙ͯͣͦ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎΦ ́ͯͭ ͔͒ͭ͜ΈͫΎ 
ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ͋ ͙͙͙ͦͫͣͫͭ͡ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎ ͯ ͍͚ͫ͜ ͍ͯ͘Έͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͍ͫͦΊͪ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͫ͊ͣͦ͝ 
͚͎ͦͦ ͨͦ͒͜͝Σ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ͭͦ;ͤ͜΄͔ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͚͎ͦͦ ͔ͣ͗͜Σ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͚͎ͦͦ 
͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎ͙ͣΦ ˤ͙Ύ͙͍ͫͤ΄͙ ͫͨͦͫ͋͜ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ 
͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈ ͯ Ί͒ͤͦͫͭ͜Σ ͙ͣ ͔ͣͦ͗ͣͦ͘ ͍͍͙͒ͨͦͫͭ͜͜ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͯͣͦ 
͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͼ͙ͻ Ί͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͼ͔ ͔͋ͯ͒ ͍͍͒ͨͦ͒͒͜͜Ό ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ 
ͨͪͦ ͫͨͦͫ͋͜ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͎ͭͦͦ ;͙ ͤ͜΄͎ͦͦ ͊ͪͻ͍ͯ͜ ͜Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͙͍ͤ͊ͪ͊ͭͯΦ  

˭͍͙͒ͫ͜ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͒ͯͣ͊͟ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ͋ ͙͙ͦͨͫ͊ͭ ͔ͫ͊ͣ ͼ͜ ͪͦͫ͘͜ΎͤͤΎΤ ΅ͦ͋ 
͘ΩΎ͍͙ͫͯ͊ͭΣ ;͙ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ Ύ͙͚ͫ͟Έ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͚ͪͤ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͣ͗͜ ͼ͙͙ͣ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͭͦ͋ͭͦ ;͙ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͔͍͙͚ͨͤ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͯ ͝ͻ͚ͤ͜ ͍͚ͨͦͫ͒ͦͤ͜͜͡ 
ͨͦΎ͍͜Σ ͔͍ͨͤ͜ ͔ͦͪ͟͡Ύͼ͜͝ ͯ ͝ͻ͚ͤ͜ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͋ ͋ͯͦ͡ ͙͙͙ͨͪͨͫ͊ͭ 
ͣ͝ ͯ ͫͨ͜͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜Σ ͍͊͘Ί͔͔ͣͦ͊͗ͤ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͭ͊ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜;ͤͦ 
͍ͨͦͪΎ͍͒ͦ͊ͤ͟͜ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ ́ͦ͋ͭͦ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͙ͦͨͫ͊ͭ  ͙͔͙ͫͫͭͣ ͪͦͫ͘͜ΎͤͤΎ 
͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈΦ ζ̂ ͭͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ Ύ͙͋͟ ͍͒͊ͦͫ͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͭΣ ͣ͗͜ ͔͍ͨͤͦΌ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό 
͍͙ͫͦ͡ ͍͡Ό͍͊ͤΈΣ ͨͦ͒͋ͤͯ͜ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͪͦͫ͘͜ΎͤͤΎΣ ͯ ͭͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ Ύ͙͋͟ ͣ͗͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟Σ 
ͣ͗͜ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈΣ ͣ͗͜ ͨͦͤΎͭͭΎ͙ͣΣ ͣ͗͜ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ͜ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͍͙͋ͦͪͯ 
͙ͣ ͙ͯͣ͘͜͡ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ Ύͯͫ͟Έ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͫͭ͜Έ όΎ͙͚ͫ͟Έ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͔ͦͪ͟͡Ύͼ͜͝Σ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Σ 
ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ύΣ ͭͦ͒͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͋ͯͦ͡ ͋ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟Σ ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ 
͔͔͔͊ͫͭͪ͗ͤͤ͘Ύ͙ͣΣ ΅ͦ ͙ͣ ͣ͊Ίͣͦ ͍ͫͨͪ͊ͯ ͘ ͍ͣͦͤͦΌ ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌΧ ͍ͤ͊ͣͦ͘͜ 
͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͍͙ͯͣͦΣ Ύ͙ͣ͟ ͣ͊ΌͭΈ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡ 
όͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Σ ͣͦ͒͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͨͦͤΎͭͭΎΣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͜ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͍͙͋ͦͪͯύΦ 
˽ͪ ͍͙͊͊͡ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ς ͼ͔ ͍͙ͯͣͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ό͔͊͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͯͣͦ ͍͍ͫͨͫͤͯ͊ͤͤ͜͜ΎΣ 
ͫͭ͊͋͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙ͣͦ͒ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͙͔ͤͤͤͤ͘͟Ύύ ͍ ͭͦͣͯ ͊͋ͦ ͭͦͣͯ ͪͦͨͦ͒͘͜͜͡ ͍͙ͣͦͤͻ 
͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡η ώрΣ cΦ снϐΦ ˻͔ͭ͗Σ ˸Φ ̅ͯͦ͟ ͨͪͦͨͦͤͯΊ ͍͚͙͒ͤ͊ͭ͜ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 
͙͍͒ͫͯͪͫ͟͜ ;͔͔ͪ͘ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍͍ͪͤ͜͜ ͍͙ͣͦͤͻ ͺͦͪͣ͊ͼ͚͜Φ 

˭ ͼ͜ΊΌ ͔ͣͭͦΌ ͍ ͔ͭͦͪ͜͝ ζ͊ͪͻ͔͎ͦͦ͜͡͝ ͤ͊ͤͤ͘Ύη ͺͦͫͦ͜͡ͺ ͍͙͒͜͡ΎΊ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͍ͪͤ͜͜ 
͍͙ͣͦͤͻ ͺͦͪͣ͊ͼ͚͜Υ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊͡Έ͙ͤͻ ͣͦ͒͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͨͦͤΎͭΈ ͭ͊ 
͔͎͚ͫͭͪ͊ͭ͜Φ ˽͒͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͤ͜ ͪͦͯͣ͘͜Ί ͔͍ͨͤ͜ Ύ͍͙΅͊Σ ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͒ͦ 
͔͍͎ͨͤͦͦ ͍͎ͣͦͤͦͦ ͙͒ͫͯͪͫͯ͟Σ ͙ͦͨͫͯΌͭΈͫΎ ͍ ͤΈͦͣͯΣ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭΈ ͍ ͚͎ͦͦ ͔ͣ͗͊ͻ ͔͍ͨͤ͜ 
͍ͫͦ͝ Ύͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͍͙͙ͫͨ͒ͤͦͫͭͫ͜͜Έ ͔ͦ͒ͤ ͘ ͙ͦ͒ͤͣΦ  

˽ͦΎ͍͊ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙͒ͫͯͪͫͯ͟ ͣ͊Ί ͔͒Ύ͟͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡Σ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͝ͻͤͣ͜ 
͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύͣ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͍͙ͣͦͤͻ ͚ͨͦ͒͜Φ ˤ͔͊ͫͤ͡Σ ͨͪͦΎ͔ͫͤͤͤΎ ͼ͙ͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ 
͒͊ Ί ͎ͣͦͯ͘ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͍ͫͦΊ͙͚ͪ͒ͤ͜ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͍͙ͨͤͻ Ύ͍͙΅ ͍ ͪͦ͜͡ 
ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍͙ͣͦΦ ˽͔ͪ΄͙ͣ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ˸Φ ̅ͯͦ͟ ͍͙͒͜͡ΎΊ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ 
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ͨͦΎ͍͙ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍͙ͣͦΦ ́ͯͭΣ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͨ͊ͭͦͦ͜͡͝ ͨͦ͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ζ͔͒ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͍͙͙͙ͤͤͯͭ͟Σ ΅ͦ͋ ͨͦͭͣ͜ ͙͋ͯͭ ͍͙ͤ͊͘;͔͙͙ͤͣ ͚ ͍͙͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͦ͊ͤͣ͘͜͡Σ ͭ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ 
͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜Σ Ύ͟͜ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡ΎΣ ͨͦͤΎͭͭΊ͍͙ͻ 
͍ͦ͒͟͜ ͭ͊ ͙͍ͭͨ͜ ͔ͭͦͪ͜͝Σ ͣ͊ΌͭΈ ͎ͦ͒ͦͣ͘ ͙ͤ͊͋ͯͭ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͻ͍͙ͦͪͦ͋Σ ͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ ͪͦ͊͒ͯ͘͡Σ 
͍͒͜ͻ͙͔ͤͤ͡ΎΣ ͔͍͋ͦ͗͜͡͡ΎΣ ͔͍ͤͪͦͯ͘ ͊͋ͦ ͙ͨͫͻͦͯ͘Σ ͔͎͔͔͙͍͒ͤͪ͊ͭͤͦͫͭ͜ ͭͦ΅ͦη ώрΣ c. 65]. 
̇͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͨͦΎ͍͙ ͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͙ͫ͡Ύ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔͍͎ͨͤͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͭ͊ ͔ͨͦͻ͙Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍͙ͤ͊͋ͯ͊͡ ͍͎ͫͦͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͎ͤͦͦ 
͔ͫͤͫͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͙͍͒ͫͯͪͫ͟͜Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͍͙ͦͤ ͍͙͙͙ͤ͊͟͡Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 
͙ͨͫͻͦ͘ ͍ͣ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͙ͨͫͻ͊ͭͪ͜͜͝Σ ͔ͨͪͦͭΣ ͼ͔ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
ͣͤ͘͜Ό͍͊ͦͫ͡Έ ͙ͨͪ ͚͎ͦͦ ͨͦΎ͍͜ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͙͍͒ͫͯͪͫ͟͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͙ͪͣͤ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͨͪ͊͊ ͘ ͝ͻ ͍͊ͫͤͦ͡Ό ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͫͭ͜ΌΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍ͣͦ͊ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͙͒ͫͯͪͫͯ͟ 
͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟͡ ͫͺ͔ͪͯ ͍͎ͫͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΣ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͔ͭΣ ͨͪͦ 
΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͣ͊Ί ͎͍͙͙ͦͦͪͭΣ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͼΈͦͣͯ ͫͭ͊ͭͯͫ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ ς ͊ ͔ͦͭ͗Σ ͚ ͙͙͙ͨͪͣͯͫͭ ͚͎ͦͦ 
͘ΩΎ͍͙͙ͭͫΎΣ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͚͎ͦͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͋ͯͦ͡ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ͚ ͙͙ͦͨͫ͊ͭΦ 

˹͙͊ͫͭͯͨͤͣ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͍͙ͨͪ͊͡ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͦͭͪ͟͜ ͙ͦͨͫͯΊ ˸Φ ̅ͯͦ͟Σ Ί ͍ͪͤ͜͜ 
͍͙͔͔ͦͪͣͤͤ͟͡ΎΦ ́͊͟Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ όΎ͟ ͔͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ͊ͤ͊͡ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͜ΎΣ Ύ͟ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ 
͙͍͍ͤ͒͒͜͜͜Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͦͪͨͯͫ͟ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͫͺ͔͙ͪ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΣ Ύ͟ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜Ύ ͍͙ͤ͊ͤ͊͘ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦ͟Ό ͒ͯͣͦ͟ΌΣ ͍ͨͪ͊ͦͫͯ͒͒Ύͣ ͭ͊ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦΌ 
͍͊͒ͦ͡Όύ ͫͭ͊͊͡ ͍ ̆˱̆ ͫͭΦ ͎͍ͦͦͤͦ͡Ό ͤͫͭ͊ͤ͜ͼ͜ΊΌΣ Ύ͊͟ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊΣ 
͍͙ ͤ͊͘;͊ΊΣ ͙͍ͤ͊͊͘Ί ͚ ͍͔ͯͭͪ͒͗ͯΊ ͔͍͋ͦ͗͜͡͡Ύ Ύ͟ ͦ͋ΩΊͭ͟Φ ˽͔ͪͦͭΣ ͪͣ͟͜ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤ ͤ͊ 
ͭ͊͟͜ ͍͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤͤΎ ͔͔ͨͪͭͤ͒ͯΌͭΈ ͙͙͒ͫͯͪͫ͟ ͎͊ͪͤͦͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦͫͯ͒͒ΎΣ ͔͎ͪ͜͜͡͝Σ 
͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͭ͊ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͙͙͙ͪͭ͟͟Φ 

˻͚ͫͭ͊ͤͤ͜ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍͙ͨͪ͊͡ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͔ͪ΄͙ͭ͜͟ ͔͒ͭ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ 
́ͯͭ ͍ͣͦ͊ ͚͔͒ ͨͪͦ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͪͦ͒͘͜͡ΎΌͭΈΣ ͙͍ͨͪͦͭͫͭ͊͡ΎΌͭΈΣ 
͔͔͎͍ͨͪͪͯͨͦͯΌͭΈΣ ͍͙͍ͦ͒ΎͭΈ ͦ͒ͤ͜ ͘ ͙ͦ͒ͤͻ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͔͍͙ͨͤͻ ͙͍͒ͫͯͪͫ͟͜Σ ͔ͤ͊ͪͫ͟͡ΌΌͭΈ 
ͤ͜͜͡͝ ͔ͫͨͦͪ͒ͤͤͦͫͭ͜͜ ͣ͗͜ ͙͙ͤͣΦ ˽͙͙ͪ͊͒͊ͣ͟͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͪ΄ͭͦ͜͟ ͔͒ͭ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ ͙͒ͫͯͪͫ͟͜ 
͙ͨͫͻ͊ͭͪ͜͜͝ ͍͙ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͦͤ͟ͼ͔͙ͨͭ ͒ͯ΄͜Σ Ύ͟ ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ ͜Ίͪ͊ͪͻ͍͙ͦ͊ͤ͘͜ͻ 
͔͚ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭΣ ͭ͊͜͡Σ Ύ͟ ͙͍͙͎ͭͪͣͪͤͦͦ͜ ͦ͋ΩΊͣͯ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜Σ ͨͦΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ 
ͫͻ͔͙ͣ͊ͣ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Φ 

˽͔ͪͦͭΣ ͙ͦͨͫͯ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍͙ͨͪ͊͡ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ Ί ΅͔ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͒͡Ύ ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎ 
͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ ͔͍͙ͨͤͻ ͍͙ͣͦͤͻ ͙͒ͫͯͪͫ͊͟ͻΦ  

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ˸Φ ̅ͯͦ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͍͙͍ͫͤͦͯ͟Σ ΅ͦ ͙ͨͫͻ͙͊ͭͪ͜;ͤ͊ ͍ͣͦ͊Σ ͊ 
Ύ͟΅ͦ ͋͜͡Έ΄ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΣ ͭͦ ͜ ͍ͫ͜ ͤ͜΄͜ Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͍͙ͣͦͤͻ ͚ͨͦ͒͜Σ ͙͙͒ͫͯͪͫ͟ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙͙ͤͣ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊ ͚ ͙͙ͭͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ Ύ͙͙ͣ͟ 
͍ͦͤ͊ ͼ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍͙͍ͭͦͪΌΌͭΈΦ ζ͔̇ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ͼͦ͜͡Ό ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Ό 
͍͒ͤͦ͜΄͔ͤΈΣ Ύ͟͜ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈͫΎ ͣ͗͜ ͍ͪͤ͜Ύ͙ͣ ͨͦΎ͍͙Σ ͔͍ͪͦͣ͗ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ 
͔͒ͭ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ ́ͦͣͯ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ ͍ͣͦͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨ͒͒͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΌ 
ό͙͚ͨͪͤ͊ͣͤ͜ ͯ ͫͭͦͫͯͤͯ͟ ͒ͦ ͍ͫͦ͝ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ύ ͍ ͭͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ Ύ͟΅ͦ ͣͦ͗ͤ͊ 
͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͭ͊͟͜ ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜Τ Ύ͟΅ͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ Ύ͟ ͔ͫ͊ͣ ͚ͭͦ ͊͋ͦ ͚ͭͦ ͦ͋ΩΊͭ͟ 
͍͙ͣͦΣ ΅ͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎΣ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͭ͊ͣ ͍ͫͦΊ ͣͫ͜ͼ͔ ͭ͊ ͊ͦͤ͘͟ ͍͎ͫͦͦ 
͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟ΎΧηώ5, c. 71]. 
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ˤ͔͊ͫͤ͡Σ ͼ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͘ΩΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͝ͻ ͙ͦͨͫͯΌͭΈ ͍ ͔͍ͨͤͦͣͯ 
͙͒ͫͯͪͫ͟͜Σ ͝ͻ͚ͤ͜ ͙ͦͨͫ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͙͒ͫͯͪͫͯ͟ Ί ͍ͯͣͦͦΌ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΦ ˽ͦ͊͘ 
͙͒ͫͯͪͫͦͣ͟ ͝ͻ ͔ͤ ͫͤͯ͜ΊΦ ˽͙͙ͪ͊͒͊ͣ͟͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ ͍ͣͦͤͦͣͯ ͙͒ͫͯͪͫ͟͜ 
͙ͨͫͻ͎ͦͨ͊ͭͦͦ͜͡͝ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ̆˱̆ ͫͭΦ Ί ͣͦͤͦͣ͊ͤ͜ΎΣ ͔͍͔ͨͪͫͤ͜ ͍ͫ͊͋ͦͯͣͫͭͦ͡Σ ͻͪͦͤ͜;͙͚ͤ 
͔ͤͼ͔ͺ͊ͭ͜͡Φ ˤ͙ͦͤ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͼ͜Ί͝ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍ͣͦͤͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͭ͊ 
ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͔ͤ͝ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͍ͫͦΊ ͎͔͎ͤͦͫͦͦ͜͡;͔ͤ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ ˤ 
͎͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͙͒ͫͯͪͫ͊͟ͻ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ Ί ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜ΎΣ ͍ͦ͘͘ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎΣ 
͔ͫͨ͊ͤͫ͟͜ΎΣ Ί͒ͤͫͭ͜Έ ͭ͊ ͤ͜Φ ˤͫ͜ ͼ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͙͍ͤ͊ͪ͊ͭͯ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ 
͍͎ͫͦͦ ͯͤ͊͜͟͡Έ͎ͤͦͦ ͣͫͭͯ͘͜ ό;͊ͫͭͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙ͤͦͫͭ ͍͊͘Ί͔͔ͣͦͫͯͨͪ;͙͍͙͚͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ς 
ͭ͊͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͦ͋ΩΊͭ͟ ζ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ύη ͍ ζ͍͙̐ͪͦ͊ͭ͊ͤͭ͡;ͤͦͣͯη ͙͍ͤ͊ͪ͊ͭ͜ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί 
͍ͦͫͣ͘͜ ͤ͜΄͙ͻ ͦͤͤͦͭ͊͟ͼ͚͜Σ ͊͗ ͒ͦ ͍ͨͦͤͦ͝ ͙ͣͤ͘͜ ͔ͫͤͫͯΣ ͍ ͙͍ͤ͊ͪ͊ͭ͜ ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͙ͣͪηύΦ 
́ͦ͋ͭͦΣ ͎͔͎ͤͦͫͦͦ͜͡;ͤ͜ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͙͙ͫͣͫ͡ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΌͭΈͫΎ 
͙͡΄͔ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͙͒ͫͯͪͫͯ͟Φ 

˹͙͊ͫͭͯͨͤͣ ͪͦͦͣ͟͟ ͒͡Ύ ͨͪͦΎ͔ͫͤͤͤΎ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙͒ͫͯͪͫͯ͟Σ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ˸Φ ̅ͯͦ͟Σ Ί ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͙͊ͤͻ 
ͣͦ͒͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΦ ́ͦ͋ͭͦΣ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͜͡ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͨͦΎ͍͙ 
͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈ ͭ͊ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͣͫ͜ͼΎΦ 

˽͔ͪ΄͔ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΥ ͻͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΚ ́ͦ͋ͭͦ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͨͦΎ͍͙ 
͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈΦ ˸͍ͦ͊ ͭͯͭ ͔͒͜ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͨͪͦ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜Σ Ύ͙͚͟ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͊ ͭͦ;ͤ͜΄͔ 
ͨͪͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤͦͫ͜ΎΣ ͍͒͜ ͎ͦͦ͟ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͔ͨͪͯͣͨ͘ͼ͜Ό ͍ͫͦΊ͝ 
͙ͫͭͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͻͭͦ Ί ͔͎͙ͭͣͯ͜͡Ό;ͦΌ ͤͫͭ͊ͤ͜ͼ͜ΊΌ ͍ͣͦͤͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ͔̇ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ 
͍͙ͪ͜΄ͯΊͭΈͫΎ ̅ͯͦ͟ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͙ͨͫͻ͊ͭͪ͜͜͝Φ ˤ ͼ͚͜ ͍͚ͣͦͤ͜ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͨͦΎ͍͙ 
͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈ Ί ͊ͪ͜͟͡Φ ζ˿ͭ͊ͭͯͫ ͊ͪ͜͟͡Ύ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͔ͪͭͪ͟͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ 
ͤ͊ͤͤ͘ΎΤ ͍ͤ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͜Ύ͙ͣΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͙ͤͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ 
͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;͙͙ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͤ͊͒͜͡ΎΌͭΈ ͚͎ͦͦ ͍ͨͪ͊ͦͣ ς ͔ͤ ͔͋͘ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ 
͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͭ ͚͎ͦͦ ͔͍͙͙ͨͤͣ ͙ͦͪ͒ͦͤ͊ͣ͟ ς ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͍ͫͦ͝ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͭ͊ 
͍ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ͻη[5, c. 80]. ˿ ͍ͦͦ͡ ͔͙ͣ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͔ͨͪͦͣͦͤͦ͡ ͋ͯ͒Έ ς ͟ ͙ͣΣ 
͚͎ͦͦ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͊ ͙ͫ͊͡ ͚ ͔ͫ͊ͣ ͚͎ͦͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ Ύ͟ ͍ͫͦ͊͡ ͔͙ͣ͒͊͟Σ ͔͍ͤ͜͡Έͤ͜ ͍͒͜ ͫͭ͊ͭͯͫͯ 
͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟͝ ͙ͦͫͦ͋Σ ͦͭͪ͊͟ ͣ͊Ί ͔͊ͦͤͤ͘͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͚͎ͦͦ ͙ͦͨͪ͡Ό͙͙͒ͤͭΦ ˤ͔͊ͫͤ͡Σ 
͔͎͙ͭͣͯ͜͡Ό;͊ ͤͫͭ͊ͤ͜ͼ͜Ύ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͙͍ͤ͊ͪ͊ͭͯ ͣ͊Ί ͍͚ͫ͜ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ 
͙ͦͤͫͭͭͯ͟Ό͍͊ͤͤΎΦ ́͊͟Σ ͫͤͯ͜Ί ͙͚͗ͦͪͫͭ͟ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͣ͗͜ ͫͯ͋ΩΊͭͦͣ͟Σ Ύ͙͚͟ ͎͔͔ͤͪͯΊ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙͍ͤ͊ͪ͊ͭͯ ͭ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͔ͤΌ ͜ ͍͔ͪͤͣ͜ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͙͒ͫͯͪͫͯ͟Φ ˱ͤ΄͙͙ͣ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͚ͤ͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͫͤͯ͜Ί ;ͭͦ͜͟ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ 
͔͎͙ͭͣ͊͜͡ͼ͜͝Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͚͎ͦͦ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Φ ́͊͟Σ ͍ 
͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͙͒ͫͯͪͫͯ͟ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͫͯ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͙͋ͯͭ ͙ͣͭͼ͜Σ ͔͎͚ͪͤ͜͜͜͡ ͒͜Ύ;͜Σ ͔͙ͫͨͦͪͭͫͣͤΣ ͙ͪͣͤ͊͟͜͡Έͤ͜ ͍͙͔͙͊ͭͦͪͭͭ ͭͦ΅ͦΦ  

˱ͤ΄͙ͣ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍͙ͻ Ί͔͚͒ͤͦͫͭ Ί ͣͫ͜ͼ͔ 
͝ͻͤΈͦ͝ ͨͦΎ͍͙Φ ˸ͫ͜ͼΎ ͨͦΎ͍͙ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͙͊ͤͻ ͣͦ͒͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ˸Φ ̅ͯͦ͟ ͍͙Ύ͍͡ΎΊ Ύ͟ 
͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚ͤ͜͜Σ ͼ͔ ͙ͪͦ͋ͭΈͫΎΣ ͍ͤͦͯ͘ ͗ ͙ͭ͊͟Σ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤΦ ˸ͫ͜ͼ͔ͣ ͨͦΎ͍͙ 
͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈΣ ΅ͦ ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ͻ Ί 
͊ͪͤ͜͟͡ΎΣ ;͙ ͤ͜΄͜ ͔͙ͣ͒;ͤ͜ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͜͝Σ ͔͒ ζ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ 
͙ͦ͒͟ͺ͍ͦ͊ͤ͜͟͜Σ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤ͜Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤ͜ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤͣ͘͜͜͡ ͭ͊ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͔ͫͭͯͨͤΎ 
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͔͙ͣ͒;͙ͤͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ ΅ͦ ͔ͣͦ͗ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͍͙͙ͯͭͦͪͭ ͔ͨͦ͡ ;͊ͫͭͦͭͤͦͫͭ͜Σ Ύ͔͟ 
ͨ͒͒͊͜ΊͭΈͫΎ ͟͜͡Έͫͤͦͣͯ͟͜ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡η ώр, c. 82].  

ˤ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͙͚ͤ ͙͒ͫͯͪͫ͟ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͍ ͍͚ͣͦͤ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ 
͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊͭΈͫΎ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͣ͗͜ ͔͍ͨͤͦΌ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Σ ͙ͦ͒ͤ ͘ Ύ͙͟ͻ 
ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͔͎͙ͭͣ͊͜͡ͼ͜͝Σ ͤ͜΄͜ ς ͎ͭͦͦ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚ͤͦ͜ ͜ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ 
ͦͫͤ͊΅͔͎ͤͦͦ ͣͫ͜ͼΎΣ ͘ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͙ͦͤ ͍ͨͪͦͣͦ͡Ύ͙͡Σ ΅͔ ͤ͜΄͜ ς ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͊ Ύ͟ 
ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Φ ́ͦ͋ͭͦΣ ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͔͎͙ͭͣ͊͜͡ͼ͜͝Σ ͔͒ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͭ͊ 
ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡͝Σ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭΣ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͙͙ͤ͘͟ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ 
͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤΣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͫͭͦͪ͜;ͤ͊ ͫͺ͔ͪ͊Σ ͻͯ͒ͦ͗ͤΎ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Σ ͔ͣ͒͊͜Σ ͔ͫͭͪ͊͒͊Σ 
͔͎͚ͪͤ͊͜͜͡ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜Ύ ͭͦ΅ͦΦ  

ˤ͙͍͙͊͗ͣ͡ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͒͡Ύ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ ͍͙ͣͦͤͻ 
͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈ Ί ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ ͨͦͤΎͭΈΣ ͦͭͪ͟͜ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ 
͙͒ͫͯͪͫ͊͟ͻΦ ˨͡Ύ ͍͙Ύ͔ͫͤͤͤΎ ͼ͜Ί͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ˸Φ ̅ͯͦ͟ ͨͪͦͨͦͤͯΊ ͙͙ͦͨͫ͊ͭ ͼ͙͊ͪͤͯ 
͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈΣ ͯ Ύ͚͟͜ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͜ ͼ͙ͪͯ͟͡ΌΌͭΈ ͨͦͤΎͭͭΎΦ  

˻͔ͭ͗Σ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͦͤΎͭΈΣ ͺͦͫͦ͜͡ͺ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͊͘ 
Ύ͙͙ͣ͟ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣ ό͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͔͚ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͡Σ ͦ͒ͤͦ;͙͊ͫͤͻ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤΈ ;͙ ͚ͤͤͦ͜͜͡͝ 
͊͋ͦ ͔͔ͦ͋ͪͤͤͦ͝ ͙ͣͦ͒ͺ͊͜͟ͼ͜͝ύ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍ͨͦΩΎ͍͙ͯ͊ͭͫ͘Ύ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ ͍ 
ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͭͨ͜ ͍͙ͣͦΦ ζ́͊͟͜ ͫͻ͔͙ͣ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͙͙ͦͨͫ͊ͭ ͔ͤ ͙͊ͦͤ͘͟ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ 
ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͨͦͤΎͭΈΣ ͔ͤ ͝ͻ͚ͤ͜ ͨͦͫͭͯͨ͊͡Έ͙͚ͤ ͭ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͯ 
͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ Ύͦͫ͟͝Έ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͊ ͝ͻͤΊ ͔͊ͤͦͤͣͤ͜ ͪͦͫ͘͜ΎͤͤΎ ͨͦ ͔ͭͫͭ͊͟ͻΣ ͙ͤ͗͊͟͟ͻΣ 
͍ͭͦͪ͊ͻΦ ͔́͊͟ ͪͦͫ͘͜ΎͤͤΎ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί ͚ͭͦ ;͙ ͚ͭͦ ͙ͭͨ ͍͙ͣͦ ͚ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͨͦͣ͗͜ 
ͨͦͤΎͭͭΎ͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ ͔͒͒ͯ͟ͼ͜͝Σ ͔͙͍͒ͪ͊ͼ͜͝Σ ͍ͨͦΩΎ͊ͤͦͫͭ͘͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͤͫͯͣͫͤͦͫͭ͜͜Σ 
͔͔͔͔ͨͪͨͭͤͤ͡ΎΣ ͙ͫͯ͋ͫͭͭͯͼ͜͝Σ ͍͙͟͡Ό;͔ͤͤΎΣ ͍͊͘Ί͍͔͙ͣͦͯͣͦͤ͘͡ͻ ͣͤ͘͜Σ ͊ͣ͘͜΅͔ͤͤΎ 
ͭͦ΅ͦη ώрΣ c. 96].  

́ͯͭ ͍͊ͪͭͦ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͙͚ͭ͊͟ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͍ͪͤ͜Ύ 
ͫ͊ͣͦ͝ ͍͙ͣͦΣ ͔ͨͪͦͭ ͔ͤ ͍ ͝͝ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ͍ ͔ͣͭ͊ͺ͙͘͜;͚ͤ͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝Φ ́ͯͭ ΄͍͙͒΄͔ ͚͔͒ͭΈͫΎ 
ͨͪͦ ͍ͣͦͯ ͯ ͝͝ ͙͙ͪͭͦͪ;͚ͤ͜ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝Φ ́ͯͭ ͍ͣͦ͊ ͍͔͗ ͔ͤ Ί ͍ͦͤ͘͜΄ͤͣ͜ ͔͔ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ 
͔͍͎ͨͤͦͦ ͪΎ͒ͯ ͔͒͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͚ͫͯͭͤͦͫͭΣ ͊ Ί ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͨͪͦΎ͍ͯ ͨͦͤΎͭΈΦ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭ ͍͙ͣͦ ͔ͤ 
ͨͦΩ͍Ύͯ͘ΌͭΈͫΎ ͘ ͔͒͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ͨͦͤΎͭΈΣ ͊ ͙ͦͨͫͯΊͭΈͫΎ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ͊ 
͔͔ͣͪ͗͊Σ ͙ͦͨͪ͊Ό;͙ͫΈ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ͜ ͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͜ ͍ͣͦ͜Φ 
͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͨͦͤΎͭΈ ͍ͨͦΩΎ͔͊ͤ͘ ͘ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ΅ͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈ ͫ͊ͣͯ ͍ͣͦͤͯ 
͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Φ 

̂ ͚͔͒ͫͤͤͦͣͯ͘͜ ˸Φ ̅ͯͦ͟ ͊ͤ͊͘͜͜͡Σ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͒͜ΌͭΈ ͔ͤ ͍ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
;͙ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͙͍͍ͤ͒͒͜͜͜Σ ͊ ͍ ͚ͫ͊ͣ͜ ͍ͣͦ͜Σ ͔ͦͭ͗Σ Ί ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙͙ͦͣ͘͟ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͙͍͍ͤ͒͒͜͜͜Σ 
ͦͭͪ͟͜ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΌͭΈͫΎ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͍ ͼΈͦͣͯ ͍ͣͦͤͦͣͯ ͨͦ͜͡Φ ˱ͤ΄͙͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͙͍ͤ͒͒͊ͣ͜͜Σ 
΅ͦ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͍ͨͤͦ͝ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͨͪͦͨͦͤͯΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͔͗ ͔͍͙͚ͨͤ ͤ͊͋ͪ͜ ͨͦͤΎͭΈΦ ˽͔͔͍ͪ͋ͯ͊ͤͤΎ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ 
͙͒ͫͯͪͫͯ͟ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͙͡΄͔ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͎͒͊ͤͦͦ ͤ͊͋ͦͪͯΦ ˱ͤ΄͙͙ͣ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͨͦͤΎͭͭΎ ζ͔͍ͯͪͦ͋͊ͤ͒ͪ͟͜ͼ͜η ;͙ ζ͎͔͚ͪͦͨ͊η ͘ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͙͍ͤ͊ͪ͊ͭͯ 
ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͙ͣͪη ͔ͤ ͦͤ͊͘;ͯΌͭΈ ͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋ΩΊ͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͊ 
͙ͦͤͫͭͭͯ͟ΌΌͭΈͫΎ ͭ͊ ͣ͊ΌͭΈ ͔ͫͤͫ ͍͙͟͡Ό;ͤͦ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͒͊ͤͦ͝ ͍ͣͦͤͦ͝ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ώпϐΦ 
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˻ͫͭ͊ͤͤͣ͜ ͍͙ͣͪͦͣ͜ ͍ͣͦͤͦ͝ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͙͚ͦͭͪ͟ ͙ͦͨͫͯΊ ̅ͯͦ͟ Ί ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜ΎΦ ́͊͟͜ 
͍ͣͦͤ͜ ͙͙͒ͫͯͪͫ͟Σ ͙͙ͭͨ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟ ͔ͦͤͦͣ͊͟͜͟Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Σ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͭ͊ ͤ͜ΦΣ 
͍͙͍͒ͪ͊͜͟ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͒͡Ύ ͔͍ͨͤͦ͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͨͦͤΎͭΈΣ ͒͡Ύ ͔͍͙ͨͤͻ 
͔͔͎͍ͨͪͪͯͨͯ͊ͤΈ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͒͡Ύ ͔͍͙ͨͤͻ ͙͍ͭͨ͜ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈΣ Ύ͟͜ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ 
͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͍ͫͦΊ͝ ͍͘ΩΎ͊ͤͦͫͭ͘͜Σ ͎ͫͭͪͦͦͫͭ͜ ͭ͊ ͫͭ͊͋͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ ̐͒ͤͫͭ͜Έ 
͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍͙ͣͦ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͔͍͙͙ͨͤͣ ͍͘ΩΎ͙͊ͣ͘͟ ͍ Ί͙͒ͤͯ ͔ͭͣͯ ̅ͯͦ͟ ͙͍ͤ͊͊͘Ί 
͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜ΊΌΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ 
͔͙ͣͪ͊ͤͭͣͯ͘͟͜͡Σ ͺͦͪ͊ͭ͘͜͜͟͜͝Σ ͙͙ͯͭͭ͊ͪͣͯ͘͜͡Σ ͙ͣ͊ͪ͗ͤ͊ͣͯ͘͜͡Φ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜ΎΣ Ύ͟ ͣͦ͒ͯͫ 
͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍ͣͦͤͦ͝ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͊͟ͼ͔ͤͭͯΊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͚ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͝͝ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜ΎΦ 
ˢ͔͒͗ ͔ͫ͊ͣ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ύ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͚ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͙͋ͦͪͯΣ 
ͭͦ͋ͭͦ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎΣ ͊͋ͦ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͔͍͙ͨͤͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͒ͦ ͍͙ͣͦ ͊ͪͻ͍ͯ͜ 
ό͍ͫͦΊͪ͒ͤ͊͜ ͔͎͙ͭͣ͊͜͡ͼ͜Ύύ ͭ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͼ͙ͻ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡Έ ͍ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ 
͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˤ͔͊ͫͤ͡ ͔͎͚ͫͭͪ͊ͭ͜ ͯ ͍͚ͣͦͤ͜ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͒͟͜͡Έ͊͟Φ 
ˤ͙ͦͤ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈͫΎ ͦ͒ͤ͊ ͍͒͜ ͦ͒ͤͦ͝ ͍ͫͦͣ͝ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ Ύ͙͚͟Σ ͍͙ͪ͊͗͊ΊͭΈͫΎ 
ͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͣ͗͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͙ͣͦΦ ́͊͟Σ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͙͍͍ͤ͊ͪ͊ͭ͜ 
ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔ͣͨͪ͊ͣ͘͜͜͜͡Σ ͔ͫͨ͊ͤͫͦͤͣ͘͟͜͜Σ ͔͍ͪ͊ͤ΄͙ͣ͘Σ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼͦͤͣ͘͜͜Σ 
͔ͨͪͦͭ͟ͼͦͤͣ͘͜͜ ͭͦ΅ͦΦ 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͔ͭͦͪ͜Ύ ζ͊ͪͻ͔͎ͦͦ͜͡Ύ ͤ͊ͤͤ͘Ύη ˸Φ̅ͯͦ͟ ͨͦͫͭ͊Ί Ύ͟ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͒͡Ύ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͙͍͍ͤ͊ͪ͊ͭ͜ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦͣͯ ͙͒ͫͯͪͫ͟͜ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ͔͚̇ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͒͡Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 
͔͎͒ͦͦ͜͜͡͝ ΄͡Ύͻͦͣ ͙͊ͪͭͯ͟͡Ύͼ͜͝ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͙͙͍͒ͫͯͪͫͤͦ͟͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ Ύ͟Υ 
ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͙͊ͤͻ ͣͦ͒͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͨͦͤΎͭΈ ͭ͊ ͔͎͚ͫͭͪ͊ͭ͜Φ 
˭͊ͤ͊͘;͔͔ͤ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ;ͭͦ͜͟ ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͘ ͎͋͊͊ͭͦͣ͊ͤͭͭ͜Ύ ͍ͣͦͤͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
͔͎͚͒ͦͦ͜͜͡ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͙ͭͣΣ ͨͦͤΎͭͭΎΣ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͭ͊ ͫͨͦͫ͋͜ ͝ͻ 
͙ͦͤͫͭͭͯ͟Ό͍͊ͤͤΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ ͝ͻͤΈͦ͝ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ Ύ͟ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 
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ˢ˹˹˻́ˢ̇ˮ̒ 

˸Φ˾Φ ˣ͙͔͍͙͚ͫ͟ ζˢͪͻ͔͎͙ͦͦ͡Ύ ͙ͤ͊ͤ͘Ύη ˸Φ ̅ͯͦ͟Υ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͒͡Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͍ͤ͊ͪͪ͊ͭͦ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-
͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͔͒ͫͯͪͫ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟·  

˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͙ͨͦͫͯ͟ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͒͡Ύ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͎͙͚͒ͦͦ͡Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͔͒ͫͯͪͫ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫͦ͟-͔͍͔͙ͪͫͭ;͙͚ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭ ͔͙ͭͦͪΎ 
ζ͊ͪͻ͔͎͙͙ͦͦ͡ ͙ͤ͊ͤ͘Ύη ˸Φ ̅ͯͦ͟Σ ͊͟͟ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
ͫͦ͗ͤ͡·ͻΣ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·ͻ ͙͙͍͒ͫͯͪͫͤ͟·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΎΣ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͍ͤ͊ͪͪ͊ͭΣ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΦ 

SUMMARY 
M.R. Biography "Archeology of Knowledge" M. Foucault: Methodological 

Potential for the Study of Ideological Narratives in the Socio-Political Discourse of 
Ukraine 

The article is devoted to the search for methodological tools for the 
philosophical analysis of foreign ideologies that are actively functioning in the socio-
political discourse of Ukraine. In this context, a significant research-and-Jewish 
potential reveals the theory of "archeology of knowledge" M. Foucault, as a 
methodological basis for the analysis of complex, multidimensional discursive 
practices. 

Key words: ideology, ideological narrative, rules of formation, strategy. 
 

̂˨˴ мόлфмύҌмстΦс                                                                                  ˭Φ ̑ Φ ˸͍͊͊ͪͦ͟ 
ˤ͙ͤͤ͜ͼΈ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ 
͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

 
˾ˢ̇˱˻˹ˢ˶̎˹˱˿́̎ ˥̂˸ˢ˹˱˭˸̂ ˤ ˽˾˻˩˴́˱ ˤ˱˨˾˻˨ˬ˩˹˹̒ 

 
˨͊ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͣ͊Ί ͤ͊ ͔ͣͭ͜ ͙͙͒ͦͫ͒ͭ͜͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ 

͔͊͊͒ͣ͟͜;͚ͤ͜ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͔͔͎ͪͤͫ͊ͤͫͤͦͦ ͎ͯͣ͊ͤͣͯ͘͜Φ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͍ͭ͊ͨ͜ ͎ͯͣ͊ͤͣͯ͘͜ ͭ͊ ͝ͻ ͔ͦͪ͟͡Ύͼ͜Ύ ͘ ͙ͤͦ͘͟Ό ͙͔͊ͤͭͭ͘ 
ͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͡;͚ͤ͜ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ ͔ͪͼ͔ͨͼ͚͜ ͙͊ͤͭ;ͤͦ͝ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 
˭ΩΎ͍ͫͦ͊ͤͦΣ ΅ͦ ͍ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻ ͍;͔ͤͤΎͻ ͎͍ͯͣ͊ͤͫͭ͜͜ ͙ͪ͊͘͟ ˽ͤ͘͜Έ͎ͦͦ 
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ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍ͪͦ͘ΩΎͯ͘ΊͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͣͤͯ͘͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ 
͍͔͔ͤ͊ͪͤͤͤΎ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟͝ ͙͒ͯͣ͟ ˱ͭ͊͜͡͝ ͒ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͝ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˭ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ͜ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ΅ͦ͒ͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͍ 
͔͔͔͚ͨͪ͒ͣͦ͒ͪͤ͜ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͚͟͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͤ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͔ͦͪͫͤͦ͟͡ 
͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͎ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͎ͪͦͯͣͦͦͦ͘ ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊ͫͭ͜͜͡;͙ͤͻ 
͙͍͍ͣͦͭ͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜ΎΦ 

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ˾͔͔ͤͫ͊ͤͫΣ ͎ͯͣ͊ͤͣ͘͜Σ ͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͊͟͡Σ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͔͙ͭ͊͟Σ 
͙͙ͪͭͦͪ͊͟Σ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΣ ͯͭͦͨ͜ΎΦ 

 
˽͙ͦͨͪ ;͙ͣ͊ͯ͡ ͎ͫͭͦͪͦͪ͊͜͜ͺ͜Ό ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͒ͯͣ͊͟ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͙͍͙͚ͭͪ͊͡ ;͊ͫ ͔ͤ 

ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒͊͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͔͔ͦͪͣͤͤ͟͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ Ύ͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͼ͜Ί͝ ͙͒ͦ͋Σ ͨͪͦ ΅ͦ 
͍ͫ͒͜;͊ͭΈ ͙ͫͭͦͪͦ͜͟-ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͟͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ˥Φ ˥͔͎͔͡Ύ ͊͋ͦ ˤΦ ˤ͔ͤ͒͜͡Έ͋͊ͤ͒͊Φ ˾͊ͦͣ͘ ͘ 
͙ͭͣΣ ͙ͫͨͪͦ͋ ͙ͫͭ͡Έ͍͎ͦͦͦ ͍͙͔͔ͦͪͣͤͤ͟͡Ύ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜ΎΣ ΅ͦ ͔͋ͪͯͭΈ 
ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͯ ͍͙͍͍͙ͨͦ͡ͻ ͙͔ͣͫͭͼ͍͍ͭͦͤ͊͘;͙ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ύͻ ̒Φ ˣͯͪ͟ͻ͊ͪ͒ͭ͊ ͭ͊  
˥Φ ˤΈͦ͡Έͺͤ͊͜͡Σ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͨͦͤͤ͜ ͺͦͪͣ͊ͣͯ͘͜͡ ͤ͊ ͪ͊ͦ͘͘͟ ζ˾͊ͤͤΊ ς ˤ͙͔ͫͦ͟ ς ˽ͤ͘͜ΊηΦ 
˨͔͔ͦͭͨͪ ͭͯͭ ͔ͤͦͻͦ;͔ ͍͒ͤ͊͘͜;͊ΌͭΈ Ύͯͫ͟Έ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͫ͊͗ͣͦ͟͜Σ 
͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;ͤͯ ;͙ ͙ͤ͊ͭͯͪ͊ͫͭ͜͡;ͤͯΣ ;͊ͫͭͦ ͔ͦ͋ͣ͗ͯΌ;͙ͫΈ ͝͝ ͦͼͤͦ͜͟Ό Ύ͟ ͔͔ͨͪͻ͒ͤͦ͜͝ ͒ͦ 
͙͊ͫ͟͡;ͤͦ͝ ͍ͤͦͦΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ͊͋ͦ Ύ͟ ͙͔͙ͫͤͭͭ;ͤͦ͝ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͙͊ͤͭ;ͤͦ͝ ͜ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;ͤͦ͝Φ ˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ̑Φ ˣͦͻ͔ͤΈͫΈ͎ͦͦ͟Σ ͎ͯͣ͊ͤͣ͘͜ ͜ ͍͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͪͦ͒ͦͤ͊ͫͭͦ͘ 
͍͎͊͊͘͜͡ Ύ͍͡ΎΌͭΈ ͫͦ͋ͦΌ ͙͔ͨͪͦͭ͗ͤ͜͡ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜ΎΦ ζ˥ͯͣ͊ͤͣ͘͜ ͍͙͚ͦͪͦ͗ 
͋ͯ͒Έ-Ύ͚͟͜ ͎ͦ͜͡ͼ͜Σ ͍ͫΎͦͣͯ͟ ͪͦͯͣͯ͘Σ ͍ͫΎ͚͟͜ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͤ͊ͯͼ͜Σ Ύͯ͟ ͍ͤ͜ ͍͍͊͗͊Ί 
άͣ ͔ͻ͊ͤ͜;ͤͦΌέ ͨ ͪ͊ͼ͔ΌΣ ͔͎ͤ͒ͤͦ͜Ό ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͙ͨͦ͊ͤͦ͟͟͡͝ ͙͋ͯͭ 
͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͣ͟Σ ͙ͪͭͦͪͦͣΣ ͙ͨͦͭͦͣ͜͟͡Φ ͎̅ͯͪ͊͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜ΎΣ Ύ͊͟ ͨͦΊ͒ͤͯΊ 
͍ ͫͦ͋͜ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͜ ˩ͪ͊ͣ͊͘ ˾͔ͦͭͭͪ͒͊ͣͫΈ͎ͦͦ͟ ͜ ˥͔͊͜͡͡ΎΣ Ί ͣ͜ͺ͜;ͤͦΌΣ ͊ ͍ͪ͊͜ ͍  
Ύ͙͚ͫ͟Έ Ί͙͙͚͒ͤΣ ͍͙͍͙͚͊ͫͭ͡ ͒ͦ͋͜ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͦ͋ͪ͊͘ ͍ͫͭͯ͜ ς ͤ͜΅ͦ ͤ͜΄͔Σ Ύ͟ 
͍͍ͣ͊ͪͤͦͪͫͭͦ͜η ώмΣ ооϐΦ 

˿͍ͨͪ͊͒͜Σ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͙ͤ͊͘͟ ͔͔͙ͪͤͫ͊ͤͫͤͻ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ όnuovo, 
popolano, virtǴ, idealeύ ͍͙͎͡Ύ͒͊ΌͭΈ ͍͙͙ͨͪͦͫͤ͊ͣ͜͟ ͎͋ͯͪ͗ͯ͊ͤͦͦ͘ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯ ˹͍͎ͦͦͦ 
;͊ͫͯΣ ΅ͦ ͎͊͊ͦͣ͘͡ ͍ͯͫͯ͊Ί ͘ ͪͦͯͣͯ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤ͜͜ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-͔͎ͫͦͭͪͦͦ͜͜͡;ͤ͜ ͙͔ͪͭͪ͟͜͝ 
͙͙ͫͭͤ͜Σ ͊ ͘ ͤ͜΄͎ͦͦ φ ͍ ͭͦ͒͜΄ͤΈͦͣͯ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦͣͯ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ ͯͫ͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ 
͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΌͭΈ ͔͎͔͍͙ͪ͊ͣͤͭͯ͊ͭͫ͡Ύ ζп-ͣ͊ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͍;͙͔ͭ͡Ύ 
͍͒ͦͭͦͪ͟͜η όˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡ΎύΦ ̇Ύ ͍͒ͦͫͭͫͭ͜͝Έ ͍͙͍͒͋͊͜ΊͭΈͫΎ ͯ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͨ͒͜ͻͦ͒͊ͻ 
͒ͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͼ͜Ί͝ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟Υ ͤ͊ͭͦͣͫͭ͜Έ ͨ͊ͤͯΌ;ͦ͝ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͔͒ͫΎ͙ͭͭ͜͡Έ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͦͫͭ͊ͤͤͣ͜ ;͊ͫͦͣ ͍ͤͦͯ͘ ͊ͭͯ͊ͯ͘͟͜͡ΊͭΈͫΎ ͜ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡Έͤ͊ ώ25]. 

˹͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͼͯ͜͡ ͙ͤͯ͘͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ όˤΦˤΦ ˣ͋͜͜ͻͤ͊͜Σ ˶Φ˸Φ ˣ͎ͪ͊ͤͦ͜͝Σ ˩Φ 
˥͔͊ͪͤ͊Σ ˢΦ̆Φ ˥ͦͪͺ͔ͯͤ͟͡ΎΣ ˤΦ˸Φ ˥ͪ͊΅Ί͍ͤͦ͊͟Σ ˽Φ˻Φ ˴͔͔ͪͫͭͪ͊͜͡͡Σ ˣΦ˥Φ ˴ͯͤ͘Ίͼ͍ͦ͊Σ 
˻Φ̅Φ ˶ͦͫΊ͍͊ ͭ͊ ͤ͜ΦύΣ ΅ͦ ͔ͫͨͯ͟͜͟͡ΌͭΈ ͪ͊ͼͦͤ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ό ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜ΊΌ ͭ͊ ͤ͊ͯͦ͟Ό ͙ͪͤ͘͜ͻ 
͔͍͊ͫͨͭ͟͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜ΎΣ ͫͤͯ͜Ί ͎ͤ͊͊͡Έͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͎ͤ͊ͫͪͤͦͦ͘͟͜ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͼ͜Ί͝ ͙͒ͦ͋ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͯͫ͜ͻ ͝͝ ͔͚ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ ͭ͊ 
͙ͦͤͭͪ͊͒͟͟ͼ͚͜Φ ˭ ͤ͊΄͎ͦͦ ͎ͨͦ͡Ύ͒ͯΣ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙͔ͨͪͦͪͭͭ͜ ͭͯͭ ͣ͊ΌͭΈ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ΅ͦ 
͔͋ͪͯͭΈ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͯ ˿͔͔ͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;;͜ ͜ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦͺͦͪͣ͡ΌΌͭΈͫΎ ͍ ͙͊ͫ͟͡;͚ͤ͜ 
͍ͤͦͦΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈ͚͟͜ ͤ͊ͯͼ͜Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ Ύ͟΅ͦ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͙ͭ ͝ͻ ͘͜ ͙ͪ͊͊ͣ͘͘͟ 
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͍͔ͫ͊ͣͦͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔͔͍ͤͭͭͯ͊͜͟͜͡͡ ͎ͭͦͦ ;͊ͫͯΦ ˻ͫͭ͊ͤͤ͜ ͭ͊͟ ;͙ ͤ͊͜͟΄͔ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈ 
͔ͨͪͦͭ͟ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜ΎΣ ΅ͦ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έͤͦ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͔͔͍ͨͪͫ͒͜;͙͙ͭ ͍ͦͤͦ͡Ό͍͊͡Έͤ͜ 
ͤ͊ͫͭͪͦ͝ όrenovatioύ ͔͔͔͍ͤͨͪͪͤͫͭ͜Ό ͍͍͒ͤͦ͜͡Ό͍͊ͤͦ͝ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͍͙͙͒͊ͤͤΣ ΅ͦ ;͊ͫͭͦ 
͜͡ΌͫͭͪͯΊͭΈͫΎ ͙͙ͨͪ͊͒͊ͣ͟͡ ˸Φ ˴͔͙ͦͨͪͤ͊͟Σ Ύ͙͚͟ ͙ͨͦͨͪ ͍ͫΌ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͚ͤͫͭ͜͜Έ 
͍͊ͫͤͦ͡͝ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤͦ͝ ͔ͭͦͪ͜͝ ͎͔͙ͦͫͭ͊ͭͣͯ͘͜͡ ͍ͪͦͯͣ͘͜ ͝͝ Ύ͟ ͫͨͦͫ͋͜ ͯͭͦ;͔ͤͤͤΎ 
͍͙͍͒ͪͭͭ͜͟͜ ˽͔͔ͭͦͣ͡ΎΣ ͜ ˢΦ ˤ͔͊͘͜͡ΎΣ Ύ͙͚͟ ͙ͨͦͨͪ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͒ͦͫ͒ͤͦ͜͝ ͊ͤ͊ͭͦͣ͜͝ 
ͭ͊ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟ ͍͍͍͊͗͊ ͔͔ͫ͋ ͙͡΄͔ ͍͍͙͒ͤͦͤͦͣ͜͟ ͔͍͎ͨͪͫͤͦͦ͜ ͍;͔ͤͤΎ ˥͔͊ͤ͊͡ ώ˨͙͍ΦΣ 
ͤ͊ͨͪΦΣ 24ϐΦ ˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ̅ΦˢΦ ˩͚ͭͫΣ ͼΎ ͍ͪ͊͜ ͔͔͍ͤͭͭͯ͊͜͟͜͡͡ ͯ ͔͔͔͍͙͚ͤͨͪͪͤ ͊ͤ͡ͼΌ͎ 
͔ͣͯ͒ͪͼ͍͜ ͍͒͜ ˸͚͔ͦͫΎ ;͙ ˥͔͔ͪͣͫ͊ ͙͔͎́ͪͫͣͫͭ͊͜Σ ͊ ͘ ͔ͤΌ ͚ ͍͔͊ͫͤ͡ ͍ͫͭ͜ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ 
ͨͦͻ͙͙ͭͤͯͫ͡Έ ͙͡΄͔ ͯ мсмп ͪΦΣ ͙ͦ͟͡ ˱Φ ˴͊ͦ͋ͦͤ͘ ζ͔͔͍͍ͨͪ͒͊ͭͯ͊η /ƻǊǇǳǎ ƘŜǊƳŜǘƛŎǳƳ 
[13, 351]. 

˹͊ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͔ͫ ͍͙͎͡Ύ͒͊Ί ͫ͊͒ͤ͟͜͡΄͔Υ Ύ͟΅ͦ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;;Ύ ͙ͫͨͪ͊ͦͫ͡Έ ͔ͦͪͣͦ͟ ͤ͊ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͯ͜ ό͔ͤͦύ͍ͨ͊ͭͦͤͫ͜͡Έͯ͟ ͜ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;ͯ ͙͔͍͊ͪͫͭͦͭͫ͜͡Έͯ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͭͦ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ 
͒ͦ͒͊ͦ͡ ͒ͦ ͙ͤͻ ͨ͜ͺ͎͚͊ͦͪͫ͜Έͯ͟ ͚ ͙͊ͭͦͣͫͭ͜;ͤͯΣ ͨͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͙͍͙͊ͭͫ͘͡Ύ ͍ 
Ί͙͒ͤͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;ͯΣ ΅ͦ ͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊͊͜͡͡ ͪͯͻ ͙͊ͭͦͣͫͭ͜;͙ͤͻ ͭ͜͡ ͊͘ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͺͦͪͣ͊ 
Ύ͙͟ͻ ͤ͊ͫ͒ͯ͜͡Ί ͺͦͪͣ͊͡Έͤ͜ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͙͔͊ͪͫͭͦͭͣͯ͘͜͡Σ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͜ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊ͭͦͣͣͯ͘͜ ͜ 
͍ͨ͊ͭͦͤͫ͜͡Έͦ͟-ͨ͜ͺ͎͚͊ͦͪͫ͜Έ͟͜ ͟͜͡Έͫͤ͟͜͜ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎΦ ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͤ͊΄ͦ͝ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί 
͍ ͔ͫͨ͊͟͜͟͡ͼ͜͝ ͔͔͎ͪͤͫ͊ͤͫͤͦͦ ͎ͯͣ͊ͤͣͯ͘͜ Ύ͟ ͍͔͙ͪͦͫͤ͊͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͊͘ 
͔͙ͭ͊ͨ͊ͣ ͚͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͙͊͋ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͭ͜ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟͜ ͙ͣͤ͘͜ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 
͔͔͒ͭͪͣͤͣͯ͘͜͜Σ Ύ͟͜ ͙͍͙͙ͯͣͦ͗͡͡ ͼ͔͚ ͙͔ͫͤͭ͘Φ 

˽͔ͪͦ͒͜ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͻͦ; ͜ ͔ͤ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͔͙͚͒͒͊ͤ͜͡ ͍͒͜ ͤ͊΄͙ͻ ;͍͊ͫ͜Σ Ί ;͙ ͔ͤ 
͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡;͙ͤͣ ͒͡Ύ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͎͒ͤͦͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙ͣͫͭͭ͜Έ 
ͫͭͪͦ͊ͭͯ͟ ͫͯͣ͜΄ ͔͚͒͜Φ ˨ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ ͚͎ͦͦ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍͒͋ͯͦͫ͜͡Έ ͔ͯ͗ 
ͨ͒͜ ͔ͤ͟͜ͼΈΣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ;͎ͦͦ ͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ ζˬ͙ͭͭΊ͙͙ͨͫΧη ˨͗Φ ˤ͊͊ͪ͘͜ 
͔ͫͪΦ ̆V˱  ͫͭΦ ώсϐΣ ͊ ͍͙͔͔ͦͪͣͤͤ͟͡Ύ Ύ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤͦ͝ ͙͒ͦ͋ ͫͭ͊ͦͫ͡Ύ ͯ ͔ͫͪΦ ̆˱̆ ͫͭΦ ͯ 
͍ͭͦͪ͊ͻ  
˥Φ ͚͎̅ͦͭ͊Σ ˬΦ ˸͜΄͔͡ ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ζ˴ͯ͡Έͭͯͪ͜ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍ ˱ͭ͊͜͡͝η  
̒Φ ˣͯͪ͟ͻ͊ͪ͒ͭ͊ ώрϐΦ 

˿͒͜͡ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͙ͨͦͨͪ ͍͔ͫ͒ͦͣ͜ ͙͍͔ͨͪͦͭͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͔͔ͫ͋ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͍͜-
͎͍ͯͣ͊ͤͫͭ͜͜ ·± ͫͭΦ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦͣͯ ͙ͭͫΎ;ͦͭͭ͜͡ΌΣ Ύ͔͟ ͍͙ͦͤ ͜ ͙ͫͭ͊͡ ͙͍͙ͤ͊͊ͭ͘ 
ζ͔͔͙ͫͪ͒ͤͣ͜ ͍͙͊ͣ͜͟ ͣ͗͜ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦΌ ˢ͙ͤͭ;ͤͫͭ͜Ό ͜ ͝͝ ͍͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜ΎͣηΣ ͍ ͝ͻ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ 
ͨͦͣͭͤͦ͜ ;͙ͣ͊ͦ͡ ͙ͪͫ ͼ͙ͻ ζ͔͙ͭͣͤͻηΣ ζ͍͍͊ͪ͊ͪͫΈ͙͟ͻη ͜ ζ͍ͭͪ͊;͔͙ͤͻ ͒͡Ύ ͡Ό͍͒ͫͭ͊η 
͍͍͜͟͜Φ ˢ ͊͘ ͙ͦ͋ͪ͊ͤͣ͘ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎͣΣ ˻Φ˻Φ ˶Ό͋͜΅͔͍͊Σ ζβΧγ ͘͜ ͡Ύ͔͡;͙͟ 
˿͔͔ͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;;ΎΣ Ύ͊͟ ͔ͤ ͍͙Ύ͍͡Ύ͊͡ ͙ͤ͋ͭͦ͜ ͦͤ͊͘͟ ͙͗ͭͭΎΣ ͍͙͙͍ͯͨͫ͡Ύ ͍ͪ͊ͨͭͦͦ 
͙͋ͫͯ͟͡;͙͚ ͔͔͙ͣͭ͟͡ ˾͔͔ͤͫ͊ͤͫͯΣ ͔͊͡ Ύ͟΅ͦ ͋ ͯ ͡Ύ͔͡;ͼ͜ ͔ͤ ͚΄͙͡ ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ 
͎ͫͭͦͯ͘͜͜͡Σ ͤ͜Ύ͎ͦͦ͟ ͔͔͙ͣͭ͊͟͡ ͔ͤ ͍͙͚΄ͦ͡ ͙͋η ώмпΣ ннмϐΦ ́͊͟Σ ͍͔͗ ͫ͊ͣ͊ ͍ͤ͊͊͘ 
ζ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜η ͍͙͒ͫ͊͜͡Ί ͍ͤ͊͘ͼ͍͜ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ Ύ͟΅ͦ ͔ͤ ͒ͦ ͙̇ͼ͔ͪͦͤ͊Σ ͭͦ 
͙͚ͨͪͤ͊ͣͤ͜ ͒ͦ ͙͙͙ͨ͊ͭͪͫͭ͟Σ ͔͒ ͔́ͪͭͯ͊ͤ͜͡ ͊͋ͦ ˶͊ͭ͊ͤ͟ͼ͚͜ ͎͙ͤ͊ͣ͊͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ 
ͨͦͤΎͭͭΎ ͎ͯͣ͊ͤͣͯ͘͜ ͍͒ͫͭͦ͜Ύ͙ͭ ͙͍ͦͫͦ͋ͫͭ͜͡Έ ͻ͙͙ͪͫͭΎ͍ͤͫͭ͊ Ύ͟ ͔͎ͪ͜͜͡͝Σ ΅ͦ ͼͤͯ͜Ί 
͡Ό͒ͫΈ͔͟ ͜ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͙͔ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍ ͫͭͦͫͯͤ͊͟ͻ ͘͜ ͎͋ͦͦͣΦ ͔͙́ͪͣͤ͜ 
ζ͍͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύη ͜ ζ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύη ΅ͦ͒ͦ ͙ͦͫͦ͋Σ ͔͎͚͙ͪͤ͜͜͡ͻ ͭ͊ ͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚͜ 
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͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͎ͪͦͦͦͫͯ͘͡ ͯ ͙ͣͫͭ͜ͼ͙ͣ͘͜ ˿͔͔ͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;;Ύ ͭ͊ ˽͔͔ͪͦͭͦͪͤͫ͊ͤͫͯ 
όˣ͍͔ͦͤ͊ͤͭͯͪ͊Σ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫ͟ ˢ͙ͫ͘Έ͙͚͟Σ ˯ͦ͊ͻͣ͜ ̅ͦͪͫ͡Έ͙͚͟Σ ˨͔͊ͤͭύΣ ͘ ͙ͭͣ ΅ͦ͋ ͍ͨͦͦ͜͡ 
͔ͫͯ͟͡Ύ͙͍͙ͪͯ͊ͭͫ͘Ύ ͯ ̅ͪ͊ͤ;͔ͫͦ͟ ˽͔͙ͭͪ͊ͪ͟Σ ˨͍͗ͦ͊ͤͤ͜ ˣͦ͊͟͟;;ͦ ͭ͊ ͝ͻ ͍͙͍ͨͦͫ͒ͦͤ͜͟͜͡ 
[4ϐΦ ͙̉ͣ͊ͦ͡ ͍͙ͣͫͭͦͤ͘͜ͻ ͔͙ͫͨͦͪ͒ͤͤ͜ͻ ͙ͪͫ ͣͦ͗ͤ͊ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͯ ͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͡ͼ͜Υ 

- ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ζ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͝ ͔͎ͭͦͦ͜͡͝ηΣ ΅ͦ ͙͍ͨͪͦͭͫͭ͊͡ΎΊ 
͙ͨͫΈ͍͙ͣͦͣ ͍ͫ͒͜;͔ͤͤΎͣ ͚͒ͫͤ͜͜ ͍ͫͭͦͪͤͤ͜ΎΣ Ύ͟͜ ͣͫͭ͜ΎͭΈ ;͊ͫͭͯ͟ ͍͎ͫͦͦ ͍́ͦͪͼΎ ͜ ͔ͤ 
͊ͭ͘Έ͔ͣ͊ͪͤ͜ ͙͒ͦͭͪͤ͊͟͡Έ͙͙ͤͣ ͭͯͣ͊͡;͔ͤͤΎ͙ͣΤ 

- ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͎ͦͤͭͦͦ͜͡͝ ζ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͫ͊͟͜͡η ͯ ͋͜͡Έ΄ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͜ 
͍͚ͤ͊ͭͯͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ͍͔ͪͫ͜͝ ͔͍ͤͦͨ͊ͭͦͤ͜͟͜͡Τ 

- ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͎͊ͤͭͪͦͨͦͦ͜͡͝ ζͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͜ ͙ͨͦ͒ͦ͋ ͎͋ͦ͊ηΣ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
Ύͦ͟͝ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈͫΎ ͘  ͨͦ;͔͎ͫͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͫͯͭͤͫͤͯ͜ ͍͙͎ͣͦͯΤ 

- ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͙͙͒͒͊ͭͣͯ͘͟Σ ΅ͦ ͍͊͟͜͡ͺͯ͜͟Ί ͋ͯ͒Έ-Ύ͔͟ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ Ύ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͍͔͗ ͍͙͒ͪͭͦͣͯ͜͟ ͤ͊ͤͤ͘ΌΣ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ Ύ͎ͦͦ͟ Ί ͍͙ͤ͊ͤ͘͜ ͍͙͔͙͊ͭͦͪͭͭΣ ΅ͦ ͔͔ͭͨͪ 
͍͍͒ͫͯ͊͜ΌͭΈ ͍͎͙͋͡ ͍͙͙͒͊ͤͤ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͊ͣͫͭ͘͜Έ ͙́ͦͣ ˢ͍ͤͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟Σ ΅ͦ 
ͪͦͭͯͣ͊͘͡;͍͍ͯ͊ ͣͫͭ͘͜ ͙͔͍͊ͪͫͭͦͭͫ͜͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͭͫͭ͟͜ ͔͔ͭͨͪ ͍͒ͪͦ͒͗ͯ͜ΌͭΈ ˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ 
ˢͺ͙͚ͪͦ͒ͫͫ͜Έ͎ͦͦ͟ύΤ 

- ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͎͔͎ͤͦͫͦͦ͜͡͝ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦͫͭ͜ ͍͙ͣͦ ͭ͊ 
ͺ͎ͦͦ͜͜͡͡;ͤͦ͝ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝ ͍ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͍͚͔͙͙͒ͤ͊͒ͤͣ͜ ͺ͙ͦ͊ͤͭ͊ͣ͜͡ ͊͋ͦ 
͔͔ͨͪ;͙͍ͭͯ͊ͤͤΎͣ ͔ͯ͗ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͍͙ͣͦ͊ͣ ͭ͊ ͍ ͔͙͒ͤͭ͜;͙ͤͻ ͍͔ͪͫ͜ΎͻΣ 
ͭ͊͟ ΅ͦ͋ ͔͔͍͙ͨͪ͊ͯ͊ͭ͘͟ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͎͙ͦͫ͡Σ ͊ ͚ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͯ͜ ͼͫͤͫͭ͜͜͜͡Έ ͊ͤͦͤ͟͜;ͤͦ͝ 
͍͙͙͒͊ͤͤΧ 

ˤͭͣ͜Σ ͙ͨͭͦͣ͊ ͍͎͊͊ ͔͚ͪͦ͋͗ͤͦͫͭ͘͜ ͍͙͒͊ΊͭΈͫΎ ͋͜͡Έ΄ͦΌΦ ˤ ͔ͨͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯ ͚͔͒ͭΈͫΎ 
ͨͪͦ ͒ͦ͒͊ͤͤΎ ͙ͤ͊͒͡΄ͯ͟ ͊ͤͦͤ͟͜;ͤͦ͝ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͦͫͭ͘͜ ͙͙ͨ͊ͭͪͫͭ;͙ͤͻ ͔͎͚͊ͦͪ͜͡ ͭ͊ 
ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ͝ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;ͤͦͫͭ͜ ͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͡;ͤͦ͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͯ ͎ͤ͊ͣ͊͊ͤͤ͜ ͎͍ͯͣ͊ͤͫͭ͜͜ 
͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͣͯ͒ͪͫͭ͜Έ ͋͜͡Έ΄ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦΌ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦΌ όζ͔͙ͨͦͭ;ͤͦΌηύΣ 
ͦͪ͘͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͦΌ ͤ͊ ͔͔ͣͤ͘ ͙͗ͭͭΎΣ ͤͦ͒͜͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͤ͊ ͔͙͚ͣͤ͘ ͚ͪ͊Φ ͔̇ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͊ͦ͡ 
͙͔͔ͨͪͣͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͋ͫͤͦ͝ ͍͙͙ͨͦͦͤ͟͡ ͍ͫͭͯ͜ ͭ͊ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͣ͜ ͫͭͯ͟ ͡Ό͙͙͒ͤ ͜ ͎͋ͦ͊Σ 
ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͍͔ͪͫ͜Ύ Ύ͎ͦͦ͟ ͎͍ͫͯͯ͊͊͡͡ ͍͙͍ͨͪ͊͒͊ͤͤΎͣ ͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͡;͙ͤͻ ͔ͫͨͯ͟͡Ύͼ͚͜Φ 
͍͙̊͒΄͔ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟ ς ͋ͯͦ͡ ͍͘Ύͭͦ ͯͪͫ͟ ͤ͊ ͍͙͍͙΅͔ͤͤΎ όtranscensumύ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ͊͘ 
͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͼ͍ͭ͊ ͚͍͙ͤ͊͒͊ͭͤ͜΄͎ͦͦ ͜ ͚ͤ͊͒ͦͫͭͯͨͤ͜΄͎ͦͦ ͘͜ ͍ͫͭͦͪͤ͜Έ ς ˶ Ό͙͙͒ͤΣ ΅ͦ ͣ͊Ί 
ͪ͊ͦ͘͘͟ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͯ Ύ͎ͦͦ͟ ͎͚͊ͪͣͦͤͤͦ͜ ͫͨͦͯ͡;͊ΌͭΈͫΎ ͡Ό͒ͫΈ͊͟ ͜ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ͊ 
͙͙ͨͪͪͦ͒Φ ˤ ͼΈͦͣͯ ͯͪͫ͟͜ ͙͋ͯ͡ ͪͤ͘͜͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜ ͜ ͙͊ͫͦ͋͘Σ ͔͊͡ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͎ͨͪͦ͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͊͜ ΅ͦ͒ͦ ͔͎ͭͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ͊ ͪͦ͡Έ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Φ 
˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ˨͔͊ͤͭΣ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦͯΌ;͙ ͝͝Σ ͍͒͊ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͋ͦͼ͊ͤͫ͜Έͦ͟͝ 
ζ˾͙ͦͪ͊͒͘ ͍͒͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝η Ύ͟ ͊͘ ͺͦͪͣͦΌ ζ͙ͫ͊ͭͯͪηΣ ͭ͊͟ ͜ ͊͘ ͣͫͭͦͣ͘͜ 
ζͺ͔ͫͭ͊ͪͤͦͫͭ͜͜͜͡ηΥ ͙ͨͪ;͔ͭͤͫͭ͜Έ ;͔ͫͤͦͭ͊ͣ ͍ͪͤͦ͜Ό ͣͪͦ͜Ό ͙ͤ͊͋͗͊͡Ί ͒ͦ ͎͋ͦ͊ ͜ 
͔͍͋͊͗ͤͫͭ͊͡ ώмнϐΦ  
˶ΦˢΦ ˣͪͯͤ͜ ͋͊;͙ͭΈ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ό Ύ͟ ͍͙͍͙͔ͦͭ͘͡͡Έͯ͟ ͍͒͜ ͻ͙͙͋ͤͻ ͔ͫͯ͒͗ͤΈ ͭ͊ ͯͫΈ͎ͦͦ 
ͤ͜΄͎ͦͦΣ ΅ͦ ͪͦ͊͒ͤͯ͘͡Ί ͭ͊ ͔͔͙͍ͨͪͪ͊Ί ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͙͎ͫͭͤͤͦͦ͜ ͎͋͊͊͡Σ ͔͎͊͊͒ͤͦͦ͘͟͡ ͍ 
͡Ό͙͒ͤ͜ ͍͒͜ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ώоϐΦ 

˱͔͔ͤͭͪͫ ͔͗ ͒ͦ ͙͊ͤͭ;ͤͦͫͭ͜ ͨͦΎͫͤΌΊͭΈͫΎ ͝͝ ͎͙͋͊͊ͭͣ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜ ΅ͦ͒ͦ ͔ͣͤͦ͘͝ ͭ͊ 
͔ͭͫͤͦ͜͡͝ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͍ͫͭͯ͜Σ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͋ͪ͊ͯ͊ͦ͟͡ ͤ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;ͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ 
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ͻ͙͙ͪͫͭΎ͍ͤͫͭ͊ ͜ Ύ͙͚͟ ͍ͫͭ͊ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡Ό͍͙͊ͭͫΈ Ύ͟ ͍͚͔͙͚͒ͤ͊͒ͤ͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ 
͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͙͚͟ ͯ͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ͫͨ͊͒ͦ͟Φ ζ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͼΈͦͣͯ ͙͋ͫͯ͟͡;ͦͣͯ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͙͊ͤͭ;ͤͫͭ͜Έ 
͜ ͻ͙͙ͪͫͭΎ͍ͤͫͭͦ ͙ͫͭ͊͡ ͍ͪͤͦ͜ ͍͔͙͙ͦͤͦͤͣ͡Φ ˽͙͔ͪͫͭͪ͊ͫͤ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͦ͒ͯͻ͍͙ͦͭͦͪͦ͡ 
͔ͨͪ΄͔ ͜ ͎͍ͯͣ͊ͤͯ͊ͦ͘͜͡ ͎͔͒ͪͯΦ ˤ͒͜ ͼ͜Ί͝ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͭ͊ ͼΈ͎ͦͦ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟Σ ΅ͦ ͙͙ͦ͋ͯͪ͡ ͋ 
ͦͭͼ͍͜ ͼ͔͍͙ͪ͟Σ ͔͊͡ ͎͔ͭΈ ͔ͤ ΄͍͙ͦͯ͊͟͡ ͨ͊ͨ ͭ͊ ͙͍͊ͪ͒ͤ͊͟͜͡ ̆±˱ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΣ ͍ ͤ͟͜ͼ͔͍ͦͣͯ 
ͨ͒ͫͯͣͯ͜͟ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͫ͡Ύ ͔ͫͪ͜Ύ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͚͜Σ Ύ͟͜ ͙ͫͭ͊͡ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ;͙͙ͣ ͔͒͜Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͫͭͦͭ͜͡Έη ώноΣ нфнϐ 

˭͍ͦͤ͜ ͼ͔͚ ͙͊ͤͭͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͡;͙͚ͤ ͯͪͫ͟ ͍͙Ύ͍͡Ύ͍ͫΎ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͭͦ ͍ͫͭͫ͜Έ͙͟ͻ 
ͫͨ͜͡Έͤͦͭ ͭ͊ ͔ͤͦͺ͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͍;͔ͤͦͫͭ͜Σ ͍͙͍͔͔͒ͤͦ͝ ͘ ͪ͊ͣͦ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 
ͭ͊ ͔͎ͭͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͚͜ (͒ͪͯ͊ͪͤ͟͜Σ ͔͎͎͋ͦͭ͜Σ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝Σ ͔͎͙ͦͯͣ͟͜͡ύΤ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ 
͍ͫͭ͊ͪͦ͒͊ͤ͜ͻ ͍ͣͦ ͒͡Ύ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟͜΄͎ͦͦ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡ ͊ͤͦͤ͟͜;͙ͤͻ ͔͍ͭͫͭ͟͜ ͜ 
͔͒ͺͦͪͣ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΤ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤ͜ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜͝ όͺ͍͊ͯͫͭͫ͜Έ͙͚͟ ͒ͯͻύΤ ͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͜͡ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͊ͤͭ;͙ͤͻ ͺͦͪͣΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ 
͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ΅ͦ ͔͔͋ͪͭΈͫΎ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͜ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͒ͦͫͭͦͭͤͫͭ͜Έ ;ͯͭͭΊ͍͎ͦͦ 
͔ͨ ͔͙͍ͪ͗͊ͤͤΎ ;͙ ͪ͊ͫͯ͟ ͭ͊͜͡Σ ͊ ͚ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟͜ ͔͙ͣͦͣͤͭ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯΤ ͔͒͊͜͜͡ ͍͔ͫ͋͜;͎ͤͦͦ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ όuomo universaleύΤ ͔͔ͨͪͻ͔ͦͨͤͤ͜͡ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;ͦ͝ ͤ͜͜ͼ͙͍͙͊ͭ͜ 
͍͒ͦͪΎͤ ͭ͊ ͒ͯͻ͍͔͍ͦͤͫͭ͊ ζ͔ͭͪͭͣ͜ ͫͭ͊ͤͦͣη ό͍ͨͦͨͦ͊ͤͫͭͦ͡ύΤ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜ ͜ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͙͗ͭͭΎ ͊͗ ͒ͦ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫͨ͊ͫͤͤ͜Ύ 
(͎ͯͣ͊ͤͣ͘͜ύΧ 

˭͎͊͊ͦͣ͡ ͔ͭΣ ΅ͦ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜ ͍͍͙͊͗͊͡ ͍͔͔ͨͦͪͤͤͤΎͣ ͒ͦ ˢ͙ͤͭ;ͤͦͫͭ͜ όͭ͜Ί͝ ;͙͙͊ͫͭͤΣ 
Ύ͊͟ ͋ͯ͊͡ ͣ͝ ͍͒ͦͣ͊͜ ͜ ͎ͣͦ͊͡ ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭͫΎ ͯ ͎͊ͦ͒͘͜͡ ͘ ͻ͙͙ͪͫͭΎ͍ͤͫͭͦͣύΣ ͍͙Ύ͍͙ͦͫ͡Έ 
͍ͭͦͪ;͙ͣ ͙͔ͫͤͭͦͣ͘ ͔ͭͫͤͦ͜͡͝ ό͔ͣͤͦ͘͝Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͝ύ ;͙͙͊ͫͭͤ ˢ͙ͤͭ;ͤͦͫͭ͜ ͜ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ 
˿͔͔ͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;;ΎΥ 

- studia humanitatis ̅Φ ˽͔͙ͭͪ͊ͪ͟Σ ˴Φ ˿͊͡Όͭ͊ͭ͜Σ ˶Φ ˣͪͯͤ͜Σ ΅ͦ ͍͙͍͜͡ΈͤΎΌͭΈ 
͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜͜ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͘ ͎͍͋ͦͦͫͦͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͨͦ΄͍ͯ͟͜ όstudia divinitatisύ ͍ 
͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͔͒͊ͦͣ͜͡ ͙͗ͭͭΎ ͯ ͔ͣͤͦͣͯ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣͯ ͔͍͋͊͗ͤͫͭ͜͡Σ ͔͒ ͫͯͭͦ ͡Ό͒ͫΈ͟͜ 
͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎ ͫͭ͊ΌͭΈ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΣ 
ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΌͭΈ ͙ͫͭͤͯ͜ ͍ ͪ͜;͙΅͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Τ 

- fortuna ͎͍ͯͣ͊ͤͫͭ͜͜ Ύ͟ ͙͍ͫͣͦ͡ Ύ͍͔͎ͤͦͦ͡ ͋ͯͭͭΎΣ ΅ͦ ͫͨͦͯ͡;͊Ί ͍͒͊ͤΈ͙ͦͪͣͫΈͯ͟ 
ͣ͜ͺ͎ͦͦ͜͡Ό ͙͊ͨͪͤͦ͘͟͝ ͒ͦ͜͡ ό͙̇ͼ͔ͪͦͤΣ ˿͊͡͡ΌͫͭΣ ˿͔͔ͤ͊͟ύ ͘ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;ͤͦΌ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜ΊΌ ͔͍͔͙͋ͦ͗ͫͭͤͤͻ ͤ͊ͪ͘Ύ͒Έ ό˿Φ ˣ͔ͦͼ͚͜ύ ͜ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍͒͜ ͙͗ͭͭΎ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͻ 
͍͙ͭ͘Ύ͎Σ ΅ͦ ͪͦͯͣ͘͜ΌͭΈͫΎ Ύ͟ ͍͔ͭͤͤ͜͡Ύ ͎͒ͦͣ͊ͭͯ ͨͪͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͍ͦ͜͡ ό˨͔͊ͤͭΣ  
˨͗Φ ˸͔͊ͤͭͭ͜ύΣ ͋͜͡Έ΄ ͍͙͎͙͍͔͊͒͡ ͭ͊ ͍͔͔ͫ͊ͭͤ͡Σ ͤ͗͜ ͔͙͊ͫͭ͟;ͤ͊ ͍ͫ͊ͣͦ͒͒͊ͤͫͭ͜͜Έ  
ό̅Φ ˽͔ͭͪ͊ͪ͊͟ύΣ ͔͊͡ ͍͔͔ͨͦ͋͊ͤ͘͡ ͎͚͊ͪ͊ͤͭ͜ ͎͎͋͊ͦͦ͡ ͯͫͨ͜ͻͯ ό˶͔ͦͤ͊ͪ͒ͦύΤ 

- ǾƛǊǘǴ ˤ͔͎ͪ͜͜͡Ύ ͜ ˢ͍ͤ͊ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͙͍ͫͣͦ͜͡;͙͚ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͍ͫͭͯ͜Σ ΅ͦ 
ͼͦͣ͜͟͡ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ ͔͚ͣͤ͘͜ ͙ͨͪͪͦ͒͜ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͝͝ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ς ;͔͔ͪ͘ 
͙͍ͫͣͦ͜͡;ͤ͜ ͦͤͦͭ͊͟ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͎ͫͯͯ͡ΌͭΈ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͣ ͔͙ͤ͊ͣͤͤͦͣ͘͟ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͍ͪͤ͜͜ ͋ͯͭͭΎ 
͊͋ͦ ;͔͔ͪ͘ ͙͊ͪͭͺ͊͜͟ͼ͜Ό ͤ͊ ͝͝ ͍ͦͫͤͦ͜ ζ͎͒ͪͯͦ͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒η όseconda natura ̇ ͙ͼ͔ͪͦͤ͊ύΤ 

- coincidentia oppositorum ˸͙͙ͦ͟͡ ˴ͯ͊ͤͫ͘Έ͎ͦͦ͟Σ ΅ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ 
͙͔ͨͪͦͭ͗ͤͦͫͭ͜͡ ͫͤ͟͜;͔͙ͤͻ ͍ͫͭͦͪͤ͜Έ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͙͙ͭͦͭͦ͗ͤͣ ͔ͤͫͤ͟͜;͔ͤͦͣͯ ͍́ͦͪͼΌΣ 
Ύ͟ ͼ͔ ͜͡ΌͫͭͪͯΊͭΈͫΎ ͯ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜͝ ͤ͜ͺ͙͍ͤͭͤͦ͜͜Ό ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό ͫͨͦͯ͡;͙͊ͭ ͪͤ͘͜͜ ͍ͪͤ͜͜ 
͋ͯͭͭΎ ς ͜ ͙͍ͤͭͯͭͤͯ͝ ͔ͤͫͤ͟͜;͔ͤͯ ͔͒͜Ό όͨͪΎͣͯύ ͜ ͤ͊ͦ;ͤͯ ͫͤ͟͜;͔ͤͯ ͔ͣ͊ͭͪ͜Ό όͺ͎͙ͯͪ͜ύΤ 
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- religio universalis ˥Φ ˽͜͡ͺͦͤ͊Σ ΅ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ ͔͎ͪ͜͜͡Ό ͭ͊ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ͜ 
͔͔͒͗ͪ͊͡ ͯ ͎͚͊ͪͣͦͤͤͦͣͯ͜ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜ ͦͤ͟ͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͎͒ͦͣ ͊͋ͦ ͍ ͙ͫͭͦͪ͜;͚ͤ͜ 
͔͔͙͍ͪͭͪͦͫͨͭ͟͜ ͍͒͜ ͍͙ͤ͊ͤ͝ͻ ͯ͟͡Έ͍ͭ͜ ͒ͦ ͔͔͙ͦͭͪ͘;͎ͤͦͦ ͻ͙͙ͪͫͭΎ͍ͤͫͭ͊ ͊͋ͦ 
ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͎ͭͦͦ͜͡͝ ˽ͦͭͤ͊͜͡Σ ͔͒ ͍ͫ͜ ͍͙ͦͤ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤ͜ Ύ͟ ͔ͣ͊ͤ͊ͼ͜͝ ͙͎̐͒ͤͦͦΤ 

- Corpus Hermeticum ς ͙͍͊ͭͤͦ͊ͤ͊͘͜͡ ˸Φ ̅͜;ͤͦ͜ ζΊ͎͙͔ͨͭͫΈ͊͟ ͣͯ͒ͪͫͭ͜Έη Ύ͟ 
͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͒͊ͯ͜͡ ͙ͤ͗ͤͦ͟͝ ͣͯ͒ͪͦͫͭ͜ όratio scripta), 
͔͍͍ͪͦ͊ͤͦ͘͜͝ ͔͔͙ͦͭͪͦ͘͟Ό ͔ͨͪ΄͙͎ͦͦͪͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤͻ ͔͍ͭͫͭ͟͜Σ ͙͍͍ͫͣͦ͜͡ ͭ͊ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͝ͻ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͭ͊ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡ ό͔͙ͣ͊ͭͫ͘Σ ͔͎ͤͯͣͪͦͦ͜͡ΎΣ ͎͔ͣ͊ͭͪ͜Ύ 
ͭͦ΅ͦύΣ ͍͎͒ͦͣͤ͜͜ Ύͦ͟͝ ͍;͍ͯ͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͪͦ͘ͻͦ͗ͦͣͯ ͍͙ͪ͊͘͜ ˥Φ ˥͔͊͜͡͡ΎΣ ΅ͦ ˴͙͎ͤ͊ 
˽͙͙ͪͪͦ͒ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ͍ͣͦͦΌ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜͝Υ ͝͝ ͔͙ͭͪ͊ͣ͜͡ ͎ͫͯͯ͡ΌͭΈ ͙͙͙ͭͪͯͭͤ͟͟Σ ͦ͊͟͡Σ ͯ͟͜͡Σ 
͙ͨͪ͊ͣ͒͜͜ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͺ͎͙ͯͪ͜Σ ͜ ͤ͊΄͔ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ς ͤ ͍͊;͙͙ͭͫΎ ͝͝ ;͙͙ͭ͊ͭ ώфΣ пм]. 

ˤ ͨ͒ͫͯͣͯ͜͟ ͔ͪͼ͔ͨͼ͚͜ ͍;͔ͤΈ ͙͊ͤͭ;ͤͦͫͭ͜ ͨ͒͜ͻ͒͜ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͯ 
͔͍͚ͨͤ͜ ͔͔͙ͭ͟͟͡ͼ͜ ;͙ ͭͦ ͍͙͒ͪͭͦͫͭ͜͟͜Σ ͭ͊͟ ΅ͦ ͯ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͎ͯͣ͊ͤͫͭ͊͜ ͊͋ͦ 
ͤ͊ͭͯͪͺͦͫͦ͜͡ͺ͊ ͣͦ͗ͤ͊ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͙͙ͨͦ͒͋͊ͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍;͔ͤΈ ͔͔ͨͯͪͣͯ͘͜͟͝Σ 
ͫͭͦ͝ͼ͙ͣͯ͘Σ ͨ͊ͭͦͤͣͯ͘͜͡ ;͙ ͔͙͔͙ͨͪͨ͊ͭͭͣͯ͘Φ ˭ͤ͊;ͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͼ͔ ͨͦΎͫͤΌΊͭΈͫΎ 
͍͙ͻͦ͒ͦͣ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͊͘ ͔ͣ͗͜ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έ͙͟ͻ ͊͟ͺ͔͒ͪΣ ΅ͦ ͨͦͣͭͤͦ͜ ͯ ͍͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜͜ 
͍͗͊ͤͪ͜ ͎͒͊ͦͯ͜͡Σ ͍͔͙͍͙ͤͭ͜͟ ;͙ ͔͒͊ͣ͊͟͡ͼ͜͝Σ ͔͒ ͔͔ͪͤͫ͊ͤͫͤ͜ ͒͜Ύ;͜ ͔ͤ ͫͭ͜͡Έ͙͟ 
͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈ ͔͍ͨͤͯ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͯ͟ ͙͒ͦͭͪͤͯ͟Σ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͤ͊ͣ͊ͼͯΌͭΈ ͯ ͍͙͒͊ͤͤ͜ 
͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͤͯ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͒͡Ύ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ζͨͪͦͫͭ͊ͼΈͦ͟͝η ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Σ 
͔͔͔͔ͨͪͨͭͤͦ͡͝ ͘ ͦͪ͊ͭͦͪͫΈͦ͟Ό ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟ΌΣ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͯͪͤͣ͜͡ ͊͘ͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ͙ͣ ;͙ 
͙ͫͭͦͪ͜;͙͙ͤͣ ͫͭͯ͒͜Ύ͙ͣ ώ11ϐΦ ˤͭͣ͜Σ ͍͒ͤ͊͘͜;͔ͤ͜ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊͘;ͤͦΌ 
ͣͪͦ͜Ό Ί ͙͎ͭͨͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ ͜ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͍͙͒ͣͤͤ͜͜ͻ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͚͜ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͜ 
ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜ΎΦ 

˽͔͙ͪͦ͒͊͘͜ͼ͜Ό ͦͫͭ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͒ͦͯ͟ΌͭΈ ͔͙͔ͨͪͨͭ͜Ύͣ 
͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡ΎΣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͔͊ͤͨ͊͒ͯ͘ ͔͔͎ͪͤͫ͊ͤͫͤͦͦ ͎ͯͣ͊ͤͣͯ͘͜ Ύ͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ-
͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͎͒ͤͦͦ ͔͊ͫͨͭͯ͟ ͎ͪͦ͘͡Ύ͍͒ͯ͊ͤͦ͝ ͙͒ͦ͋Υ Ύ͟΅ͦ ͙ͫͭͻ͚ͤͦ͜ ͤ͊ ͚ͭͦ ;͊ͫ Ί͍͔͚ͪͦͨͼ͜ 
͎͊͊ͦͣ͘͡ ͍͙͊ͫͦ͘͝͡ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ͜ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͜ ͙͍ͨͪ;͊ΌͭΈͫΎ ͙ͨͦ͊͒͊ͭͫ͟͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͫ͋Σ ͭͦ 
͍ͫ͒ͦͣͦ͜ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͋ͯͦ͡ ͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͭ ͼ͔ ͍ͨͪ͊ͦ ͡Ό͙͙͒ͤ ͚͊ͤ͘Ύ͙ͭ ͔͙ͪ͊͟͟͡͡Έͤͯ 
ͤͫͭ͊ͤ͜ͼ͜ΌΦ ˤ͒ͭ͊͜͟ ͔ͫ͊ͣ ͍ ͎ͯͣ͊ͤͣ͘͜͜ ͍͒ͪͦ͒͗ͯ͜ΊͭΈͫΎ ͔ͤͫ͜͡͡Έͦ͟-͙ͪͣͫΈ͙͚͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 
͙͊ͤͭ;ͤͦͫͭ͜Σ ͙ͦ͟͡ ͡Ό͙͒ͤ͊ ΅͔ ͔ͤ ͔͔ͨͪͫͭ͊͊͡ ͍͒͜;͍͙ͯ͊ͭ ͔͔ͫ͋ ;͙͊ͫͭͤͦΌ 
͎͚͎͊ͪͣͦͤͤͦͦ͜ ͼ͎ͦͦ͜͡Σ ͔͊͡ ͼ͔͚ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊ ͙͋ͯͭ ͍͒ͦͫͭͦͪͦͤͤͣ͜ ͜ Ύ͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ 
͔ͫͨͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤͦ ͦͫΎ͙͗ͤͣΦ ̒͟ ͜ ͭͦ͒͜Σ ͔ͤ ͍ ͣͦ͘͘͜ ͔͔͍ͨͪͫ͒͜;͙͙ͭ ΄͔ͯ͊ͤ͟ ͎͋͊ͦ͡ 
όͫͨ͊ͫͤͤ͜Ύύ Ύ͟ ͍͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͍͊ͫͤͦͦ͘͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͍͍ͫͭͯ͊ͤͤΎ ͜ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͋ͯͭͭΎΣ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͙ 
͔͔͙͙ͦͫͪ͒ͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͯ͟͡Έ͙͍͍ͭͯ͊ͤͤ͜ ͎͋͊͊͡ ό;͔͙ͫͤͦͭύ ͍ ͫ͊ͣͦͣͯ ͫͦ͋͜Φ ˢ͔͡ ͔͔ͭͨͪ 
͔͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͜Ύ ͔͍͋͊͗ͤͫͭ͊͡ ͨͦ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͤ͊ ͍ͫͨͨ͊͒ͤͤ͜͜Ύ ͙ͦͫͦ͋ ͘ 
͎ͦͤͭͦͦ͜͡ΊΌ ˽͙͙ͪͪͦ͒Σ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͤ͊ ͎͒ͦͣ͊ͭ ͨͪͦ ͔͙ͤͦͫ͘͟ ͜ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͔ͤ ͔ͯͫͯͤͤͤΎ 
͔ͨͪ΄͎ͦͪͦ͒ͤͦͦ ͎ͪ͜ͻ͊Φ ζ˱ͫͯͫ ͙̆ͪͫͭͦͫΣ ˿͙ͤ ˣ͙͚ͦ͗Σ Ί ͍ ͚ͭͦ ͙͚ͫ͊ͣ ;͊ͫ ͙ͫͤ ͡Ό͒ͫΈ͙͚͟Σ 
ς ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ˹͔͋ͦ ͙ͤ͋͜ ͫͨͯ΅͔ͤͦ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͊͋ͦΣ ΅ͦ ͔ͭ ͗ ͔ͫ͊ͣΣ ͔ͣ͘͡Ό ͨ͒ͤ͜Ύͭͦ ͤ͊ 
˹͔͋ͦ βΧγ ˤ ͎͔͔͙ͪͣͭͣ͘͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ ˴͊͋͊͜͡Σ ΅ͦ ͔ͭ͗ ͔ͤ͊͗͊͊͡͡ ͒ͦ ͎ͣ͊͜;ͤͦ-ͦͯ͟͡Έͭͤͦ͝ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝Σ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͎ͨͪͦͦͦ͡΄ͯΊͭΈͫΎ ˢ͒͊ͣͦͣ ˹͔͔͙͋ͫͤͣΣ ͙͒͊ͭͤͣ͘ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ 
͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͯͫ͜ ͭ͊Ί͙ͣͤͼ͜ ͔͍͔͎͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍͍͔ͫͭͦͭͦͪͤͤ͜ΎΣ ͔͊͡ ͚ ͙ͫͭ͊ͭ ͎͙͒ͪͯͣ 
͍ͭͦͪͼ͔ͣΣ ΅ͦ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͜ ͨ͊ͤͯΊ ͤ͊͒ ͔ͤΌη ώ8Σ ррΣ руϐΦ ́͊͟ ;͙ ͤ͊͜͟΄͔ 



ʌʽʣʦʩʦʬʽʷ ʥʘʫʢʠ: ʪʨʘʜʠʮʽʾ ʪʘ ʽʥʥʦʚʘʮʽʾ, 2017, ˉ 2 (16) 

134 

 

͍͍͒ͭͦͪ͜ΌΊͭΈͫΎΣ ͊͘ ͍͙ͪ͊ͦͣ͘ ˸Φ ̅ͯͦ͟Σ ζ͔͙ͤͭͤͫ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͔͔ͫ͋η ώнлΣ пт-
рмϐΣ Ύ͊͟ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍ ͦ͋ͪ͊͘͜ ˽͔ͦͭ͊ ;͙ ˨͔͍ͪ͗͊ͼΎ ͔͔͍͙ͨͪͭͦͪͭΈ ͙͊ͤͭ;ͤͯ ͭ͊ 
ͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͡;ͤͯ ͪ͊ͼͦͤ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ό ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͤ͊ ͯͨͯ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ 
(͎ͯͣ͊ͤͣ͘͜ύΣ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͍ ͦ͋ͪ͊͘͜ ˢ͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ ˿ͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͚ ͍ͦͫͣ͘͜ ͍͙͒ͭͫͤͭ͜͜Έ ͝͝ ͤ͊ 
͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͤͯ ͔͙ͨͪͺ͔ͪ͜Ό ό˾͔ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ). 

ˤ͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͍͙ͤ͊͘ όƘǳƳŀƴǳǎύ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;͙͚ͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔ͣͦ͗ ͍͍͙͒͒͊͊ͭ͜ 
͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͡Ό͙͒ͤ ͜ ͯ ͍͒ͦͻ ͎ͦ͜͡;͙ͤͻ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͻ ς ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͣͯ ͜ ͍͙͍͒ͦͦͣͯΦ 
˽͔ͪ΄͙͚ ͘ ͙ͤͻ ͍͋ͯ ͔͍ͨͤͦΌ ͔ͪ͊͟ͼ͜ΊΌ ͤ͊ ͔͍͋ͦͫͦ͋ͦͯ͘ ͼ͔͍ͪͦͤͦ͟-ͺ͔ͦ͒͊͡Έͤͯ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ͼ͜Ό ͙͗ͭͭΎΣ ͨ͒ͪͨ͜͟͜͡Ό͍͊ͤͦΌ ͚͍ͪͯͤͯ͊ͤͤΎͣ ͍ͫͭ͊ͤͦͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
ͺ͔ͦ͒͊ͣͯ͘͜͡ ͍ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Έͤͦ-ͼ͔ͻ͍͚ͦ͜ ˱ͭ͊͜͡͝ ͜ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎͣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͍ͦ͋ͪ͜͝Φ 
˨͎͙͚ͪͯ ς ͔͍ͨͤͦΌ ͔ͪ͊͟ͼ͜ΊΌ ͤ͊ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟͜ ζ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͜͡͝η ͎͍͋ͦͦͫͦ͡ΩΎ ͍ ͪͦ͜͡ ͍ͪ͘͜ͼΎ 
͎͋ͦ͊ ͤ͊ ˭͔ͣ͜͡Σ ͨ͒ͪͨ͜͟͜͡Ό͍͊ͤͦΌ ͍͍͔͙ͨͦ͗͊ͤͣ͡ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙̆ͪͫͭ͊ Ύ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ 
͒͜Ό;͎ͦͦ ͎͋ͦ͊Σ ͎͒͊ͭͤͦͦ͘ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͙ͨͪͭͯͣ͡͡Ό͍͙͊ͭ ͎ͪ͜ͻͦͨ͊͒ͤͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ ͊ ͚ 
͍͒ͦͫͦͤ͊͟͡Ό͍͙͊ͭ ͝͝Φ ˻͙͍͋͒͊ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ;͊ͫͭͦ ͜͡ΌͫͭͪͯΌͭΈͫΎ ͨ͊ͪ͊ͺ͙ͪ͊͊ͣ͘ ͘ 
ζ˽ ͍͙ͪͦͣͦ ͨͪͦ ͚͒ͦͫͭͦͤͫͭ͜Έ ͡Ό͙͙͒ͤηΣ ͔͒ ˨͗Φ ˽ͦ͜͟ ͔͒͊͡͡ ˸ͪ͊ͤ͒ͦ͊͜͡ ͤ͊͒͊Ί 
͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜Ό ͙͒ͦͭͪͤ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔͙ͭ͘Σ ΅ͦ ζ͎͋ͦ ͍͙͍ͫͭͦͪ ͡Ό͙͒ͤͯ ͊͘ ͍͙͊ͫͤͣ͡ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͜ ͨͦ͒ͦ͋ͦΌηΣ ͜ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͔͙͍͙ͦͤͪͭͯ͊ͭ͘͟͟Σ ΅ͦ ͔ͫ͊ͣ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͣ͊Ί 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͡Ό͙͒ͤ͜ φ ͙ͦͫͦ͋ͫͭ͊ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͒͡Ύ ͍͔͔ͫ͊ͣͦͫͭͪ͒͗ͤͤΎ ͯ 
͔͍͔͚͋ͦ͗ͫͭͤͤ͜ ͍͜;ͤͦͫͭ͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͎͋ͦ ͙ͤͣ͜͟ ͔ͤ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ ͜ ͍ͦͦ͒͜͡Ί ͍ͫͦ͋ͦ͒ͦΌ ͭ͊ 
͒͊ͭͤͫͭ͘͜Ό ͍͙ͫ͊ͣͦͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ ζ˹͔ ͒͊Ίͣͦ ͙ͣ ͭͦ͋͜Σ ͦ ˢ͔͒͊ͣΣ ͊ͤ͜ ͍͎ͫͦͦ ͣͫ͜ͼΎΣ ͊ͤ͜ 
͔͍͎ͨͤͦͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Σ ͊ͤ͜ ͙͍͎ͦͫͦ͋ͦͦ͡ ͍ͦ͋ͦΩΎͯ͘͟Σ ΅ͦ͋ ͜ ͣͫ͜ͼ͔Σ ͜ ͙ͦ͋͡;;ΎΣ ͚ ͍ͦ͋ͦΩΎͦ͘͟ ͙ͭ 
͍ͣ͊ ͊͘ ͍͙͊ͫͤͣ͡ ͋͊͗͊ͤͤΎͣΣ ͎͒ͤͦ͘͜ ͍ͫͦΊ͝ ͍ͦ͜͡ ͭ͊ ͍͎ͫͦͦ ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ ˻͋ͪ͊͘ ͤ͜΄͙ͻ 
͍ͭͦͪͤ͜Έ ͍͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ͍͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ͻ ͙ͤ͊ͣ ͍͊ͦͤ͘͟͜Φ ͙́ ͗Σ ͔ͤ ͙͙͚ͫͭͫͤͯͭ 
ͤ͜Ύ͙͙ͣ͟ ͔͙ͣ͗͊ͣΣ ͍͙ͤ͊͘;͙΄ ͍͚ͫ͜ ͦ͋ͪ͊͘ ͊͘ ͍ͫͦͣ͝ ͪ͜΄͔ͤͤΎͣΣ ͨ͒͜ ͍͊͒ͯ͡ Ύ͎ͦͦ͟ Ύ 
͔͔ͭ͋ ͤ͊͒͊Ό βΧγ ͙́ ͔ͣͦ͗΄ ͍͙͙͙ͪͦ͒ͭͫΎ ͯ ͙ͤ͗;͜Σ ͔ͤͪͦͯͣͤ͘͜ ͙ͫͭͦͭ͜Σ ͔͊͡ ͔ͣͦ͗΄ 
͍͙͙͒ͪͦ͒ͭͫ͜Ύ ͊͘ ͍͔ͤͤ͜͡Ύͣ ͍ͫͦΊ͝ ͒ͯ΄͜ ͜ ͯ ͍͙΅͜Σ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ͜η ώмтΣ нпфϐ 

˹͊ ͔ͭ͊ͨ͜ ͪ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͎ͯͣ͊ͤͣͯ͘͜ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͙ͨͪͦͫͭͤ͜ͼΈ͔͟ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ 
ͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͡;͎ͤͦͦ ͙͍ͭͪͯͣͯ͜ ͙͊ͤͭ;ͤͦΌ ͙͙ͪͭͦͪͦ͟Ό ͍ ͪͦ͜͡ ͍͚͔͒ͤ͊͒ͤͦ͜͝ ζ͔͔ͨͪ͒ͭ;͜η 
͍͙ͪ͜ ͭ͊ ͊ͤͦͤͯ͟ ͙ͫͦ͡Ό ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͡΄͔ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͪͦͯͣͯ͘Σ ΅ͦ ͔͍ͨͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό 
͙ͨͪͨͯͫ͊ͦͫ͟͡Ύ ΅͔ ͊͘ ͙͙͙ͨ͊ͭͪͫͭ͟Σ ͊ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;͙ͤͻ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ͍͙͍ͪ͊ͦ͘͜͡ ͍ 
͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤͦͣͯ ͚ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤͦͣͯ ͫͭ͊ͭͯͫ͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Σ Ύ͙͚͟ ͍ͦͤ͊ 
͍͙ͨͪ͊ͼΌ͍͊͊͡Σ ͍͙ͦͤͯ͟Ό;͙ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͎ͭͦͦ͜͡͝Φ ̂ ол-фл ͪͪΦ ̆˱± ͫͭΦ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ͙ͣ 
˽͔͙ͭͪ͊ͪ͟Σ ˿͊͡Όͭ͊ͭ͜Σ ˣͦ͊͟͟;;ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͙͙͔ͭͫͤͤͤΎ ͔͎ͭͦͦ͜͡͝ ͙͙ͪͭͦͪͦ͟Ό ͭ͊ 
͔͙ͨͦͭͦ͟Ό ͍ ͪͦ͜͡ ͦͨͯͤͦ͜͟͟ ͎͋͊͊͡ ͭ͊ ͔͍͋͊͗ͤͫͭ͊͡Σ ΅ͦ ͍͔͗ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͪͦͨͦ͘;͙͊͡ ˨͔͊ͤͭ 
ͭ͊ ͍͙͊ͭͦͪ ͍ͪͦͣ͊ͤ͜ ͨͪͦ ͙͡ͼ͍͊ͪ͜ ͜ ͍͔ͤͦ͡ ͨͪͦ ͣ͜΅͊ͤΣ ͔͊͡ ͔͔ͭͨͪ ΅͔ ͚ ͘ 
͍͔͒ͦͨͦͤͤͤΎͣ ͙͙͊ͭͤͦͪͣͫ͡Έ͙͙ͣ͟ ͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡ όζ˱ͫͭͦͪ͜Ύη ́ͭ͊͜ ˶͍͜͜ΎΤ ζ͙̅ͨͨ͜͜͜͟͡ηΣ 
ζ˽ͪͦ ͦͪ͊ͭͦͪ͊ηΣ ζ˽ͪͦ ͍ͦ͋ͦΩΎ͙͘͟η ͙̇ͼ͔ͪͦͤ͊Τ ͔͙ͨͦͣ ˤ͔͎ͪ͜͜͡ΎΣ ˻͍͒͜͜ΎΣ ˥ͦͪ͊ͼ͜ΎΤ 
͍͙ͭͦͪ ˢ͍͎͙ͯͫͭͤ͊ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͦͭͼ͍͜ ͼ͔͍͙ͪ͟ύΣ ͘ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎͣ ǎǘǳŘƛŀ ƘǳƳŀƴƛǘŀǘƛǎ φ 
͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;͎ͤͦͦ ό͍͎ͣͦͤͦͦΣ ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦύ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍ͫͭͯ͜Φ 

˽͔ͪ΄͙ͣ ͚͎ͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͫͭ͊Ί ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͊͘ ͪ͊ͦͣ͘͘͟ ͙̇ͤͼ͙ͤͤ͊ͭ͊Σ 
˿ͼ͙͍ͨͦͤ͜͜Σ ˸ͯͼ͜Ύ ˿ͼ͔͍͙ͦ͡Σ ˾͔͎ͯ͊͡Σ ˴͊ͭͦͤ͊ ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͙̇ͼ͔ͪͦͤ͊ ͔͒͊ͯ͜͡ 
͙ͨͦͭ͊͜͟͡Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͊ ͍͒ͦͫ͒͜;͔ͤͫͭ͜Έ ͎͋͊͊ͫ͘͜͡Έ ͘ ͒ͦ͋ͪͦ;͔ͫͤͦΌ ͣͯ͒ͪͫͭ͜Ό ͜ 
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͍͙Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͯ ͎͔͙͍ͫͯͫͭͤͦͣͯ ͍͍ͪ͊ͫͤͦͣͦͫͭ͟͜ όŜƭƻƎǳŜƴǘƛŀύΦ ζ́ͯͭ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͙͚ͫ͊ͣ 
ͼ͔ͤͭͪ ͔͔ͪͤͫ͊ͤͫͤͦ͝ ͔͙͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͟͡Υ Ύͫͭ͟͜Έ ͍͙͔ͪ͊͗ͤͤΎ ͔ͤ ͔ͣͤ΄ ͍͙͍͊͗͊͡Σ ͤ͗͜ 
͍͔͊ͫͤ͡ ͍;͔ͤͤΎΣ ͙͚ͨͪͤ͊ͣͤ͜ ͍ ͭͦͣͯ ͔ͫͤͫ͜Σ ΅ͦ ͍;͔ͤͤΎ ͊͒͊͘Ί ͔͙ͭ;ͤ͜Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͭ͊ 
͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͟͜ ͙͙ͫͭͤ͜Σ ͊ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͙ͯͫ͘͡͡Ύͣ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͊͟ ͍͙ͦͤ ͫͭ͊ΌͭΈ ͚͙͙͒ͦͫͭͦͤͣ 
͙͋ͯͭ ͙͚ͫͨͪͤΎ͙͙ͭͣ ͜ ͔͔ͨͪͦͤͯ͟ΌͭΈη ώннΣ мфтϐΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͨ͊ͨ͊ ˽͚͜ LLΣ ͍͙͚͒ͦͣ͜ ͍ 
͙ͣͪͯ Ύ͟ ͎ͯͣ͊ͤͫͭ͜ ˩Φ˿Φ ˽ͦͦͣͤ͜͟͟͜͜͡Σ ͍ ͍ͫͦΊͣͯ ͙ͫͭ͜͡ ͒ͦ ͎͙͊͊ͪ͋ͤ͊͘͟ ˤ͊ͤͭ͘͜͜͝ ͫͯͭ͊ͤ͊͡ 
˸ͦͻ͔͊ͣͣ͒͊ LL ΅͙ͪͦ ͎͍ͨͪ͊ͤͯ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͙ͣͪͯ ͚ ͎͊ͪͣͦͤ͜͝ ͊͘ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ 
͙ͨͫΈ͔͍ͣͤͫͭ͊Φ ͙̉ͣ͒͊͜͡ ͼ͔͚ ͔͒͊͜͡ ͍͙͍;͊ΌͭΈ ͍͒͜ ͙͍͎ͫͯͨͪͦͭͤͦͦ ͊͘ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Ό 
͙ͨͪͦͭͫͭͦΎ͙ͭ ;͍͊ͪ͊ͣ ͜ ͙ͭͪ͊ͤ͜͝ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͍͍ͫ͊ͦ͜͡ ͙͙͙ͨͪͨͫ͊ͣ 
͍͊ͦͤ͘͟͜ ͜ ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ͝ ͍͙͎͙ͦ͒ ͭ͊ ͎͙ͦͪ͒ͤ͜ ͎͍͋͊ͦ͜͡ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͜ 
͍͙ͭ͘Ύ͘͜ ͍ͫͦΊ͝ ͋͊ͭΈ͍͟͜΅͙͙ͤ ώмуϐΦ 

̂ ͔ͨͪ΄͚͜ ͍͙ͨͦͦͤ͜͡ ̆± ͫͭΦ ͍͔ͤͦ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ ͎͍ͯͣ͊ͤͫͭ͜͜ ό˶Φ ˣͪͯͤ͜Σ ˽Φ ˤ͔͔ͪ͒͗ͪͦ͜Σ 
˨͗Φ ˸͔͊ͤͭͭ͜Σ ˽Φ ˣͪ͊;;ͦͤ͜͜͡Σ ˶Φ ˤ͊͊͡͡Σ ̅Φ ͔̅͜͡͡ΈͺͦΣ ˸Φ ˽͊͡Έͣ͜Ίͪ͜Σ ˢΦ ˾ͤͯ͜;;ͤ͜͜Σ ˨Φ 
ˢ;͚͊ͯͦ͜͡͡ύ ͨͦͣ͜;͊Ί ͍ ͙͙ͪͭͦͪͼ͜ ͭ͊ ͺ͎ͦͦ͜͜͡͡͝ ͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͡;͙͚ͤ ͔ͪͼ͙͙͍͒ ζ͔͙͒͊ͭ͜͟͡;͙ͤͻ 
͔͚ͪͦ͋͗ͤͦͫͭ͘͜η ͜ ͒͡Ύ ͚͎ͦͦ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͍͒͊ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͔͊ͣ͋͊ͤͭͤͦ͜͡͝ ͔͙ͭ;ͤͦ͝ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Υ ͊ͣͫͭ͘͜Έ ͎͋͊ͦ͒͊ͭ͜͡ ͍ͦͤ͊ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦͯΊͭΈͫΎ ͨ͊ͫͭͦͪ͊͡ΈͤͦΌ 
͍͎͙͍͊ͯͫͭͤͫ͜Έͦ͟Ό ͙ͨͪͪͦ͒ͦΌ Ύ͟ ;͔͙ͯ͒ͫͤͣ ͍ͫͭͦͪͤͤ͜Ύͣ ͜Σ ͍ ͔ͨͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯΣ 
͚ͤ͊͒ͦͫͦͤ͊͟͜͡΄ͦΌΣ ͚͙ͤ͊͋͗͡;ͦΌ ͜ ͚ͤ͊ͨͪͦͦͪ͘͜΄ͦΌ ͒͡Ύ ͪͦͯͣͯ͘ φ ͡Ό͒ͫΈͦ͟Ό 
͙ͨͪͪͦ͒ͦΌΦ ˲͝ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͔͙ͦͤͦͤͣ͡ ǎǘǳŘƛŀ ƘǳƳŀƴƛǘŀǘƛǎ ό͔͙ͭ͊͟Σ ͫͭͦͪ͜͜ΎΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊͜͟ύ 
͔ͪ͊ͭͯ͊ͯ͘͟͜͡Ί ͙͔͍͊ͪͫͭͦͭͫ͜͡Έͯ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ό ζ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͝ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ηΣ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͊͜ͻ 
Ύͦ͟͝ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͊͟ ͔ͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͜Ύ ͎ͯͣ͊ͤͣͯ͘͜Υ 
͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͭ͊ ͔͎ͪͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊͜͡ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͤ͊͘;ͤͦ ͔ͣͤ͘΄ͯΊ 
͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜Φ ˤ͒ͭ͊͜͟ ͘ΩΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͎ͪ͜ͻͦͨ͊͒ͤͦͫͭ͜ ͍ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͜Ύͻ φ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ 
͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͜͟͡Έ͙͟ͻΣ ͔͒ ͒ͦ͋ͪͦ;͔ͫͤͫͭ͜Έ ͣ͊Ί ͍͍͙ͫͨͪ͊͒͗ͯ͊ͭͫΎ ͜ ͨͪͦͨͦͪͼ͚ͤͦ͜ 
͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭͫΎ ͯ ͚͍͚ͣ͊ͤͦ͜ ΄͡Ύͻ͔ͭͤͦͫͭ͜ όnobilitateύ ͭ͊ ͍͙ͭ͘Ύ͘͜ όǾƛǊǘǴύΦ ζβΧγ ˹͔ ͯ͟͡Έͭ 
͋͒ͤͦͫͭ͜͜ ͚ ͔͍͎͍ͤ͊ͫͭ͊͜͡Σ ͊ ͍͙͍ͨͪ͊͒͊ͤͤΎ ͎͍͋͊͊ͭͫͭ͊ Ύ͟ ͍͙ͦͫͤͦ ͒͡Ύ ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͍ͦͫͭͯ͜ ͭ͊ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΤ ͔ͤ ;͔͔ͪͤ;͔ ͍͒͜͡Ό͙͒ͤͼ͍ͭͦΣ ͊ 
͒͜Ύ͡Έ͔ͤΣ ͍͙͒ͦ͋ͪͦ͘;͚͔͊ͤ ͙͗ͭͭΎ ͍͔͔͒ ͡Ό͙͒ͤͯ ͒ͦ ͫͨ͊ͫͤͤ͜ΎΣ ͔ͤ ͔͎ͭͦͦ͜͡;ͤ͜ ό͍ͪ͊͜Σ 
ͤ͊͒͜ΎΣ ͡Ό͍͋ͦύΣ ͊ ͙͔͍͊ͪͫͭͦͭͫ͜͡Έ͟͜ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͟͜ ;͔͙ͫͤͦͭ ό͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͫͭ͜͡ΈΣ 
ͣͯ͗ͤͫͭ͜ΈΣ ͍͙͍ͪͦ͊͗ͫͭ͘͜͡Έ ͭ͊ ͍ͨͦͣͪͦ͊ͤͫͭ͜͟͜Έύ ͍͙͍͙ͫͯ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͨͪ΄͙͚ ͨ͊ͤ͡η ώнΣ 
480]. 

˾͔͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜Ύ ͗ ͍ͨ͊ͭͦͤͫ͜͡Έ͙͟ͻ ζ˨͔͍͙ͪ͗͊ηΣ ζ˭͍͊ͦͤ͟͜ηΣ ͨͤ͘͜Έ͙ͦ͊ͤͭ;͙ͤͻ 
͙͍ͦͨͫ͜ ͨ͜ͺ͎͚͊ͦͪͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͍͋ͪ͊ͭͫͭ͊Σ ͦ͋΅͙͙ͤ ͔͔͍ͫͫ͝ ͭͦ΅ͦ ͨͤ͘͜͜΄͔ ͔ͫ͊͒͟͡ ͍ͦͫͤͦͯ 
ͯͭͦͨ͜;͙ͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͚͜ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͼΈ͎ͦͦ͟ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͙ͭ;ͤͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ό́Φ ˸ͦͪΣ 
˨͗ΦˣΦ ˨͔͗͜͡͡Σ ˢΦ ˣͪͯ;ͦ͜͡Σ ˢΦ̅Φ ˨ͦͤ͜Σ ˥Φ ˥͔͎ͪͦͭΣ ˴Φ ̊ͭ͋ͤ͜͜͡Σ ˶Φ ˢ͎ͦͫͭͤ͜͜Σ ˶Φ ̇ͯͦͦ͟͟͡Σ 
́Φ ˸Όͤͼ͔ͪΣ ́Φ ˴͔͊ͣͨ͊ͤ͊͡͡Σ ˨͗Φ ˴͊ͪ͒͊ͤͦύΦ ˨͔͔͗ͪͦͣ͡ ͔͎ͪͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ ͼ͙ͻ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͔ͫͭ͊ͤ ͙͍͔ͤͦͪͣ͊ͭͤ ͍͔ͨͦͤͦͤͤ͡Ύ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͜͡ ό͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 
ζͨͪͦͨͦͪͼ͚͎ͤͦͦ͜η ͍͍ͪͤͦͨͪ͊͜ΩΎύ ΅ͦ͒ͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΣ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Σ ͎͍ͭͦͪ͜͜͡Σ ͫͣ͜Ω͝Σ 
͔͗ͪͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͍͙͍͜͡Έ͔ͤͤͤΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͍ͯͣͦ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͡Ό͙͙͒ͤ Ύ͟ 
͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͙ͫͭͦͭ͜Φ 

˽ͦ͒͊͡Έ΄͔ ͨ͊͒ͤͤ͜Ύ ͔ͪͫͨͯ͋͜͟͡ ͯ ͒ͪΦ ͨͦ͡Φ ̆± ͫͭΦ - ͨͦ;Φ ̆±˱ ͫͭΦ ό͔̅ͦͪͤ͡ͼ͜ΎΣ 
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˸͊ͤ͜͡ύ ͪͦ͘ͼͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͊ͣ͜ Ύ͟ ͭͪͯͣ͜ͺ ζ͡Όͭͦ͝ ͙̅ͦͪͭͯͤη ͜ ͙ͨͪͣͯ΄ͯΊ ͝ͻ ͊͋ͦ 
΄͙ͯ͊ͭ͟ ͔͙͚ͣͤ͘ ͚ͪ͊ ͊͘ ͣͦͪΎ͙ͣΣ ͊͋ͦ ͔͔͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͍͙ͯͣͦ ͍͙ͭ͘Ύ͎͙ ͙ͦͫͦ͋ ͘ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͒ͦ͋ͪͦ;͔ͫͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͎ͫͨͦ͡Ύ͒͊͡Έ͔ͤ ͙͍͔ͨͪ͊ͭͤ ͙͗ͭͭΎ ͤ͊ 
͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͪͭͦ͜͟͝ ͘ ζ͍͚͊ͤͭͫ͘͜͜Έ͙͟ͻη ͔ͨͪ΄͔͔ͦ͒͗ͪ͡ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͫͭ͜͜͜͡;ͤͦ͝ ͔͙͙ͭ͟ 
ͭ͊ ͔ͤͦͨ͊ͭͦͤ͜͡;ͤͦ͝ ͎ͦͤͭͦͦ͜͡͝ ό˶ΦˣΦ ˢ͡Έ͔͋ͪͭ͜Σ ˨͗Φ ˢ͎ͪͪͦͨͯͦ͜͡Σ ˢΦ ˽ͦ͜͡ͼ͊ͤͦ͜Σ ˩Φ 
ˣ͊ͪ͋͊ͪͦΣ ˨͗Φ ˽ͦͤͭ͊ͤͦΤ ˸Φ ̅͜;ͤͦ͜Σ ˴Φ ˶͊ͤ͒ͤͦ͜Σ ˨͗Φ ˽ͦ͜͟ ͔͒͊͡͡ ˸ͪ͊ͤ͒ͦ͊͜͡Σ ˨͗Φ 
˹͔͘͜Σ ˨͗Φ ˣ͔͍ͤ͜ΩΊͤ͜Σ ˶͔ͦͤ͊ͪ͒ͦύΦ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͯ ͺ͔͚ͦͪͤͭͫ͜͡Έ͚͟͜ ˽͍͊ͭͦͤͫ͜͡Έ͚͟͜ 
ˢ͔͊͒ͣ͟͜͝ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͘ ͙͊ͤͭ;͎ͤͦͦ ζͣͪͦͦͫͣͯ͜͟͟η ͜ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͎ͤͦͦ ζ͎͎͒ͪͯͦͦ ͎͋ͦ͊η ͘ 
ͻ͙͙ͪͫͭΎͤͫΈ͙ͣ͟ ζ͊͘ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͜ ͨͦ͒ͦ͋ͦΌη ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ύͻ ζ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͙ͫͪͨ͟͜η όcopula 
mundiύ ͭ͊ ζ͙ͫͭͦͭ͜ ͔͍͙ͤͤ͊͘;ͤͦ͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒η όchaemeleonύ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ί ͡Ό͙͒ͤ͜ 
͎ͦͤͭͦͦ͜͡;ͤͯ ;͙ ͎͔͎ͤͦͫͦͦ͜͡;ͤͯ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͙͒ͦ͊ͭ͡ ͍͍ͫͭͦͯ͜ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜Ό όtranscensum), 
ͯͨͦ͒͋ͤ͜ΌΌ;͙ͫΈ ͒ͦ ͪͯ΄͚͙ͤ͜ͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ˿͍͍ͭͦͦ͜͝ ͒ͯ΄͜ ͍ ͔ͤͣͤͤͦͣͯ͘͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣͯ 
ͨͦͪΎ͒ͯ͟ όcircuitus spiritualisύ ͜ ͊͘͘͜ͻ͊Ό;͙ ͤ͊ ;͔ͯ͒ͫ͊ ͔ͤ ͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͡;ͤͦΌ 
͙͎͙ͫͦͫͭͦ͜͟͡ΌΣ ͊ ͍ͪͦͯͣͦͦ͘ ͦͫΎ͗ͤͦΌ ͡Ό͍͋ͦΩΌΦ ζˤ͎͊͊͘͜͡ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͤ͊ͫ͒ͯ͜͡Ί ͯͫ͜ 
͍ͫͭͦͪͤͤ͜Ύ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤͦ͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ ͊ ͍ͫͭͦͪͤͤ͜Ύ ͙ͤ͗;ͦ͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͍ͦͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ 
͒ͦ ͒ͦͫͦͤ͊ͦͫͭ͟͜͡Σ ͍͙͍ͨͪ͊͡ΎΊ ͚ ͨͦͪ͊͟΅ͯΊΦ ˢ͔͒͗ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͣ͊Ί ͚͔ͣ͊͗ ͭ͊ͯ͟ ͗ ͍͊͒ͯ͡Σ 
΅ͦ ͚ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͫ͊ͣ͊Σ ͭͦ͋ͭͦ ͍͙͊ͫͤͣ͡ ͪͦͫͯ͒ͦͣ͘ ͚ 
͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦͣ ͍͙ͨͪ͊ͭΈ ͫͦ͋ͦΌΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͔͒ͯ͗ ͣ͊ͦ͡ ͫͯͭͦ͟Ό ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ͙ͣ ͔ͫͣͪͭͤͦ͝ 
͙͙ͨͪͪͦ͒Σ ͜ ͎ͣ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ͘ ͯͫΎ͙ͣ͟ ͍ͫͭͦͪͤͤ͜Ύͣ ͋͜͡Έ΄ ͍͙ͫͦͦ͟͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒η ώмфΣ мфрϐΦ 

˿ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͼ͔͚ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;͙͚ͤ ͙͔͚ͪͭͪ͟͜ ͍ͣ͊ ͍͙ͪͤ͘͜Ύ͙ͭ ͍͔͔ͦͤͦͤ͡ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͘ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͙͍ͣ͊ͫͯΣ ͭͦͣͯ ΅͔ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦͭͫͭ͊͡Ύ͍ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͍͙ͤ͊ͻ͙ͦ͒ ͍ͫͭ͊ͪͦ͒͊ͤͣ͜ 
͔ͭͫͭ͊ͣ͟Σ Ύ͟΅ͦ ͍͙ͦͤ ͍͙͍͙΅ͯΌͭΈ ͪͦͯͣ͘ ͤ͊͒ ͤ͜΄͙͙ͣ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͒ͯ΄͜ ͜ ͍͙͍ͦ͒ΎͭΈ 
͚͎ͦͦ ͘ ͒ͦͤͦͣͤ͊͜ͼ͜͝ ͙ͤ͗ͤͦ͟͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ όartificioύΦ ˲͝ 
ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͫͭ͜Έ ͔͔͍ͨͪͫ͒͜;ͯΊͭΈͫΎ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό ͍͔͙ͫ͒ͦ͊͒ͤ͟͡ͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͙͙͙ͪͭͦͪ͟ 
όŜƭƻƎǳŜƴǘƛŀύ ͊͋ͦ ͔ͫͨ͊͟͜͟͡ͼ͜ΊΌ ͙ͨͪͻ͍͎ͦ͊ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͍͔ͫͦͭͦͪͤͦ͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͨ͒͜ 
͔͎͒ͦ͜Ό ͔͙͍͎ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͊ͤͦͦ͘ ͙͍͙͗ͦͨͫͯ όarte del disegnoύΦ ˹͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ;͙͔ͫͤͤ͜͡ 
͙͊ͨͦ͘͘;͔ͤͤΎ ͺͦͪͣͯ͡ ͙͊ͤͭ;ͤͦ͝ ͔͙͙ͨͦͭ͟ ͜ ͙͙͙ͪͭͦͪ͟ ό˶ΦˣΦ ˢ͡Έ͔͋ͪͭ͜Σ ˶Φ ˥͔͋ͪͭ͜͜Σ ̅Φ 
ˣ͔͔ͪͯͤͫ͟͜͡͡ύΣ ͍ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡Ύͻ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͤ͊ͭͻ͔͙ͤͤͻ ͍ͨ͊ͭͦͤͫ͜͡Έ͙ͣ͟ 
ζ͔́ͣ͜ΊͣηΣ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊ͫͯ͟ ͚ ͎͊ͪͣͦͤ͜Ό ͍͙͍͍ͭͦͪ͜ ͍͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊͜͡ ͍͔͗ ͔ͤ ͫͭ͜͡Έ͙͟ 
ͦͪ͊ͭͦͪͫΈͯ͟ ͍ͦͫͤͦͯΣ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͎͔͔͙ͨͪͦͭͦͦͣͭͪ;ͤͯ ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͍́ͦͪͤͤ͜ΎΣ  
ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΌ;͙ ͡Ό͙͒ͤͯ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤͦ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͚͎ͦͦ ͎ͯͣͦ͡Ύ͙͒ͤͻ 
͊ͪͻ͔͙͍ͭͨ͜ ώмсΣ моф-мпнϐΦ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ όarsύΣ ΅ͦ ͊͘ ͙͔͍͊ͪͫͭͦͭͫ͜͡Έ͙ͣ͟ 
͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ όˍʶ˔˄ʹύ ͣ͊Ί ͍ͫͨͪ͊ͯ ͘ ͔ͪ;͙͊ͣΣ ζ͙ͨͪ;͙͙ͤη Ύ͙͟ͻ ͪͦͦͦͭ͘͟͜͡ ͤ͊ ζͪͯͻ͙η 
͘͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ  ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜͜ΎΣ ͣ͊Ί ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͝ͻ ͒ͦ ͎͊ͪͣͦͤ͜͝Σ ͊͋ͦ ͊ͯͣͯ͟͡ΌΌ;͙ ͯͫ͜ 
͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͍ ͔͒͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͺͦͪͣ͜ ό͔͒͜͝ ͙ͪ͊ͫ͟ύΣ ͊͋ͦ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ;͙ ͝ͻ ͒ͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ Ύ͟ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͼ͔͚͜͡  ͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜Φ ˹͊ ͼΈͦͣͯ ΄͡Ύͻͯ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ 
͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪ;͔͚ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΈͫΎ ͨͦ͒͜͡Έ͙͙ͤͣ ͤ͊ ͔ͦͪͣ͟͜ 
͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ Ύ͟͜ ͨ͒͒͊͜ΌͭΈͫΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ͊͘ͼ͜͝ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ 
͍͊ͫͦ͋͘͜Σ ͊ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͙͍͊͘͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͤ͊ͯͦ͟ΌΦ ζ˨͡Ύ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜-͔͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭ͊ͭͦͪ͟͜ 
ͤ͊ ͪ͊ͦ͘͘͟ ˶͔ͦͤ͊ͪ͒ͦ ͒͊ ˤͤ͜;͜ ͭ͊ ͍͍ͤͦ͊ͭͦͪ͜ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͙͙ͣͯ͘͟ ͍ͦͤ͊ ώͤ͊ͯ͊͟ ς ˭Φ˸Φ] 
ͦͤ͊͘;͊͊͡ ΄͡Ύͻ ͒ͦ ͙͎ͫͭͤͤͦͦ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͭͦ͋ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜ ΄͡Ύͻ ͒ͦ ͙ͫͭͤͤͦ͜͝ 
͙͙ͨͪͪͦ͒Φ ˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ ͍͒ͭ͊͜͟ ͙ͨ͒ͤͦͫͦͫ͜͡Έ ͒ͦ ͎ͪ͊ͤͯ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡͝ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͊ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͍ 
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ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤ͜ ͭ͊ ͊͘ ͙ͫͣͫͦͣ͡ ͍͎ͫͦͦ ͙͗ͭͭΎ -- ͒ͦ ͎ͪ͊ͤͯ ͒ͦͭͦͪ͊͟Φ ˿͔͊ͣ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒ͯ ;͔ͫͭͦ͡Ό͍͋ͫͭͦ ͔͙͗ͭ͡Έ ͍ ͍ͦͫͤͦ͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ά˴͙͎͙ͤ ͨͪͦ ͙͍͙͗ͦͨͫέ 
˶͔ͦͤ͊ͪ͒ͦ ͒͊ ˤͤ͜;͜η ώтΣ тмтϐΦ ˻͒ͤ͊͟ ͔͍͍ͤ͒ͦ͘͜ ͻͯ͒ͦ͗ͤΎ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ͤ͊͋ͯ͊͡ ͔ͦͪͣͦ͟͝ 
͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ όͣ͊ͤΈΊ͙ͪͣ͘ύΣ ͊ ζ͙͙ͤ͗͟͟ ͘ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊η ͙ͫͭ͊͡ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͯ͊ͭ͘͜͜͡ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͔͚͒͊ͭͤͦͫͭ͘ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͍͍͍ͤͦͪͣͯ͊΄͙ ͎ͯͣ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό 
͍͙΅ͦ͝ ζͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟͝η ͔ͭͦͪ͜͝ ͍ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͜͡ ͍͚͙͙͒ͤ͜͟ ς ͎ͣ͊͜Ό ͜ ͤ͊ͯͯ͟ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 
͊ͫͭͪͦͤͦͣ͜Ύ ͍ͭ͜͡Ό͍͊͊ͫ͡Έ Ύ͟ ͍ ͎͙ͦͪͦͫͦͨ͟Σ ͭ͊͟ ͜ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͜͡ ͭ͊ ͍͎ͤ͊͊͜ͼ͚͔ͤ͜ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύύ ώнмΣ урϐΦ 

̂ ̆±˱ ͫͭΦ ͤ͊ ͭ͜͡ ͍͊͒ͤͦ͡͝ ͙͎͒ͫ͊ͪͣͦͤ͜͝ ˱͚ͭ͊ͫ͜͡Έ͙͟ͻ ͍͚ͤ͜ ͭ͊ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ͔͍ͨͦͤͪ͜ΎͤΈ 
͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ό˴ͦͤͭͪύ˾͔ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͔͔ͫͯͨͪ;ͤͫͭ͜Έ ͎ͯͣ͊ͤͣͯ͘͜ ͍͚ͫͭ͊ͤͦ͜ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪͪͦͫ͊͡ ͍ ͔͔ͫͯͨͪ;ͤͫͭ͜Έ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒Υ ͔͙͒͊͜͡ 
͍͙ͭ͘Ύ͎͙ ͭ͊ ͔͔ͨ͒ͤͫͤͤ͜Ύ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͜ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ 
͍͙ͤ͊͒͘;͚͙͊ͤͻΣ Ύ͙͙ͣ͟ ͍ ͣͦ͘͘͜ ͍͙ͦͨͯ͊ͭͫ͜͟Ύ ͔ͤ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͫͭ͜͜͜͡;ͤ͊ ͔͙ͭ͊͟Σ ͊ 
͙ͫ͒͊͟Ό;͊ ͚͙͊͒͊ͤ͟ ͫͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͣ͊ͤͨͯ͜͡Ύ͙͍ͭͤ͊ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ ς ͦ͋΅͙ͤͤ͊ όǳǘƻǇƛŀύ ;͙ 
͙ͫͤΈͦͪ͊͜͡Έͤ͊ όǊŜŀƭ ǇƻƭƛǘƛŎύΦ ̒͟΅ͦ ͔͔͙͙ͭͦͪͭ͟ ͔ͨͪ΄ͦ͝ ό̅Φ ˽ͯ;;͜Σ ̉Φ˿Φ ˴͔ͯͪͦͤ͜Σ ˴Φ 
˾͔ͤ͊ͭͦ ͭ͊ ͔͒Ύ͟͜ ͘ ͍͙΅͔͎͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͍ͯͭͦͨͫͭ͜͜ύΣ ͔ͨ͊͟͡Ό;͙ ͙͔͙͊ͤͭ͒ͫͨͦͭ;ͤ͜ ͤ͊ͫͭͪͦ͝Σ 
ͨͦ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ζ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤη ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤΣ ͭͦ ͔͔͙͙ͭͦͪͭ͟ ͎͒ͪͯͦ͝ ό˹Φ 
˸͍͔͊͊͟͜͜͡͡Σ ̅Φ ˥͍͜;;͊ͪ͒ͤ͜͜, ˣΦ ˴͊ͫͭ͜͡Έ͔ͦͤύΣ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ό;͙ ͍͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;͙͚ͤ 
͔͒͊͜͡ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Ύ ͍ ͚ͯͫ͜ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Σ ͪͦ͘΄͍͊ͪͦͯΌͭΈ ͍͙΅ͯ 
ͣͦͪ͊͡Έ ό͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͡Ό͙͙͒ͤύ ͜ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͝͝ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ό͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭ ͔͔ͤͭͪͫ͜ύ ͘ 
͍ͨͪ͊ͦͣ ͭ͊ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͙͍ͤ͒͒ͯͯͣ͊͜͜ ͤ͊ ͍͚ͫ͜ ͪͦͫͯ͒͘ ͍ͦ͘ΩΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭ ͼ͔͚ ͙͍ͪͦͪ͘ 
͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͭ͊ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ͍͍ͫͭ͜͜Φ ˾͊ͦͣ͘ ͘͜ ͭ͊ͦ͟Ό ͙ͨͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͜ΊΌ ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ;͔ͫͤͦͭ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ ͔ͭ͗ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͍͔ͫͨͪ͊͒͗ͤͤΎ ͙͡΄͔ ͊͘ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͝͝ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦͣΣ ͔ͯ͗ 
͔͔͚ͨͪͤΎ͙ͭͣ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό ͼ͔͚͜͡ ͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜Φ 

˿͍ͨͪ͊͊ ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤ͜ ͙ͨͦͭ͜͡ͼ͜ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͊͒͘͜Ύͤͦ ͦ͒ͪ͊ͯ͘ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ 
͔͔ͫͯͨͪ;͙ͤͻ ͣͦͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͍͙͎ͣͦΣ ͭͦͣͯ ͝ͻ ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈͫΎ ͪͦͨͦ͒͘͜͡Ύ͙ͭ ͤ͊ ͼ͜͜͡ ͜ ͙͊ͫͦ͋͘Σ 
͍͊͗ͯ͘Ό;͙ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͤ͊͜͟΄͔Σ ͤ͗͜ ͊͘ ͔͙ͣ͗͊ͣ ͒͊ͤͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 
ͨͦͣΩΎ͟΄͍͙ͯ͊ͭ ͝ͻ ͎ͪ͜ͻ͍ͦͤͫͭ͜Έ ͊͋ͦ ͍ͦͫͣ͘͜ ͝͝ ͍͒ͣͤ͜͜Ύ͙ͭΦ ζ˶Ό͙͒ͤ͊ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͪ͜΄͔ͤͤΎͻ ͭ͊ 
͍;͙ͤ͊͟ͻ ͍͙͊͗͒͘ ͙ͫͭ͊͟ΊͭΈͫΎ ͘ ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡ΌΣ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ͘ ͍ͨͪ͊͒ͦΌ 
͙͔͎ͨͪͦͭ͗ͤͦͦ͡Τ ͔ͤͣ͊Ί ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͎͒ͦͫͦͤ͊ͦͦ͟͡ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͍͍͍ͦͯ͊ͫΎ 
͙͋ ͔͋ͨͦͪ͘Ύ͒ͦ͟Σ ͔ͤͣ͊Ί ͊͘͡Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͔ͤ ͋ͯͦ͡ ͋ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͔ͤͣ͊Ί ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͔ͤ 
͙ͣͫͭͦͫ͜͡Ύ ͋ ͊͘͡ βΧγ ͫ͒͜͡ ͍͙͙͊͗ͭ͘ ͔ͤͪͯ͘;ͤͦͫͭ͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͪ͜΄͔ͤͤΎΣ ͙͙͙ͯͨͤͭͫ͘Ύ ͤ͊ 
ͭͦͣͯΣ ͔͒ ͝ͻ ͔ͣͤ΄͔Σ ͜ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͭΣ ΅ͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͎͎͋͒ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͭ͊ 
͎͒ͦͫͦͤ͊ͦͦ͟͡ ͘ ͯͫ͜ͻ ͍͋ͦ͟͜η ώмлΣ мтсϐΦ ˻͒ͤ͊͟ ͍͊ͪͭͦ ͨͦͣͤ͜Ύ͙ͭ ͣͫ͜ͼΎ͙ͣ ͼ͜͜͡ ͜ ͙͊ͫͦ͋͘Σ 
Ύ͟ ͍͔͊ͣ͋͊ͤͭͤͫͭ͜͜͡Έ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͔ͦ͋ͪͭ͊ΊͭΈͫΎ ͼ͙ͤͣͦͣ͘͜ ͣ͊ͤͨͯ͜͡Ύͼ͜͝ ͫͯͫͨ͜͡ΈͤͦΌ 
͒ͯͣͦ͟ΌΣ ͊ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;ͤ͊ ͔͙ͪͯ͒ͼ͜Ύ φ ͔͙ͫͨͭ͟ͼ͙ͣͦͣ͘ Ύ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟Ό 
͙ͨͪͦͭͦͭͪͯͭͦΌ ͍͒͜ ͤΈ͎ͦͦΦ ˭͊ ͼ͜ΊΌ ͔ͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͜ΊΌ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͤ͊ 
͍ͨͦͫΎ͔͒ͤͤͯ͟ ͍͙͒ͦ͋ͪͦ͘;͚͊ͤͫͭ͜Έ ͍ͤͦͯ͘ ͒͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͙ͤ͊͘͟ ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜͝ 
ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ Ύ͟ ͤ͊͒ͭͦ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;ͤͦ͝ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔͙͙͒͊ͭ͜͟͟͡ ͒ͦͫͦͤ͊ͦ͟͡͝ 
ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͜ ͙͍͙ͣͤ͜͡ͻ Ύ͍͙Σ̈́ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ Ύ͙͟ͻ ͨ͒͜͡Ύ͎͊Ί ͙ͦͨͫͯ ;͙ͦͭͪͣ͊ 
͙͔͍͊ͪͫͭͦͭͫ͜͡Έ͙͙ͣ͟ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣΦ 



ʌʽʣʦʩʦʬʽʷ ʥʘʫʢʠ: ʪʨʘʜʠʮʽʾ ʪʘ ʽʥʥʦʚʘʮʽʾ, 2017, ˉ 2 (16) 

138 

 

ˤ͙ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͺ͔͚ͦͪͤͭͫ͜͡Έͦ͟͝ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͍ͤͦ͊ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ 
ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͒ͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒Σ ͭͦ͗ ͍͙͍ͨͪ͊͒͊ͤͤΎ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͔ͣͭͦΌ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί 
ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͎͡Ύ͒ͯ ͍ ͙͍ͤ͊͒ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͣͯ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͜Φ ζ˻͙͒ͤ ͘ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͙ͻ 
ͯͫͨ͜ͻ͍͜Σ Ύ͙͚͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͨͪͨ͊ͫͭ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό ͡Ό͙͙͒ͤΣ φ ͼ͔ ͙ͣ͊ͭ ͎ͤ͊ͦ͒ͯ ͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ 
͍;͙͙ͤ͟ ͡Ό͔͚͒Σ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͊ͤ͜ ͒͡Ύ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜Σ ͙͙ͪͦ͋ͫ͡Έ ͙͊ͪ͊͒͘ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͋͊͊͡η ώмлΣ мрнϐΦ ̒͟΅ͦ ͔ͣͭ͊ ͨͦ͡Ύ͎͙͔͊ͭͣ ͯ ͙͔͔ͨͪͤͫͤͤ͜ ͙ͦͪͫͭ͟͜ ό͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ 
͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͜ ͣͤͣͯͣ͜͜ ͫͭͪ͊͗͒͊ͤͤΎύΣ ΅ͦ ͙͔ͫ͊͒͊ͭͣ͟͡ ͺͦͤ͒ ͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͜͟͡Έ͙͟ͻ 
͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͊͋ͦ ͣͦͤ͊ͪͻ͜;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Σ ͍͙ͦͤ ͣͤ͘͜ΌΌͭΈ ͊ͨͪͦͪͤ͜͜ ͔͎ͭͦͦ͜͡;ͤ͜ 
ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͔͙ͣͨͪ͜;͙͙ͤͣ ͙͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ό͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͙ͤͣύΣ ͍ 
Ύ͙͟ͻ ͯͨͤ͊͘͜ΌͭΈͫΎ ͙͔͍͊ͪͫͭͦͭͫ͜͡Έ͟͜ ͼ͜͡Έ͍ͦ͊ ͜ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ͊Σ ΅ͦ ͊͘ ;͍͊ͫ͜ ͫͻ͙͙ͦ͊ͫͭ͟͡ 
͙͋ͯ͡ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͍ͤ͒ͦ͊ͤ͜ ͒ͦ ͎ͦͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͍ͫͭͯ͜ ͜ ͍͎ͪͦͯͣͦͦͦ͘ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΦ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͙͚ͤ 
͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͝ͻ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͐͊ͭͯͤͯ͟ ͔͔ͭͨͪ ͔͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦͯ͟ΊͭΈͫΎ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͙͙ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͒ͤͼ͜Ύ͙ͣ όͺ͙ͦͪͭͯͤΣ ͒ͦ͋ͪͦ;͔ͫͤͦͫͭ͜Σ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͯͫͭͪͦΌΣ 
͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ ;͙ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Έ͙ͤͻ ͔͔͚͊͗ͤͦͫͭ͘͡ΧύΣ ͎͊͊ͦͣ͘͡ ͍ͯͭͦͪΌΌ;͙ ͙ͫͭͦͪ͜;͙͚ͤ 
ͼ͙͟͡ ζ͍͜;͎ͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͦͤͯ͘͟ηΦ ́͊͟Σ ͊͘ ˹Φ ˸͍͔͊͊͟͜͜͡͡Σ ͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͜͟͡Έ͙͚͟ 
͚ͯͫͭͪ͜ ΅͔ ͔ͤ ͎͊ͪ͊ͤͭͯΊ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͎͋͊͊͡Σ ͤ͊ Ύͦͣͯ͟ ͙ͭͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͋ͯ͒Έ-
Ύ͊͟ ͔͍͒ͪ͗͊͊Υ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͚͎ͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͜;͔ͤ ͔͔͍͔ͨͪͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΣ 
ζ͍͔ͦͤͦͤͤ͡ΎηΦ ˱ͤͦ͒͜ ͼ͔ ͭͪ͊ͨ͡ΎΊͭΈͫΎ ͔ͫ͊ͣ ͫͦ͋ͦΌ ς ;͔͔ͪ͘ ζ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜η 
͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͔͍͙͒ͪ͗͊Σ ͔͊͡ ͪ͊͟΅͔ ͎͙͊ͨͦ͋͊ͭ͘͜ ͣ͝ ζ͍ͤͯͭͪ͜΄͙ͤͣ͜η ͊͘ͻ͙ͦ͒͊ͣ ς 
ͣͤͦ͘͜Ό ͊ͦͤͯ͘͟Σ ΅ͦ ͤ͊͒͊Ί ͔ͨͪͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ͙ͦ͒ͤͣ ͨ͊ͪͭ͜Ύͣ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͜΄͙͙ͣΣ ͊͋ͦ ͗ 
ͣͤͦ͘͜Ό ͯͫΈ͎ͦͦ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͯͫͭͪͦΌ ͤ͊ ͣͦͤ͊ͪͻ͜ΌΣ ͔͊͒͗ ͔ͫ͊ͣ ͍͙ͭ͘Ύ͎͊ ζ͚͒ͦͫͭͦͤͦ͝η 
͡Ό͙͙͒ͤ ͜ ͫ͊͒͊͟͡Ί ͔͍͙͙͚ͨͪͤͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͎͋͊͊͡Σ ͘ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ώмрϐΦ 
͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͙ͫͭͦͪͦ͜͟-͙ͨͦͭ͜͡;͔ͤ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ζˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύη 
(era rinataύ ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͤ͜͜ͼ͜ΌΊͭΈͫΎ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͍͒͜ ͍͒ͦͤ͊ͯͦͦ͟͝ 
͔͎ͭͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͤ͊ͭͯͪ͊ͫͭ͜͡;ͤͦ͝ ͙͎͙ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͊ͦͤͯ͘͟Φ 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˨ͦ͋͊ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͙ͪ͒ͫͤͣ͜͟͜ 
͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͪͦ͘͜͟͝ ͙ͣͤ͘͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯ ς ͍͒͜ ͔ͭͦͼ͔͙ͤͭͪͣͯ͘ ͒ͦ 
͊ͤͭͪͦͨͦͼ͔͙ͤͭͪͣͯ͘Σ ΅ͦ ͎ͤ͊͊͒ͯΊ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͤΎ ͙͊ͤͭ;͎ͤͦͦ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͔͔͙͐ͤ͘ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͭ͊ ͙ͤ͊ͯ͟ ͘ ζͦͫͣ͟͜;͙ͤͣη ͊͟ͼ͔ͤͭͦͣ ͯ ͺͦͪͣ͊ͻ ͜ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎͊ͯ͘͡Ύͻ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Σ ͺ͎ͦͦ͜͜͡͡͝Σ ͎͙ͦ͜͟͡Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ όͭ͊ ͝͝ ͍͒ͦ͒͊ͭ͟͜ ͍ 
͊ͫͭͪͦͤͦͣ͜͝Σ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜͝ύΣ ͊ ͔͔ͭͨͪ ΅͔ ͚ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ͻ ͭ͊ ͔ͣͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭΦ ˿͍ͭͦͫͦͤͦ 
͍͔͊ͫͤ͡ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͭͯͭ ͔ͤͦͻͦ;͔ ͍͒ͤ͊͘͜;͊ΌͭΈ Ύͯͫ͟Έ ͔ͫͨͼ͙ͺͯ͜͟Σ ͔ͦ͋ͣ͗ͯΌ;͙ͫΈ ͝͝ 
ͦͼͤͦ͜͟Ό ͍ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ Ύ͟ ͙͔͙ͫͤͭͭ;ͤͦ͝ ΅ͦ͒ͦ ͙͊ͤͭ;ͤͦ͝ ͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;ͤͦ͝ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͭ͊ 
ͯ ͤ͊ͯͼ͜ ς Ύ͟ ͔͔ͨͪͻ͒ͤͦ͜͝ ͍͒͜ ͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͡;ͤͦ͝ ͒ͦ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦ͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙͎͙ͨ͊ͪ͊͒ͣΦ 
ˤ͙ͻ͒ͤͦ͜Ό ͍ͯͣͦͦΌ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͫͭ͊͊͡ ͙ͤ͊͘͟ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;͙ͤͻ ͙͔͊ͤͭͭ͘ 
ͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͡;͚ͤ͜ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͊͡ ͍͔͙ͤ͊ͪͤͯͭ 
͡Ό͙͒ͤͯ ͒ͦ ͝͝ ζ͙ͦͫ͟͡Έ ͎͒ͦ͋ͯͭͦͦ͘η ͔͒͊ͯ͜͡Υ 

- ͺ͎ͦͦ͜͜͡͡;͔ͤ ͍͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ζ͒ͯͻͯη ͤ͊ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͒ͦ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ͝ 
ζ͔͙ͭͪ͜͡η ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͍ͫͭ͊ͪͦ͒͊ͤ͜ͻ ͔͍ͭͫͭ͟͜Σ ΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͔ͪͦͪͤͤͤ͘͘͜Ύ ͔͔ͨͪ͊ͯ͘͟ ͜ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫ͒͜;͔ͤͤΎΣ ͭͦ;ͤͦ͝ ͼ͙͙ͭ͊ͭ ͜ ͦͣͨ͟͜͡Ύͼ͜͝Σ ͍͒ͭ͊͜͟ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 
͍͒ͦͨͦͤΌ͍͙͊ͭ ͊ͪͻ͔͎ͦͪ͊ͺ͜Ό ͍͙͙ͤͦͣ ͤ͊͘ͻ͙͒͊ͣ͜͟ ͭ͊ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜Ύ͙ͣΤ 
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- ͔ ͙ͭ;ͤ͊ ͔ͫͯ͟͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜Ύ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͝͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ͝ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ 
ͭ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦ͝ ͍͙ͭ͘Ύ͎͙Σ ΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͔͔ͨͪͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͘ 
͍͙͔͙͊ͭͦͪͭͭͤͻ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈ ͤ͊ ͍͔͊ͫͤ͡ ͔͙͚ͣͤ͘ ͍ͫͭ͜Τ 

- ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͊͟ ͎͊ͨͦͦ͜͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤͦ͝ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͨͦΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭ ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ ͦͫͦ͋͜ 
͎͊ͪͣͦͤ͜Ό ͯͫ͜ͻ ͍͍ͪͤ͜͜ ͭ͊ ͍͙͍͒͜ ͋ͯͭͭΎ όͣͪͦͦͫͣͣ͘͜͟͟͜ύΣ ΅ͦ ͊ͪͨ͘͟͜͡ΌΊ ͙͙ͪͭͦͪ;͙͚ͤ 
͔͒͊͜͡ ͍͔ͫ͋͜;ͤͦ ͍͙͔ͪͦͤͤͦ͘͝ ͡Ό͙͙͒ͤ όǳƻƳƻ universaleύ ͜ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤͦ ͪͦ͘΄͙ͪΌΊ ͝͝ 
ͣͫ͜ͼ͔ ͯ ͍ͫͭ͜͜ ό͊ͤͭͪͦͨͦͼ͔͙ͤͭͪͣ͘ύΤ 

- ͙͔ͣͫͭͼΈ͔͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͡Ό͙͙͒ͤ Ύ͟ ͫͨ͊͒ͦ͟Ί͙ͣͼ͜ ͎͋ͦ͊ ͯ 
͍ͫͨͪ͊͜ ͔͔͔͎ͤͦ͋ͣ͗ͤͦͦ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͔ͫͦͭͦͪͤͦ͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ό͙ͭͭ͊ͤͣ͘͜ύΣ ΅ͦ ͤ͜͜ͼ͜ΌΊ 
͙͍ͪͦͣ͊ͤͤ͘Ύ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;ͤͦ͝ ͔͒ͣ͊ͪ͊͟ͼ͜͝ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͜ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ͍͍ͫͭ͜͜ ;͔͔ͪ͘ 
ζ͒ͯͻ͍͙͚ͦͤ ͎ͦͦͦ͋͟͜͡η ͺ͔͚ͦͪͤͭͫ͜͡Έͦ͟͝ ˽͍͊ͭͦͤͫ͜͡Έ͚͟͜ ˢ͔͊͒ͣ͟͜͝Τ 

- ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͙ͫͭͦͪ͜;͔ͤ ͍͙͍ͨͪ͊͒͊ͤͤΎ ͍͒ͦͫ͒ͤͦ͜͝ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝ Ύ͟ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ 
͊ͫͦ͋ͯ͘ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍͊ͦͤ͘͟͜ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ζ͍ͦ͒͜;͙ͤͻ ͼ͙͍͟͜͡η  
˹Φ ˸͍͔͊͊͟͜͜͡͡Σ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎΊ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͣͯ͟ ͔ͦͭͦͭͦ͗ͤͤͤΌ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜;͙ͤͻ ͍͍ͪͤ͜͜ ͍ͫͭͯ͜Φ 

ˤ͔͔ͫͯͨͪ; ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;͚ͤ͜ ͒ͯͻ͍͚ͦͤ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͔͔ͪͤͫ͊ͤͫͤ͊ ͡Ό͙͒ͤ͊Σ 
͔͔͙ͨͪ͋ͪ͊Ό;͙ ͍ͭͦͪ;͜ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ˢ͋ͫͦ͡ΌͭͯΣ ͔͔ͨͪͫͭ͊Ί ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭ ͔ͪ;͜ ͍͙͟͡Ό;ͤͦ ͯ ͝ͻ 
͙ͨͪ;͔ͭͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͤ͊͒ͦͫ ͙͎ͦ͋ͫͭͦͦ ͋ͯͭͭΎΣ ͊ ͫ͊ͣ͊ ͍ͨͦ͋ͯ͊͘ΊͭΈͫΎ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ͝ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ͼ͜͝ ͍ͦͤ͘͜΄͙ͤͣ͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Φ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͼ͔ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ ͍ͦͫͦΊͤͤ͜ ͚ 
͙͒ͤ͊ͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͨͤ͘͜Έͦͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͡;ͤͦ͝ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜͝ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͔͚͒͊ͭͤͦͫͭ͘Σ 
ͼ͔ͦͪ͜͜͡Ί͍ͤͭͦ͊ͤͦ͝ ͤ͊ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ͜ ͔͙͒͊͜͡Υ ͡Ό͒ͫΈ͊͟ ͔͔͙ͫͭͭ͊͟ όsensusύ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί 
ͤ͊Ύ͍͚ͤ͜ ͎ͦͤͭͦͦ͜͡͝Σ ͊ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͒͊ͭͤ͊͘ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͤ͊ ͍͒ͦͫ͒ͤ͜͜ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͭ͊ 
͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤ͜ ͍͙͍͙ͯͣͦͦ͒Σ ͊ ͚ ͤ͊ ͙͍͔ͤͭͯͭͤ͜͝ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͯͫΈ͎ͦͦ ͙ͨͪͻ͍͎ͦ͊ͤͦͦ 
(intellectusύΦ ˻͒ͤ͊͟Σ ͘ ·±L ͫͭΦ ͪͦ͘;͍͊ͪͯ͊ͤͤΎ ͯ ͊ͤͭͪͦͨͦͼ͔͙ͤͭͪ;͙ͤͻ ͍ͫͨͦ͒͊ͤͤ͜Ύͻ 
͎ͯͣ͊ͤͣͯ͘͜ ͍͔͙ͤ͊ͪͤͯ͡ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͯ͟ ͒ͯͣͯ͟ ˱ͭ͊͜͡͝ ͒ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͝ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦͫͭ͜ 
͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟ ͼ͔ ͍͔͗ ͭͪ͊ͨ͡Ύͦͫ͡Ύ ͍ ͎͔ͪͼΈͦͣͯ͟ ͪ͊ͼͦͤ͊ͣ͘͜͜͜͡Φ 

˭ ͤ͜΄͎ͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͍͒ͦͫͭͫͭ͜͝Έ ͻ͙͙ͪͫͭΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ 
ͦͪͣ͟͜ ͦͫͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͊͟ͼ͔ͤͭͯ ͍ ζ͍ͭͦͪͤͤ͜͜ ͋ͦ͗ͦͣͯη ͔͎ͦͪͣͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ 
͚͙͚͋͋ͤ͜͜͡Σ ΅ͦ ͍͋ͯ ͍͔͙͚ͭͤ͜͡ ͍ ͍͎͙͊ͯͫͭͤ͊ͤͫ͜Έͦͣͯ͟ ͍ͦ͡Ό͙ͤͭ͊ͪͣ͘͜Φ ˢ͔͒͗ ͔ͫ͊ͣ ͘ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜ΊΌ ͼΈ͎ͦͦ ͊͟ͼ͔ͤͭͯ ͍ ˾͔ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͍ͨͦΩΎͯ͘ΊͭΈͫΎ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͔ͣͻ͙͊ͤͫͭ͜;͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͍͗ͦ͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒ Ύ͟ ͫͨ͊͒ͦ͟Ί͙ͣͼ͜ ͊ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͻ͊ͦͫͯ 
͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͎ͪ͜ͻͦͨ͊͒ͤͤ͜Ύ ͜ ͔ͭͻ͍ͤͦ͊ͤͦ͘͜͝ ς Ύ͟ ͫ͊ͪ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͒͊ͯ͜͡ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ 
͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͘ ͙͔ͤ͊͋͗ͤͤ͡Ύͣ ͡Ό͙͙͒ͤ ͒ͦ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯΌ;͎ͦͦ 
ζͫͯ͋ΩΊͭ͊͟η ͜ ͍͒ͭ͊͜͟ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ͯ ͍ͫͦΊͣͯ ͼ͔ͨͦ͊͒͊ͤͤ͜͟͜͡͡ ͪͦͯͣͯ͘Φ 

 
˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 

мΦ ˣͦͻ͔ͤΈ͙͚ͫ͟ ̑Φ ˿ͭͦ ͔͍͔͙͚ͫͯͪΥ ˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͚ͫ͟ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͪ͊ͫͫͯ͒ͦ͟Τ 
ώ͔ͨͪΦ ͫ ͨͦ͡Έͫ͟ΦϐΦ φ ˸ΦΥ ˮ͒͘Φ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˽͎͔ͪͦͪͫͫη -ζ±L!ηΣ мффоΦφ мут ŎΦ 

нΦ ˣ͎͙ͪ͊ͤ͊ ˶Φ˸Φ ˥͙ͯͣ͊ͤͣ͘ κ ˶Φ˸Φ ˣ͎͙ͪ͊ͤ͊ κκ ˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ ˤ͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΥ 
̏ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡ΎΦ φ ώ͍ н-ͻ ͭΦϐ κ ώ͍ͦͭΦ ͔ͪ͒Φ ˹ΦˤΦ ˾͔͍Ύ͙ͤ͊͟ϐΦ φ ˸ΦΥ ˾˻˿˿˽̏˹Σ 
нллтφнлммΦ φ ́Φ мΦ φ нллтΦ φ ˿Φ птфφпупΦ 

оΦ ˣ͙ͪͯͤ ˶ΦˢΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͤ͊ͯͯ͟ ͦ ͙ͣͦͪ͊͡Τ ώ͔ͨͪΦ ͫ ͙ͭΦ ˮΦ̒Φ ̏͡Έͺͦͤ͒ϐ κ  
˶Φ ˢ͔͙ͪͭͤͦ ˣ͙ͪͯͤ κκ ˿ͦ;͙͔͙ͤͤΎ ͙ͭ͊͡ΈΎ͙ͤͫ͟ͻ ͎͙͍ͯͣ͊ͤͫͭͦ Ήͨͦͻ͙ 
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ˤ͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ό̆± ͍Φύ κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˶Φ˸Φ ˣ͎͙͚ͪ͊ͤͦΦ τ ˸ΦΥ ˮ͒͘-͍ͦ ˸˥̂Σ мфурΦ τ 
˿Φ пфτ67. 

пΦ ˣͯͪ͒͊ͻ ˴Φ ˾͔ͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ ˾͔͔ͤͫͫ͊ͤͫΦ ˥͙ͯͣ͊ͤͣ͘ κ ˴Φ ˣͯͪ͒͊ͻΤ ώ͔ͨͪΦ ͫ ͔ͤͣΦ 
˸ΦˮΦ ˶͔͍͙ͤ͊ϐΦ τ ˸ ΦΥ ˾˻˿˿˽̏˹Σ нллпΦ φ нлу ͫΦ φ ˿͔ͪΦΥ ˴͙͎ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊Φ 

рΦ ˣͯͪ͟ͻ͊ͪ͒ͭ ̒Φ ˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ ˤ͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͍ ˮ͙͙ͭ͊͡Φ κ ̒Φ ˣͯͪ͟ͻ͊ͪ͒ͭΤ ώ͔ͨͪΦ ͫ ͔ͤͣΦ 
˹Φ˹Φ ˣ͊͊͡΄͍ͦ͊Σ ˮΦˮΦ ˸͊ͻ͊ͤΈ͍ͦ͊͟ϐΦ φ ώͤ͊ͯ;Φ ͙͒͘Φ κ ˻͍ͭΦ ͔ͪ͒Φ ˽Φ́Φ ˸͙͡Έͫ͊͟Ύϐ 
τ ˸ ΦΥ ͙̑ͪͫͭΆΣ мффсΦ φ рфм ͫΦτ ˿ ͔ͪΦΥ ˶͙͙͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 

сΦ ˤ͙͊͊ͪ͘ ˨Φ ˬ͙͔͙͙ͤͦͨͫ͊ͤ͘Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·ͻ ͙͍͙͗ͦͨͫͼ͔͍Σ ͍͊Ύ͔͔͚ͭ͡ ͙ 
ͦ͒͘;͙ͻ κ ˨Φ ˤ͙͊͊ͪ͘Τ ώ͔ͨͪΦ ͫ ͙ͭΦ ˢΦ˥Φ ˥͙͊͋ͪ;͔͍͎ͫͦͦ͟ ͙ ˢΦˮΦ ˤ͔͔͙͍ͤ͒ͭͦ͊͟ϐΦ φ 
ώ͙ͭ͡Φ-ͻͯ͒Φ ͙͒͘Φ κ ˾͔͒Φ ͔ͨͪΦ ˢΦ˥Φ ˥͙͊͋ͪ;͔͍͎ͫͦͦ͟ϐ φ ˸ΦΥ ζˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˢ˶̎̅ˢ-
˴˹ˮ˥ˢΦΣ нллуΦ φ мнту cΦ φ ˿͔ͪΦΥ ˽͔ͦͤͦ͡ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͭͦͣΦ 

тΦ ˤ͔͔͋ͪ ˸Φ ˹͊ͯ͊͟ ͊͟͟ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͤ͘ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎ κ ˸Φ ˤ͔͔͋ͪΤ ώ͔ͨͪΦ ͫ ͔ͤͣΦ  
ˢΦ̅Φ ͙͙͍̅ͨͨͦ͊͡Σ ˽Φ˽Φ ˥͚͔͊͒ͤͦ͟ϐ κκ ˮ͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ κ ˿ͦͫͭΦΣ ͦ͋΅Φ 
͔ͪ͒Φ ͙ ͔ͨͦͫͫ͡͡Φ ̑Φ˹Φ ˨͍͊·͍͒ͦ͊Φ φ ˸ΦΥ ˽͎͔ͪͦͪͫͫΣ мффлΦ φ ˿Φ тлтφторΦ 

уΦ ˥͚͔͊͒ͤͦ͟ ˽. .˽ ͙͙͍̆ͪͫͭ͊ͤͫͭͦ ͙ ͎͔͔͙ͤͫ͘ ͍͔͍͔͚͎ͤͦͦͪͦͨͫͦͦ͟ ͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Ύ / 
˽Φ˽Φ ˥͚͔͊͒ͤͦ͟ κκ ͙̅ͦͫͦ͡ͺͫͦ͟-͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͙͙ͫͭͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ Υ ώͫ͋Φ ͫ ͭΦ κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ 
˽Φ˽Φ ˥͚͔͊͒ͤͦ͟ϐ. τ ˸ ΦΥ ˸ˢ˾́ˮ˿Σ мффтΦ τ ˿ Φ ппφутΦ 

фΦ ˥͙͔͚͊͡͡ ˥Φ ˽͙ͪͦ͋ͪͤ·ͻ ͔͒͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ κ ˥Φ ˥͙͔͚͊͡͡Τ ώ͔ͨͪΦ ͫ ͙ͭΦ ͙ ͊ͭ͡Φ ̑ΦˢΦ 
˨͙͍͊ͤͦ͊͡ κ ˢ˹ ˿˿˿˾Τ ͍ͦͭΦ ͔ͪ͒Φ ̒ΦˢΦ ˿͙͙͚ͣͦͪͦ͒ͤͫ͟ϐΦ φ ˸ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Σ мфутΦ φ  
˿Φ тφнтмΦ φ ˿͔ͪΦΥ ˽ͦͨͯ͡Ύͪͤ·͔ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙͍͊ͫͫͦ͟͟͡ ͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 

мл Φ˥͍͙;;͙͙͊ͪ͒ͤ ̅Φ ˭͔͙͊ͣͭ͟ ͦ ͔͒͊͡ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ κ  
̅Φ ˥͍͙;;͙͙͊ͪ͒ͤΤ ώ͔ͨͪΦ ˿Φ˸Φ ͔̅͡Έ͒΄͔͚ͭͤ͊ϐ κκ ˥͍͙;;͙͙͊ͪ͒ͤ ̅Φ ˿ͦ;͙͔͙ͤͤΎ κ 
˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˢΦ˴Φ ˨͙͍͙͔͎͍͗ͦ͊͡Φ φ ˸ΦΥ !/!59aL!Σ мфопΦ φ ˿Φ млтφнолΦ 

ммΦ ˥ͦͪͺ͔ͯͤ͟͡Έ ˢΦ̆Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ήͭ͊ͨ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͭ͊͡ΈΎ͚ͤͫͦ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͍ Ήͨͦͻͯ 
ˤ͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ κ ˢΦ̆Φ ˥ͦͪͺ͔ͯͤ͟͡Έ κκ ͙͎͙́ͨͦͦ͡Ύ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒͊͘ͼ͙Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
ˤ͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ώͫ͋Φ ͫͭΦϐ κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˤΦˮΦ ˾͔͎ͯͭͤ͋ͯͪ͊Φ φ ˸ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Σ мфтуΦφ  
˿Φ рнφсмΦ 

мнΦ ˨͔͊ͤͭ ˢ͙͎͡Έ͔͙ͪ ˹͍ͦ͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΤ ώ͔ͨͪΦ ͫ ͙ͭΦ ˮΦ˹Φ ˥͔͙ͦͤ͡΅͔͍͊-˴͍ͯͭͯͦ͊͘ϐ κ ˨͔͊ͤͭ 
ˢ͙͎͡Έ͔͙ͪ κκ ˸͊͡·͔ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ κ ˢ˹ ˿˿˿˾Τ ˻͍ͭΦ ͔ͪ͒Φ ˸Φ˽Φ ˢ͔͔͔͍ͫ͟͡Σ ˮΦ˹Φ 
˥͔͙ͦͤ͡΅͔͍-˴͍ͯͭͯͦ͘ Φ τ ˸ΦΥ ˮ͒͘-͍ͦ ζ˹͊ͯ͊͟ηΣ мфсуΦ τ ˿Φ тτроΦ φ ˿͔ͪΦΥ 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͨ͊ͣΎ͙͙ͭͤ͟Φ 

моΦ ˯͔͚ͭͫ ̅ΦˢΦ ˨͗ͦͪ͒͊ͤͦ ˣͪͯͤͦ ͙ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ κ ̅ΦˢΦ ˯͔͚ͭͫΤ ώ͔ͨͪΦ ͫ 
͎͊ͤ͡Φ ˥Φ ˨͊΄͔͍͎ͫͦͦ͟ϐΦ τ ˸ ΦΥ ˹͍͔ͦͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ͔͙͔ͦ͋ͦͪͤ͘Σ нлллΦ τ рну ͫΦ 

мпΦ ˶Ό͙͋΅͔͍ ˢΦˢΦ ˶͙͙͙ͤ ˨͔͙ͣͦͪͭ͊͟ ͙ ˽͊ͭͦͤ͊͡ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͯ͟͡Έͭͯͪ· κ  
ˢΦˢΦ ˶Ό͙͋΅͔͍ κ ˻͍ͭΦ ͔ͪ͒ΦΣ ͫͦͫͭΦΣ ͔͙ͨͪ͒ͫ͡Φ ˾Φ˥Φ ˣ͊ͪ͊ͤͼ͔͍Φ φ ˿˽͋ΦΥ ˢ͔͔͚ͭ͡ΎΣ 
нлллΦ φ нрс ͫΦ 

1рΦ ˸͙͍͔͙͊͊͟͡͡ ˹Φ ˾͔͙͊ͫͫͯ͗͒ͤΎ ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͔͒͊͒͟ ͙́ͭ͊ ˶͙͍͙Ύ κ ˹Φ ˸͙͍͔͙͊͊͟͡͡Τ 
ώ͔ͨͪΦ ͫ ͙ͭ͊͡Φ ˾Φ ͍͎̆ͦ͒ͦͫͦͦ͟͡ϐ κκ ˸͙͍͔͙͊͊͟͡͡ ˹Φ ˥ͦͫͯ͒͊ͪΈΥ ˿ͦ;͙͔͙ͤͤΎΦ τ ˸ΦΥ 
˭ˢ˻ ˮ͒͘-͍ͦ ̏˴˿˸˻-˽͔ͪͫͫΤ ̆͊ͪΈ͍ͦ͟Υ ˮ͒͘-͍ͦ ζ͙̅ͦͦ͡ηΣ нллмΦ τ ˿Φ мноτ196. 
τ ˿ ͔ͪΦΥ ˢ͎͙ͤͭͦͦ͡Ύ ͣ·͙ͫ͡Φ 

мсΦ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˴ͯ͊ͤ͘ ͙͚ͫ͟ ˻͋ ͯ;͔ͤͦͣ ͔͙͙ͤͤ͊ͤ͘ κ ˹Φ ˴͙͚ͯ͊ͤͫ͘͟ΦΤ ώ͔ͨͪΦ  
ˤΦˤΦ ˣ͙͙͋ͻ͙ͤ͊ϐ // ˴͙͚ͯ͊ͤͫ͘͟ ˹Φ ˿ͦ;͙͔͙ͤͤΎ ͍ н ͭΦΥ ώ͔ͨͪΦ ͫ ͔ͤͣΦϐ κ ˻͋΅Φ ͔ͪ͒Φ ͙ 
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͍ͫͭͯͨΦ ͫͭΦ ˭ΦˢΦ ͙͙͚́͊͗ͯͪͤͦ͘ τ ˸Φ Υ ˸·ͫ͡ΈΦ τ 1979 τ 1980. τ ˿͔͙ͪΎΥ 
͙̅ͦͫͦ͡ͺ͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡Φ τ ́ Φ мΦ τ 1979. τ ˿ Φ птτ184. 

мтΦ ˽͙ͦ͟ ˨͔͊͡͡ ˸͙ͪ͊ͤ͒ͦ͊͡ ˨͗Φ ˾͔;Έ ͦ ͙͍͔͒ͦͫͭͦͤͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ κ ˨͍͙͗ͦ͊ͤͤ 
˽͙ͦ͟ ˨͔͊͡͡ ˸͙ͪ͊ͤ͒ͦ͊͡ Τ ώ͔ͨͪΦ ˶Φ ˣ͎͙͚ͪ͊ͤͦϐΦ κκ ͔͙̏ͫͭͭ͊͟ ˾͔͔ͤͫͫ͊ͤͫ͊Υ 
ˢ͎͙ͤͭͦͦ͡ΎΥ ώ͍ н-ͻ ͭΦϐΦ κ ˿ͦͫͭΦ ͙ ͤ͊ͯ;Φ ͔ͪ͒Φ ˤΦ ˽Φ ͔͍̊ͫͭ͊ͦ͟Φ τ ˸ΦΥ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Σ 
1981 τ ́ Φ мΦτ ˿ Φ нпуτ265. 

муΦ ˿͊͡Ό͙ͭ͊ͭ ˴Φ ˻ ͙͔ͭͪ͊ͤ κ ˴Φ ˿͊͡Ό͙ͭ͊ͭΤ ώ͔ͨͪΦ ͫ ͊ͭ͡Φ ˹Φ̆Φ ˸͙͎͔͔͍͚ͤ͊ͦ͡ϐ κκ 
ˢ͎͙ͤͭͦͦ͡Ύ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͣ·͙ͫ͡Φ φ ώˤ р ͭΦϐΦ κ ˹͊ͼΦ ͦ͋΅͔͍ͫͭΦ-ͤ͊ͯ;Φ 
ͺͦͤ͒Τ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͤ͊ͯ;Φ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˥Φ̑Φ ˿͔͙͎͙ͣͤΦτ ˸ ΦΥ ˸·ͫ͡ΈΣ мфффΦ τ ́ Φ LLΦ 
˩͍ͪͦͨ͊Υ ±τ·±LL ͍͍Φ φ мфффΦ φ ˿Φ солτ634. 

мфΦ ͙̅;͙ͤͦ ˸Φ ˽͍͔͊ͭͦͤͦͫͦ͟͡ ͎͍͙͔͋ͦͦͫͦ͡ ͦ ͔͔͙͙͋ͫͫͣͪͭ ͒ͯ΄ κ ˸Φ ͙̅;͙ͤͦΤ ώ͔ͨͪΦ 
ͫ ͊ͭ͡Φ ˻Φ̅Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍͊ϐ κκ ̉͊΄͊ ˥͔͔ͪͣͫ͊Φ ˥͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͣ·ͫ͡Έ Ήͨͦͻ͙ 
ˤ͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͙ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎΤ ώ˾ˢ˹Φ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͍͔ͫͦ͋΅͔͚ 
͙͙͙ͫͭͦͪΤ ͍ͫͭͯͨΦ ͫͭΦΥ ˻Φ ̅Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍ϐΦτ ˸ ΦΥ ͙̑ͪͫͭΣ мффсΦ τ ˿ Φ мтсτ211. 

нлΦ ̅ͯͦ͟ ˸Φ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ-LLLΥ ˭͊͋ͦͭ͊ ͦ ͔͔ͫ͋ κ ˸Φ ̅ͯͦ͟Τ ώ͔ͨͪΣ ͫ ͺͪΦ  
́Φ˹Φ ͙͍͚́ͭͦͦ ͙ ˻ΦˮΦ ̆ͦͣ· ͨͦ͒ ͦ͋΅Φ ͔ͪ͒Φ ˢΦˣΦ ˸͍ͦͪͦͯͫͦ͊͟ϐΦ φ ˸ΦΥ ˾͔ͺ͡-͋ͯ͟Τ 
˴ΦΥ ˨ͯͻ ͙ ͙͔ͭͪ͊͡Τ ˥ͪͯͤͭΣ мффуΦ φ нуу ͫΦ φ ˿͔ͪΦΥ !ǎǘǊǳƳ {ŀǇƛŜƴǘƛŀƭŜΦ 

нмΦ ̆ͦ͡͡ ˸ΦˣΦ ˹͊ͯ͊͟ ˾͔͔ͤͫͫ͊ͤͫ͊Φ ͙́ͪͯͣͺ͊͡Έͤ·͔ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔ͪͣͤ ˽͊ͪ͊ͼ͔͡Έͫ͊ ͙ ˥͙͔͊͡͡Ύ мпрл-мсол κ ˸ΦˣΦ ̆ͦ͡͡Τ ώ͔ͨͪΦ 
ͫ ͎͊ͤ͡Φ ˶ΦˢΦ ˮ͎͔͍͎ͦͪͫͦͦ͟ϐΦ φ ˸ΦΥ ͔͙͎̇ͤͭͪͨͦͪ͊͡ͺΣ нлмпΦ φ орм ͫΦ 

ннΦ ͔̊͊ͫͭ͡Έ ˢΦ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͣ͊ͤͣ͘ ͍ͦ ͔̅ͦͪͤ͡ͼ͙͙ ͍͔͔ͪͣͤ ˶͔ͦͪͤͼͦ 
ˤ͔͙͔͎ͦͨͤͦͦ͟͡͡Υ ˻;͔͙ͪ͟ ͦ͋ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ˾͔͔ͤͫͫ͊ͤͫ͊ ͙ ͔͙ͤͦͨ͊ͭͦͤ͡;͔ͫͦͣ͟ 
͎͙͔ͯͣ͊ͤͣ͘ κ ˢΦ ͔̊͊ͫͭ͡ΈΤ ώ͔ͨͪΦ ˹Φ˹Φ ˭͍ͯ͋ͦ͊͟ κ ˻͍ͭΦ ͔ͪ͒Φ ˻Φ̅Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍ϐΦ φ 
˸ΦΥ ̂ͤ-ͫ͊͟Ύ ͙͎ͤ͊͟Σ нллмΦ φ снп ͫΦ φ ˿͔ͪΦΥ ˴͙͎ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊Φ 

ноΦ ̊Ό͔ͪ ̏Φ ˽͙ͪͦͪͦ͟ ˤ͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ κ ̏Φ ̊Ό͔ͪΤ ώ͔ͨͪΦ ͫ ͺͪΦ ˩. ˣ͔͎͔ͪͪϐΦ φ .˸: 
ˢ͔͔͚ͭ͡Ύ, 2001Φ φ опо Φͫ φ ˿͔ͪ.: Vita memoriae.. 

24. Eamon W. The Scientific Renaissance / W. Eamon // A companion to the worlds 
of renaissance / ed. by Guido RuggieroΦ φ Blackwell: PublishingΣ нллтΦ φ  
PΦ плоφпнпΦ φ Ser.: Blackwell Companions to history. 

25. Zorach R. Renaissance Theory: A Selective Introduction / R. Zorach // 
Renaissance theory / ed. by J. Elkins and R. Williams.τ N.Y., L.: Routledge, 
Taylor and Francis GroupΣ нллуΦ φ pΦ оφосΦ 
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ˢ˹˹˻́ˢ̇ˮ̒ 
˭Φ̑Φ ˸͍͊͊ͪͦ͟Φ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͙ͯͣ͊ͤͣ͊͘ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ˤ͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΦ 
˨͊ͤͤ͊Ύ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 

͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͔͎ͪͤͫͫ͊ͤͫͤͦͦ ͎͙ͯͣ͊ͤͣ͊͘Φ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͎͙ͯͣ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͙ͻ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙Ύ ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͙͔͊ͤͭͭ͘ 
ͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͪͼ͔ͨͼ͙͚ ͙͊ͤͭ;͚ͤͦ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͯ;͔͙ͤΎͻ ͎͙͍ͯͣ͊ͤͫͭͦ 
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͙͙ͪͫ͘͟ ˽͔͎ͦ͒ͤͦ͘ ˤ͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͚ͫͦ͟ ͣ·͙ͫ͡ ˮ͙͙ͭ͊͡ ͟ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ 
ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͍ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͦ͒ͪͤͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Σ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ;͔ͪ;͔ͤͦ 
͍͔ͤͦͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘Σ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͣ ͙͔͙͔ͨͦͫͭ͗ͤͣ ͙͙͙ͤͦͣͤ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͍͍ͣͦͭͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˤ͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ˾͔͔ͤͫͫ͊ͤͫΣ ͎͙ͯͣ͊ͤͣ͘Σ ͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͊͟͡Σ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
Ή͙ͭ͊͟Σ ͙͙ͪͭͦͪ͊͟Σ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Σ ͙ͯͭͦͨΎΦ 

 
SUMMARY 

Z.Yu. Makarov The rationality of humanism in the Renaissance project. 
The work is dedicated to the academic destiny and relations of the Renaissance 

humanism united by the worldview tendency of the Renaissance project that begins 
with meaningful dissociation of the scientific community, and ends with the 
production of new forms of nomology and methodology. In the course of these 
transformations, typological samples of humanism in the conceptual space of the 
polar definitions by P.O. Cristeller and E. Garin as classified and correlated both with 
a number of scholastic rationality antitheses and receptions of antic academic 
culture in a changing socio-political context. Special attention is paid to Neo-
Platonism studios of the High Renaissance, in which the pathos of philosophical 
anthropocentrism has gained expression in the theoretical reflections of the art 
where revived methods of mathematics are faced with the rhetorical ones in the 
form of role model of the Creation and formation of independent thinking. On this 
basis, a universal dialectic thinking like ζŎƛǊŎǳƛǘǳǎ ǎǇƛǊƛǘǳŀƭƛǎη of the Florentine 
Platonic Academy was declared, where the traditional scholasticism formal reason 
(ratio) was combined with a meaningful intellectual intuition borrowed from 
tƭŀǘƻƴƛǎƳΦ 5ŜǎǇƛǘŜ ǘƘŜ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǎǇƭƛǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ŘƛŀƭŜŎǘƛŎǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŀǊǘ ζƳŀƴƴŜǊη ŀƴŘ 
ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ζƳŜǘƘƻŘη ǘƘŜƛǊ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ [ŀǘŜ wŜƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ǎƘƻǿ ŎƻƳƳƻƴ 
feature of loss of a priori integrity which was dictated by the affiliation of a creative 
man to the Supreme being. It is found that in the real politic doctrines of the late 
humanists this crisis can be solved through modifying the structure of rationality. 
Instead of including authoritative patterns of human activities to the dialectics of 
formal objective and its evolving embodiments, a scientist should submit them as 
divided into idealized universal elements, to subordinate to situational division into 
goals and means and to hope for identification of these combinations of natural law 
in the historical set. Considering the despiritualisation process marked in the 
historical methods of the political humanism and the alternative worldviews in 
relation to the nature in premodern European philosophy, at the end of the work, the 
author outlines the goals of the next research related to the reasoning grasp of 
nominalistic motives of the Renaissance project which found its maximum expression 
in the naturalistic representation of the classic science world. 
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нύ ͪͦͫͭ͊͘Ό;͙ͣ ͙͍ͪͦͪͦͣ͘ ͣ͗͜ ͍ͫͨͦ͜͡Έ͔͙ͤͤͣ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͍͔ͨͦͨͦͤͤͤΎ 
͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜Ό ͭ͊ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎͣ ͔ͭͣͨͯ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ 
ͦͪ͜Ί͙͍ͤͭͪ͜ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

̂ ͚ͭ͊͟͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͔͍ͨͤ͜ ͤ͊͒͜͝ ͍ͨͦΩΎͯ͘ΌͭΈͫΎ ͘ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ ˾͊ͦͣ͘ ͘ ͙ͭͣ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͊ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ͯ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦͣͯ ͙͔ͣͫͤͤ͜͡ 
͙ͨͦ͟ ΅ͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͊ͪͦ͒ͦͯ͘͟ ͫͭ͊ͤ͜Φ ́ͦͣͯ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ͜ ͦͪ͜Ί͙͙ͤͭͪ ͫ͒͜͡ ΄͙ͯ͊ͭ͟ 
͍ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͚ͤ͜ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͎͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͜ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ  

˹͊ ͍ͪͤ͜͜ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΌͭΈͫΎ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έͤ͜ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡Σ Ύ͟͜ ͦͻͦͨ͡ΌΌͭΈ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͜ ͜ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜͜ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˤ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͙ͻ 
ͤ͊ͯ͊͟ͻΣ ͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫ ͍ ͺ͙͘͜ͼ͜Σ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͔ͤ ͍ͯͨͦ͜͡Έ͔ͤͤͤΎ ͨͦͫͭͯͨͯ ͍ 
ͣͪͦ͜͟ ͜ ͔͎ͣ͊ ͍ͫͭ͜͜ Ύ͟ ͦͤ͊͊͘͟ ͎͔͎ͤͦͫͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͦ͊ͨͫͯ͟͡Φ ˤ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫ ͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ 
ͤ͊ͯ͊͟ͻ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜ ͫͻ͔͙ͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͜ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙͚ͤ 
͔͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜Φ ˿͔͊ͣ ͨͦͫͭͯͨ ͍ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύͻ ͨͪͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ Ύ͍͙΅ ͍͙ͣͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
͍ͨͦΩΎ͙͊ͭ͘ ͪ͊ͦͣ͘ ͔͔ͨͪͣ͊ͤͤͭͤͯ ͎ͪ͜͡Ύͤ͒ͯ ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;͙ͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͚͜Σ Ύ͟͜ 
͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ ͔ͫͭͪͣ͜͟ ͙͔͋͗ͤͤ͘͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͙ͣͦ ͘͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͊ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͘ ͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͍ͪͤ͜Ύ͙ͣ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝Φ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˿ͯͭͤͫͭ͜Έ ͎͒͊ͦͯ͜͡ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͚͎ͦͦ 
͙ͣͦ͒ͺ͊͜͟ͼ͜Ύͻ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Φ ˹Φ ˶ͯͣ͊ͤ ͊ͤ͊͘͘;͍͊Υ ζ͡Ό͒ͫΈ͟͜ 
͍͙͙͒ͤͦͫͤ͜Σ ͭ͊ ͚ ͔ͫ͊ͣ ͫͯͫͨ͜͡Έ͔ͤ ͙͗ͭͭΎ ͔͙͍ͤͣͦ͗͜͡ ͔͋͘ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝η ώмΣ ͫΦ поϐΣ ΅ͦ 
ζ͙͡΄͔ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜Ύ ͔ͣͦ͗ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜Όη ώнΣ ͫΦ ммпϐΣ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͎ͭͦͦΣ 
΅ͦ ͍͙͟͡Ό;ͤͦ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ς ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͜Ό 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ  

˻ͫͭ͊ͤͤͣ͜ ;͊ͫͦͣ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜Ύ ͪͦͯͣ͘͜ΊͭΈͫΎ ͔ͤ Ύ͟ ͍ͯͣͦ͊ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͜ 
ͤ͊͘;ͯ΅ͦͫͭ͜ ͔ͪͺ͔͙͍͎ͫͤͦͦ͟͡ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ΅ͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͔͙͍͙͚ͤͭͪͦͪͦ͊ͤ͘͜͜ 
͎͒͊ͦ͜͡Σ ͊ Ύ͟ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͜ ͔͍͒ͦ͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͒ͯͣͦ͟Φ 

˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͚͍ͤ͊͒ͦͣ͜͜΄͙ͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊͘ΌͭΈ  
˴Φ-˻Φˢ͔ͨ͡ΎΦ ̅ͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͟͜ ͎ͨͦ͡Ύ͙͒ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ 
͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫ ͤ͊ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͙ͤͦͻ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͯͣͦ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ 
ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭ ͜ ͨͦ΄ͯ͟  ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͚͙ͫͭ͜͟ͻ ͺͦͪͣ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ 
͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͭͦ͋ͭͦ ͣͦͪ͊͜͡Φ ˴Φ-˻Φ sͨ ͔͡Έ ͎͔ͨͪ͊ͤ ͙͙͊ͣͤͭ͘͜ ͙͊ͫ͟͡;͙͚ͤ 
͊ͨͪͦͪͣ͘͜͜ ζΎ ͙ͣͫ͡Όη ͔ͤͭͪͫͯ͋͜ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟Ό  ζ͊ͨͪͦͪͤͫͭ͜͜Ό ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝  ͎͙ͦ͒͘  ͚ 
͍͊͘Ίͣͦͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎηΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͯ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦͣͯ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊ͣ͘͜͜͡Σ ͤ͊ ͚͎ͦͦ 
͒ͯͣͯ͟Σ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͔͔͔͔ͨͪ͋ͦͪͤ ͍͊ͤͭͫ͟͜Έ͔͟ ͎͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͤͤ͘͜Ύ ζ̒ηΣ Ύ͟ ζ͍͊͘͟͜-
ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͙͙ͫͭͤ͜ηΦ ˱ͤ͊͟΄͔ ͊͗ͯ͟;͙Σ ͔ͭ ͣͫ͜ͼ͔Σ ΅ͦ ͯ ˴͊ͤͭ͊ 
͔ͤ͊͗͊ͦ͡͡ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͔͔ͭͨͪ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͒ͦ ζ͙͍͎ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͦ͟͜͟ 
͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͊͜ηΣ ͙ͨͪ;ͦͣͯ ͔ͤ Ύ͟ ͔͙ͣͨͪ͜;͎ͤͦͦ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ ͍͙͔͙͊ͭͦͪͭͭͤͻ ͯ;͔͙ͤͻΣ 
͔͊͡ ͎ͪͦͯͣͦͦ͘͘͜͡ ͔ͫ͊ͣ Ύ͟ ͙͚͊ͨͪͦͪͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΦ ˿͒͜͡ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭ ΅ͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ 
͔ͤ ͤ͊ͯ͊͟ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͔ͭͦͪ͜ΊΌ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Σ ͊ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ύ Ί ͔ͭͦͪ͜ΊΌ ͙ͤ͊ͯ͟ ώоΣ 
ͫΦ 77]. 

˸͔ͭͦΌ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ͭͦͣͯΣ ΅ͦ͋ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͭͪ͊ͤͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ͝ 
͎͙͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ͟ ˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Ύ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟͡ ͙͔ͪͭͪ͟͜͝ ͊͋ͦ ͎ͯ͊͊͘͡ΈͤΌΌ;͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͤ͊ 
͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ Ύ͙͟ͻ ͍͒͊ͦͫ͡Ύ ͋ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͭ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝Σ ͔͊͡ ͚ 
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ͦͻ͙͙ͦͨͭ ͙ͣͤͦ͗ͤͤ͜ ͨͪͦΎ͍͙ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͙͙͒ͤ͊ͣ͜͟Φ 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˿͍ͦΊͪ͒ͤͫͭ͜͜Έ  ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊ͣͯ͘͜͡  

˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Ύ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͒͡Ύ ͤΈ͎ͦͦ ͔ͤ ͫͤͯ͜Ί ͙ͫ͊ͣͻ ͨͦ ͫͦ͋͜ ͦ͋ΩΊ͙͍͙ͭͤ͟ͻ 
͔ͪ;͔͚ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͍ͫͭͯ͜Σ ζ͔ͪ;͔͚ ͯ ͫͦ͋͜ηΣ Ύ͟͜ ͊ͺͺ͜ͼ͜ΌΌͭΈ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜Έ ͜ ͼ͙ͣ 
ͤ͜͜ͼ͜ΌΌͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΦ ˽ͪͦ ͔ͪ;͜Σ ͤ͊ ͒ͯͣͯ͟ ˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡ΎΣ ͍͎͊͊͘͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͤ͊ͭ͘ 
΅ -͔ͦͤ͋ͯ͒Έ ͙͡΄͔ ͦͫͭ͜͡Έ͙͟Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙ͣ ΅ͦ-͔ͤ͋ͯ͒Έ ͨͪͦ ͙ͤͻ ͎͍͙ͦͦͪͣͦ ͚ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ 
͋ͯ͒Έ-Ύ͊͟ ͒ͯͣ͊͟ ͨͪͦ ζ͔ͪ;͜ ͍ ͫͦ͋͜η ͔͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͍ͣͦͦΌΣ ͍͙͊͗͒͘ ͍͙͔ͪ͊͗ͤ͊ Ύ͟ 
͍͔ͣͦͤ ͍͙͍͔ͫͦͤͤ͡͡ΎΦ ˢ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ζ͍ͦͤ͘͜΄͚ͤ͜ ͍ͫͭ͜η Ύ͟ ͙͚ͭ͊͟ ͔ͦ͒ͪ͗ͯΊ ͍ͫͦΌ 
͍͙ͤ͊͘;͔ͤͫͭ͜Έ ͭ͜͡Έ͙͟ ͯ ͍ͣͦ͜ ͚ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔ͪ;͜ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭΈ ͙͡΄͔ ͍ͣͦͤͯ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͫͭ͜Έ 
͍͎ͫͦͦ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦͦ ͋ͯͭͭΎ ό͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͫͭ͜Έ ͔ͪ;͜ Ί ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͫͭ͜Έ ͍͙͍͔ͫͦͤͤ͡͡ΎύΣ 
ͦͫͭ͜͡Έ͙͟Σ ͊͘ ˴Φ-˻Φ ˢ͔͔ͨͣ͡Σ ͍͎ͪͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͙͙ͣͫͣ͊͡ ͙͡΄͔ Ύ͟ ͙ͫͭͤ͊͜ 
͍͙͍͔ͫͦͤͤ͡͡ΎΦ ˴͙͔ͪͭͪ͜Ίͣ ͝͝ Ί ͭ͊ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ͊Σ ΅ͦ ͍͙͍͔ͫͦͤͤ͡͡Ύ ͍͙͙ͭͪͣͯΌͭΈ 
͍͔͎ͫ͊͊͘͡Έͤͯ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜ΌΣ ͍͊ͫͭͦͫͦͤ͘͜Σ ͪͦͯͣ͘͘͜͜͡ ͍ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͘ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͝͝ 
͔͍ͫͨͭͪ͟͜Σ ͊ ͭͦͣͯ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͙͚ͨͪͤΎͭͤ͜ ͊͋ͦ ͙ͫͭͤͤ͜͜Φ ˱ͤ͊͟΄͔ ͊͗ͯ͟;͙Σ ͨͪͦͼ͔ͫ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ 
ͼ͔  ͤ͜΅ͦ ͤ͜΄͔Σ Ύ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ζ͔͔͍͎ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͦͦ͟ ͍ͣͦͦΌ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎͔ͨͦͭ͘͜ηΦ ˭͊ 
͍͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͨͯͤͭ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͍ͯ͊ͤͤΎΣ ͊Σ ͔ͦͭ͗Σ  ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͜͡;͙͚ͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͔͋ͪͭΈͫΎ 
͍ͨͦͫΎ͔͔͒ͤͤ͟ ͍͔ͣͦͤ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͣ͗͜ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ζ͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭͦ͜ηΣ ͨͦ͒͋ͤͦ͜ ͒ͦ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ͝ 
͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜  ˴͊ͤͭ͊Σ ΅ͦ ͔͔ͨͪ͒ͯΊ ͍ͫΎͦͣͯ͟ ͙͍ͣͦ͗ͦͣͯ͡ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͯͣͦͯ 
͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͚ ͯ ͼΈͦͣͯ ͙ͫͣͫ͜͡ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί 
ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έ͙ͤͣΦ ̂ ͼΈͦͣͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͔͍͊ͨͫ͜͡Έ͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ύ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͼͦͣ͜͟͡ 
͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͪͦͯͣ͊͘͘͜͡ Ύ͟ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟ ͦͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤ ͍͊ͪ͊ͤͭ͜ 
ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Φ ˢ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͭͯͭ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͍͙ͯͣͦ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͔ͤ 
ͨͪͦͫͭͦ ͍͙ͣͦΣ ͊ ͔ͫ͊ͣ ͍ͣͦͤͦ͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ό͒͜͝ύΣ ͦͫͭ͜͡Έ͙͟ ͫ͊ͣ ˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Έ ͨͦͤ͊͘;͊Ί ͝͝ 
Ύ͟ ζͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͯ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭͯ͟ηΦ 

˻͔ͭ͗Σ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͍ͣͪͯ͊ͤ͜͟Έ ˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Ύ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ͜ 
͔ͨͪͦ͋ͣͤ͜͡ ͨͦ͡ΎΥ Ηмύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͭͦͪ͜͝ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΣ Ύ͟͜ ͍ͤ͜ ͤͦ͒͜͜ ͨͦΊ͒ͤͯΊ ͨ͒͜ 
͙ͪͯ͋ͪͦ͟Ό ζ͔ͨͪ΄ͦ͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ηΤ нύ ͔ͭͦͪ͜Ύ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ͝ ͎͙͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ͟Σ ͍͙͔͒ͤ 
ͣͫ͜ͼ͔ ͍ Ύ͚͟͜ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͍͙ͣͦΤ ͨͦͪΎ͒ ͘ ͔͙ͣͨͪ͜;ͤͦΌ 
͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭͦ͟ΌΣ ͔ͣͭ͊ Ύͦ͟͝ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͦͫΎ͎͔ͤͤͤ͜ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ-͙͍͙ͭͨͦͻ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍͙ͻ 
͍͊ͭ͟͜ ͊͘ ͔͍͙ͨͤͻ ͍ͯͣͦΣ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͜͡ ͘ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝Σ ͔͎ͭͤͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͭ͊ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Σ ζͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤ͊ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ηΣ ͣ͊Ί ͤ͊ ͔ͣͭ͜ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ 
Ϧ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͙ͦͨͪ͊ΊͭΈͫΎ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͫͯ͋ϥΊͭ͊͟ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͙͊ͭ ͔ͪ;͔ͤͤΎ ͍ 
͚ͭ͜ ͊͋ͦ ͤ͜΄͚͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝η ώпΣ ͫΦ офсϐΤ оύ ͔ͤ͊ͪ΄ͭ͜Σ ͙͙͍͒ͫͯͪͫͤ͊͟ ͔͙ͭ͊͟Σ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ 
Ύͦ͟͝ ͎͙͋ͦͦ͟͡ ͍͍͔͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͔ͨͪ΄͜ ͍͒͊ ͙ͪͦ͒͘͜͡Φ 

ˤ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Έ ͍͙͒͜͡ΎΊ ͍͒ͨͦ͜ ͍͒ͤͦ͜ ͒ͦ ͔͙ͫͣͦͭ͜;ͤͦ͝ ͫͻ͔͙ͣ 
ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ς ͙ͭͪ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒Φ ˱͙ͫͭͦͪ;ͤͦ ͔ͨͪ΄ͦΌ ͨͦͫͭ͊͊͡ ͎ͦͤͭͦͦ͜͡;ͤ͊ ͔ͣͭ͊ͺ͙͊͘͜͟Σ 
͎͒ͪͯͦΌ ͋ͯ͊͡ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤ͊ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ύ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͊ ͍ ͒ͦ͋ͯ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ 
͍͙͍ͨͪ͊͒͊ͤͦ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͨͪͦ ͔ͣͭ͊ͺ͙ͯ͘͜͟ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ͝ ͔͙͙ͫͣͦͭ͜͟Φ 

мΦ ˻͎ͤͭͦͦ͜͡;ͤ͊ ͔ͣͭ͊ͺ͙͊͘͜͟ ͔͙ͭͣ͊ͭͯ͘Ί ͍ͫͭ͜ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͯ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟͜ 
͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ ͋ͯͭͭΎΦ ˲͝ ͙͍ͦͫͦ͋ͫͭ͜͡Έ ͯ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͍ͯͣͦͯ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͨͪͦ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͜ ͨͪͦ 
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͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˿ͯ͋ΩΊͭ͟Σ Ύͦͣͯ͟ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͙͔ͫͭͤͤ͜ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ 
͔ͤͭͪͫͯ͋͜ΩΊ͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Σ ͨͦͫͭ͊Ί ͍ ͨͦͤΎͭͭ͜ ͔͍͔͎͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͪͦͯͣͯ͘Σ ΅ͦ ͫ͊ͣ 
ͨͦ ͫͦ͋͜ ζ͔͎͔͙͚ͤ͋͊ͤͤͤ͘ηΦ 

нΦ ˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍͙ͫͭ͊ͭΈͫΎΣ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ 
ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Φ ˹͔͍ͪͦ͘ΩΎͤͦ͘Ό ͍ ͼ͚͜ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͜ 
͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤͭͪͫͯ͋͜ΩΊ͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΥ ͯ ͝͝ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ 
͍͔ͪͫ͜͝Σ ͯ ˥͔ͯͫͫͪ͡ΎΣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͫͭͤͤͦͫͭ͜͜ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ζͦ;͔͍͙͒ͤͦͫͭ͜ηΣ ͊͋ͦ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͤͦͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͍͊ͭ͟͜Φ 

оΦ ˶͙΄͔ ͍ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͜ ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͔͔ͨͪ͋ͦͪΌΊͭΈͫΎ ͙ͫͦͨͫͣ͘͜͡ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Υ ͔ͫ͊ͣ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍ ͚ͤ͜ ͭͪ͊ͭͯ͟ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͔ͤͭͪͫͯ͋͜ΩΊ͙͍͙͚ͭͤ͟ 
͙͍͙͚ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ΅ͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͫͦΌ Ί͒ͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͣͦͤͻ ͤ͊͘;͔ͤΈΦ ˿ͯ;͊ͫͤ͊ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ύ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ͨͦΩΎ͊ͤͦ͘Ό ͘͜ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭͦ͟͡Ό ͍͙ͣͦΣ ͝͝ ͪͦ͡͡Ό ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͙͔͎ͦͫͣͫͤͦͦ͡ ͚ ͔ͤͭͪͫͯ͋͜ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟ 
ͤ͊͘;͙͎ͣͦͦ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍͎͊͊͘͜͡Φ ζ˽͔ͪ΄͊ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ύ ͋͜͡Έ΄͔ ͔ͤ Ί 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͊͋ͦ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͔ͪ;͔͚ ;͙ ͫͯ΅͎ͦͦ ό͎ͦͤͭͦͦ͜͡ΊΌύΣ ͔ͤ Ί ͍ͦͤ͊ 
͔͔ͭͨͪ ͜ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡ΊΌ ͤ͊͒ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ͙ͣ ͊͋ͦ ͨͦͤΎͭͭΎ͙ͣ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͊͋ͦ ͪͦͯͣͯ͘ 
ό͔ͭͦͪ͜ΊΌ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎύΣ 
 ͊ ͔͡ Ί ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡Ό ͤ͊͒ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͊͋ͦ ͣͫͭͦͣ͘͜ ͍͙ͣͦͤͻ ͍͙͍͍ͫͦ͜͡ ό͊ͤ͊ͦͣ͘͜͡  
͍͙ͣͦύη ώрΣ ͫΦ нофϐΦ 

˿ͯͭͭΊ͍͙ͣ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͔ͫ͊ͣ ͍ͣͦ͊ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͚ͭ͊͟ ͔͙ͣͭ͊ͤͫͭͭͯͭ͜Σ 
͍͊͒͘Ύ͙͟ Ύͦͣͯ͟ ͍ͫ͜ ͤ͜΄͜ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͦͯ͊ͭΣ ͍͙͙͒͒͊ͭ͜͟ ͊͋ͦ 
͔ͪͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭΦ ͔́͊͟ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͍͙ͣͦ ͎͔͊ͪͯͣͤͭͯΊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͯ͜͜ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜Ό ͪͦ͜͡ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Σ Ύ͊͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡ΈͤͦΌ ͊͘ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͣͦͦΌ Ύ͟ 
ζ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ͜ ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜ηΦ 

˨ͦ ͎ͭͦͦ ͗ Σ ͔ͤ ͙͡΄͔ ζ͔ͨͪ΄͊ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ύη ͍ ͔ͫͤͫ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͦ͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Σ ͔͊͡ ͚ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ύ ό͔͙ͭ͊͟Σ ͔͔͙ͣͭ͊ͭ͊͟ύ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ 
͔͔͍͍͙ͦͨͦͫͪ͒ͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙ͣ͟ ͊ͤ͊ͦͣ͘͜͡ ͍͔ͣͦͤͤ͡ΎΣ ͭͦ͋ͭͦ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜ΊΌ ͍͙ͣͦΦ 
˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Έ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͊͒͊͘;ͯ ͨͪͦΎ͙͙ͫͤͭ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͜ ͍͙͊ͫͤͦ͘͟ 
ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ-͎͔͔͔͍͙ͪͣͤͭ;͎ͤͦͦ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͍͙ͣͦ ͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ 
ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Σ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͦ͝ ͤ͊ ͍ͣͦͯΦ ˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟ΌΌ;͙ ͫͭͦͪ͜͜Ό 
ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͍͙ͣͦΣ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͨͦ͊ͯ͘͟ΊΣ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤͣ͜ ͙͋ͯ͡ ͭ͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͍͙ͣͦΣ ΅ͦ ͍͙ͻ͙͙ͦ͒͡ ͘ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͚ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΦ ˴͙͙ͪͭ;ͤ͊ ͗ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ ͔͒͜͝ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ ͍ͦͤ͊ 
͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͙ͤͣ ;͙ͤͦͣ ͔͎͍ͫͦͪͦ͊ͤ͊͟ ΄͡Ύͻͦͣ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͜͝ ͨͦͤΎͭͭΎ 
ͪͦͯͣͯ͘ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͤΎͭͭΎ ͍͙ͣͦΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͎͍ͦͪͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͊͘ ˴Φ-˻Φ ˢ͔͔ͨͣ͡Σ 
ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͤ͘Ύͭ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤ͜ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͣ͗͜ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦΌ ͎ͦͤͭͦͦ͜͡ΊΌΣ ͔ͭͦͪ͜ΊΌ 
ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͭ͊ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜ΊΌ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ˹͍͎ͦͦͦ ;͊ͫͯΣ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͭ͊ ͫͯ;͊ͫͤͦΌ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜ΊΌ ͍͙ͣͦΣ ͘ ͤ͜΄͎ͦͦΦ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͤͣ͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͔ͪͦͪͤͤͫͭ͘͘͜͜Έ ͣ͗͜ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͦΌ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦΌ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜ΊΌΦ 

˭ ͔͊ͨ͡Ύͼ͜ΊΌ ͒ͦ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͍ͨͦΩΎ͍͙ͯ͊ͫ͘͡Έ ͍ͫͨͦ͒͊ͤͤ͜Ύ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ͋ ͯ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͚͟͜ ͜ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡;͚ͤ͜ ͔ͭͦͪ͜͝ ͍͙͙͊ͨͪͦ͊͒ͭ͘ ͔͙ͭ;͙͚ͤ ͍͙ͣͪ͜ όͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜Ύ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͫͯ͋ΩΊͭ͟-ͫͯ͋ΩΊ͙͚ͭͤ͟ ͍͘ΩΎͦ͘͟Σ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͤ͜΄͚͜ ͡Ό͙͒ͤ͜ ͍͔͔ͫͯͪͤͤͦ͝ 
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͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͍͎ͨͦ͊ͯ ͒ͦ ͔ͤ͝ ς ͊ ͼ͔ ͍͔͗ ͚ Ί ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͔͙ͭ;͎ͤͦͦ ͍͘ΩΎͯ͘͟ύ ͜ ͍ ͙͚ͭ͊͟ 
ͫͨͦͫ͋͜ ͔͔͙ͨͪ͋ͦͪͦͭ Ύ͟ ͙͙͍ͨͦͭͫͭͫ͘͜Έ͔͟ ͭͯͣ͊͡;͔ͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͍͔͊ͫͤͦ͊ͤ͘ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ζ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͍͒͜ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ηΣ ͭ͊͟ ͚ ͪͪ͊͜ͼ͙ͦͤ͊ͫͭ͜͜͡;͔ͤ ͭ͊ ͎͙ͤͫͭ͜͜͜͡;͔ͤ 
͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͙ͫ͊ͣͻ ͼ͙ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ˭͍͙͒ͫ͜ ΅͔ ͔ͦ͒ͤ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ͝ ͎͙͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ͟ ς ͟ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͊͜͟Σ ;͙ ͙͙͍͒ͫͯͪͫͤ͊͟Σ ͔͙ͭ͊͟Φ 

˹͊ ͎͊͡ΈͤͦΌ ͨͦͫͭ͊Ί ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͔͙ͭ;͎ͤͦͦ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯ ͒͡Ύ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͭ͊ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͚͎ͦͦ 
͔͙ͣ͊ͤͤͭͤ͜ͻ ͼ͔͚͜͡ ͤ͊ ͐ͪͯͤͭ͜ ͔͙͙ͭ͟ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˻͔ͪͣ͟͜ 
ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͜ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻ ͫ͊ͣ͜ 
ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͙͙͍͒ͫͯͪͫͤͦ͟ ͍͙͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͣΦ ͔̇ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͔͙ͭ͊͟ 
͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͙͙͍͗͊ͤͤΎ ͜ 
ͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒͜ ͜ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙ͨͦ͒ͦ͊ͭ͡ ͍ͯ͘Έͫͭ͟͜Έ 
ͼ͔ͪ͊͜͡ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͙ͫͭ͊ͭ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟Ό ͔͙ͣ͊ͪͦͭͦ͟͟ΌΦ 

˽͔ͪͦ͋ͣͯ͡ ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͔͙ͭ;͎ͤͦͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯ ˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Έ 
͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͍ͪͦ͘ΩΎ͙͊ͭ͘ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͜͝ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͪͦͯͣͯ͘Σ Ύ͙͚͟ 
͔͙ͭͣ͊ͭͯ͘ΊͭΈͫΎ ͯ ͍ͫͭ͜͜͡ ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͨͦͤΎͭΈ 
ζ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͜Ύη ͭ͊ ζ͙͒ͫͯͪͫ͟η ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͚͎ͦͦ ͍͒͜ ͫͼ͜Ί͙ͤͭ;͙ͤͻ ͭ͊ ͔ͭͻ͙ͤͦͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚͜Φ 

˿͔͊ͣ ͍ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͼ͙ͻ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͍͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͨͦͤΎͭͭΎ ͍͔͔͍ͣͦͤͤͦ͡- 
͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ ͔ͤͭͪͫͯ͋͜ΩΊ͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜Σ Ύͯ͟ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊ ˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Έ ͯ ͨͪ͊ͼ͜ 
ζ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ηΦ ˭͎͒ͤͦ͜ ͘ ͚͎ͦͦ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟Ό ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜ΊΌ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ 
ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭ͜ ͣ͊Ί ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭͫΎ ͔ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜Σ ͒ͦ 
;͎ͦͦ ͔͊ͨ͡ΌΌͭΈ ˥Φ-˥Φ˥͔͊͒͊ͣͪ ͜ ͔͔͍͙ͤͦͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟Σ ͜ ͔ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͙͎ͣͦ 
͎ͣͦͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͪͦͯͣͯ͘Σ ͒ͦ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͔͍ͪͭ͊ͫ͘Ύ ͊͘ͻ͒ͤͦ͜Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͪ͊ͼͦͤ͊ͣ͘͜͜͡Σ ͊ 
ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ͯΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͦͫͭ͊ͤͤΈͦΌ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤͦΌ ͤͫͭ͊ͤ͜ͼ͜ΊΌΦ 
˭͎͒ͤͦ͜ ͘ ͼ͙ͣ ͨ͒͜ͻͦ͒ͦͣΣ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ-͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ 
͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͚͔͒ͫͤͤͦ͘͜ ͙͡΄͔ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͙͔ͫͤͯ͊ͭͣ͜ ͙͗ͦ͒ͤͻ ͍͙͔͍͊ͭͦͪͭͭ͜Σ 
͙͒͊ͭͤ͘ͻ ͫ͊ͤ͟ͼ͍͙ͦͤͯ͊ͭ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ́͜͡Έ͙͟ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͊͟͜͟ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ 
ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎͯ͘Ό;ͦΌ ͤͫͭ͊ͤ͜ͼ͜ΊΌ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͝͝ ;͔͍ͤ͜͡Φ ˱ͤ͊͟΄͔ ͊͗ͯ͟;͙Σ 
͙͡΄͔ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͨͦͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͯ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍ͦ-͙͍͚ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟͜ 
͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͙͍͍ͤ͒͒͜͜͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙͍͔ͭͦͪͤ͜ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭΦ 

 ˻͔ͭ͗ ͊͘ ͍ͫͦΊΌ ͫͯͭͭΌ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ύ ˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Ύ Ί ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;ͤͦΌ ͍͔ͪͫ͜ΊΌ 
ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Σ ͜ ͍ ͚ͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍͙͍͊͗͊͡ ͪͦ͡Έ ͍͙ͣͦΦ ˸͍ͦ͊ ͯ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Ύ ς ͼ͔ ͜ ͔ͪ͊͡Έͤͦ-͙ͫͭͦͪ͜;͙͚ͤ ͍͙͚ͣͦͤ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͦ͘͟Σ ͘ Ύ͎ͦͦ͟ 
ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ͔ͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͚͙ͭΣ ͚ ͔͒͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͦ͘͟ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͍ ͔͒͊͜͡Έͤͦͣͯ 
͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͣͯ͟͜͟ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͜͜Φ 

˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Έ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͍ͣͦͯ Ύ͟ ζ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύη ͚ ζ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜ηΦ 
˭͊ ˴Φ-˻Φ ˢ͔͔ͨͣ͡Σ ͍͒͜ ͍ͫ͜ͻ ͤ͜΄͙ͻ ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜ ͍ͣͦ͊ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͭͣΣ ΅ͦ 
͍ͦͤ͊ ͒͡Ύ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝  ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͔͍ͨͪͫͤ͊͜Σ ͔͊͡ ͚ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͫͭ͊Ί ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟Ό 
͒͡Ύ ζ͍͙͍͔ͦͤͦ͘͡͝ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ηΦ ˤ͒͜ ͍͙ͣͦ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͍͍͙͙͒ͣͦͭͫ͜ΎΣ ͜ ͝͝ 
͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͙ͤ͘΅͙͙ͭΦ ˢͤ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ ͪͦ͡Έ ͍͙ͣͦ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ζ͔ͤͭͪͫͯ͋͜ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟͝ 
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ɃȽ 

ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ηΣ ˢ͔ͨ͡Έ ͍͍͊͗͊ΊΣ ΅ͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͚ͤͯͭ ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ 
͔ͣͻ͊ͤͣͦͣ͘͜ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͊ ͚ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΦ 

 ˤ͙͍͊͗ͦ͡Ό ͍ͯͣͦͦΌ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯΎ͍͔ͤ͡Έ ˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Ύ ͨͪͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ 
͍͙ͣͦ ͫͭ͊͊͡ ͔ͭͦͪ͜Ύ ͍͙ͣͦͤͻ ͍͊ͭ͟͜ ˻ͫͭͤ͊͜ ͜ ˿͔ͪ͡ΎΦ ˻͙͍ͫͦ͋ͫͭ͜͡Έ ͍͙ͣͦͤͻ ͍͊ͭ͟͜ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί 
͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ ͚ͭͦ ;͊ͫ ͙ͦ͟͡ ͙ͣ ͍͙͍ͫͦ͡͡ΌΊͣͦ ΅ͦͫΈ ͯ ͍͙͍͔ͫͦͤͤ͜͡͡Σ ͙ͣ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ 
΅ͦͫΈ ͙ͪͦ͋ͣͦ όͦ͋͜ͼΎΊͣͦΣ ͎ͨͦͦ͒͗ͯΊͣͦͫΎ ͜ ͭΦ͒ΦύΦ ˨͙ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͙͚ͫͨͪͤΎ͍ ͔͒͜Ό ˿͔ͪ͡Ύ 
ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍͙͚ͣͦͤ ͊ͭ͟ ͔͙͚ͨͦ͊͒ͤ͟͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͍͙ͣͦΦ ˤ͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͎ͭͦͦ 
ͺ͊ͭͯ͟Σ ΅ͦ ͍ͣͦ͊ ͔͙͍ͤͪͦͪͤͦ͘ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘͜ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜ΌΣ ͍ͤ͜ ͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΊΣ  ΅ͦ ͍͔ͣͦͤ 
͊ͨͪͦͪ͜͜ ͜ ͊ͨͪͦͪ͜͜ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͙ͨͪͨͯͫ͊͟ΌͭΈ ͔ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͺ͔͔͎ͤͦͣͤͦͦ͜͡;ͤ͊ 
ͦ;͔͍͙͒ͤͫͭ͜Έ ͍͙͊͗͒͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͍ͣͦͤͦ͝ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝Σ ͊ ;͙͙ͦͭͪ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ 
͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͍͎ͣͦͤͦͦ ͊ͭͯ͟ ό͙͚ͫͨͪͤΎͭ͜ ˴Φ-˻Φ ˢ͔͔ͨͣ͡ ͘ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ͟ ̑Φ 
˥͔͊͋ͪͣ͊ͫ͊ύ - ͪͦͯͣͫͭ͘͘͜͜͡Έ ͍͙ͪ͊ͯ͘Σ ͙ͫͭͤͤͫͭ͜͜Έ ͚͎ͦͦ ͨͪͦͨͦ͘͜ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ 
;͙͊ͫͭͤΣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ ͔ͨͪͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͣͯ ͔͊ͫͨͭ͟͜ ͜ ͍͙͍ͨͪ͊͒ͫͭ͜Έ 
͍ͣͦͼΎ ς ͘ ͍͙͊͗͒ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘  ͔ͤͭͪͫͯ͋͜ΩΊ͙͍͙ͭͤͣ͟ ͍͙ͣͪͦͣ͜Φ 

˿͔͔ͪ͒ ͍ͨͦͫͭͯ͊ͭ͜͡ ˿͔ͪ͡ΎΣ ͙͚ͫͨͪͤΎ͙ͭͻ ˴Φ-˻Φ ˢ͔͔ͨͨͣ͡Σ ͋ͯͦ͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͔͔ͭͪ͒͗ͤͤΎ 
ͨͪͦ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͯ ͍͊͘Ί͔ͣͦ͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͙ͤͻ ͜ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͙ͤͻ ͍͙ͨͪ͊͡ 
ό͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ ͜ ͙͙͍ͨͪͨͫͯ͊ͤͤΎ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ύΣ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͋ͦͯ͟Σ ͜ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͙ͣͦͤͻ ͍͊ͭ͟͜ ς ͘ ͤ͜΄͎ͦͦΦ ˤͤ͜ ͯͭͦ;ͤΌΊΣ ΅ͦ ͔͒͊͜͡Έ͔ͤ 
͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͍͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘͜ ͣ͗͜ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜ΊΌ ͜ ͍͙ͣͦͤͣ ͊ͭͦͣ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͔ͭͤͦ͜͡ ͤ͊ 
͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΈ ͨͦͭͪ͋ͤ͊͜ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ύ ͔͒ͺ͜ͼ͙ͭͯ ͍͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘͜ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 
ζͫͨͦͤͭ͊ͤͤͦ-͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟η ͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ ͒ͦ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟Σ ΅ͦ ͙ͨͪͨͯͫ͊͟Ί ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜͝ ͍͙ͣͦ Ύ͟ ͍͙ͯͣͦ ͯͫͨ͜΄ͤͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Φ 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͯ ͙ͪͤ͘͜ͼΎ ͣ͗͜ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜Ύ͙ͣ ͜ ͍͙͙ͣͦͤͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ 
ͤ͊ ͒ͯͣͯ͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡Σ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͫͯ͋ΩΊͭͤͦ͟-ͦ͋ΩΊ͎ͭͤͦͦ͟ 
όζ͍͎͒ͦͣͫͤͦͦ͜ηύ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎΦ ́ͯͭ ͨͦͭͪ͋ͤ͊͜ ͍ͤͦ͊Σ ͎͔͔͔͍͙ͪͣͤͭ;ͤ͊ 
͔͔͙ͭͦͪͭͦ͟-͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͊ ͺ͎ͯͪ͊͜Φ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͫͭ͜Έ ͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͍ͫͭͦͪΌΊ 
͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦͯ ͒͡Ύ ͍͔͔ͭͪ͒͗ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍ͫ͜ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͡Ό͔͚͒ ΅ͦ͒ͦ ͙ͦ͒ͤ ͒ͦ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ ͙͚ͫͨͪͤΎͭ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͻͦ͒͜ ͎͔͙͍͎͊ͪͯͣͤͭ͊ͭͤͦͦ 
͙͒ͫͯͪͫͯ͟Φ ˭ ͼ͜Ί͝ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͜Ό ͫ͒͜͡ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ Ύ͟ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͯ͟͜͟ ͒͜ΌΣ ΅ͦ 
͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ Ύͦ͟͝ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͯ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͣͯ͟͜͟ 
͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͔͔͔ͤͦ͋ͣ͗ͤͦΌ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͜͝Φ 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͙ͭͪ;͔͔ͤͤ͡ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͤ͊ͯ͘͟ ͒ͦ ͨͦͤ͊͘;͍͎ͯ͊ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ 
ͫͭ͊ͤͯ ͔ͪ;͔͚ ͭ͊ ͒ͦ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͭͦͪ͊͜ ͍ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͘ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͣ ͊ͤ͊ͦͣ͘͜͡ ͔ͭͦͪ͜͝ 
͍͙ͣͦͤͻ ͍͊ͭ͟͜ ˿͔ͪ͡Ύ ͫͭ͊Ί ͒͡Ύ ˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Ύ ͟͡Ό;͔ͣ ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ 
͔͔͔͎ͤͦ͋ͣ͗ͤͦͦ ͙͍͎ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͦ͟͜͟ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͊͜Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έ͙͚ͤ 
ͫͯ͋ΩΊͭ͟ ͪͦ͘;͙ͤΎΊͭΈͫΎ ͍ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤͦ ͍͔ͦͪͤͤͦͣͯ͟͜ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͣͯ͟͜͟  ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͜͜Σ 
͔ͣͭͦΌ Ύ͎ͦͦ͟ Ί ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͎͙ͦ͒͘ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΦ ̅ͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͪͦ͡Έ 
͍͊ͤͭͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͔͊ͨͨͪͼ͔ͨͼ͜͝ ͍͍͙͒ͦ͒ͭ͜ΈͫΎ ͯ ˴Φ-˻Φ 
ˢ͔ͨ͡Ύ ͤͫͭ͊ͤ͜ͼ͜͝ ͔ͦͤͫͤͫͯͫͯ͟Σ ΅ͦ ͒ͦͫΎ͎͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͻͦ͒͜ ͔͔͔͎ͤͦ͋ͣ͗ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 
͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͎͊ͪ͊ͤͭͯΊ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΦ ́ͦ͋ͭͦ ͍ͣͦ͊ ͚͔͒ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ͋ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤ ͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭͦ͜Σ Ύ͔͟ Ί ͫͯ͋ΩΊͭͦͣ͟ 
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͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͚ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜Σ ͊ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͙ͭͣ ͨͦͫͭ͊Ί Ύ͟ ͔͒͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫͯ͋ΩΊͭ͟ 
ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͜ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͜͝Φ 

˿͊ͣ͊ ͍ͣͦ͊ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί Ύ͟ ͊ͫ͋͘͜ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͔͎ͭͫͤͦͦ͜͡ ͊ͨͪͦͪ͜͜ ͚ ͊ͨͪͦͪ͜͜ 
͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Φ ˹͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͼ͙ͻ ͍͒ͦͻ ͨͦ͡Ό͍ͫ͜Σ ΅ͦ ͦ͋ΩΊ͒ͤͯΌͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͙ͣͦΣ Ί 
͍ͨ͒ͫͭ͊ͦ͜Ό ͍ͫ͜ͻ ͍͔͚͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜ ͔͙ͣͨͪ͜;͎ͤͦͦ ͜ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔͎ͤ͒ͤͭͤͦͦ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Φ ˸͍ͦ͊Σ 
͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͯ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Ύ Ύ͟ ͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ 
͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͣͨͪ͜;ͤͦ͝ ͜ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ͝ 
͔ͤͭͪͫͯ͋͜ΩΊ͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜Φ ͔́͊͟ ͨͦͤΎͭͭΎ ͍͙ͣͦ ͊͒͊͘Ί ͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯ ͫͺ͔ͪͯ ͜ ͔ͣͭͦ͒ 
ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ͝ ͎͙͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ͟Σ ͨͪͦͨͦͤͯΌ;͙ ͍ͫͦ͝ ͙͔ͪͭͪ͟͜͝ ͍͔͔ͭͪ͒͗ͤΈ ͨͪͦ 
ͫͦͼͯͣ͜ ͜ ͔ͦͪͫ͟͡ΌΌ;͙ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙͚ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˤ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ͝ ͎͙͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ͟ ͔͙͗ͭ͡Έ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͔ͤ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͔͙͍͙͚ͤͪͦͪͤ͘ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ ̅ͦͫͦ͜͡ͺ ͍͍͊͗͊ΊΣ ΅ͦ ͔ͤͣ͊Ί ͪͦͯͣͯ͘ ͨͦ͊͘ ͫͦͼͯͣͦͣ͜ ͜ ͔ͤͣ͊Ί ͫͦͼͯͣͯ͜ 
͔͋͘ ͪͦͯͣͯ͘Σ ͭͦ͋ͭͦ ΅ͦ ͦ͗ͤ͊͟ ͪͦͯͣͤ͊͘ ͫͭͦͭ͊͜ ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό Ί ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦΦ 
˿ͦͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͜ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͙͍ͤͣͦ͗͜͡ ͔͋͘ ͍͙ͣͦ ͜ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟ ς ͍͔ͣͦͤ 
͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͨͦ͊͘ ͙͍͎ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͦ͟͜͟ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͊͜Φ 

ˤ ͔ͣ͗͊ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Ύ ͙͙͒ͫͯͪͫ͟ Ί ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͣ ͙ͫͭͦͪ͜;͙ͤͣ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ 
͍ͪͦ͘ΩΎͯ͘͟ ͙ͨͪͦͭͪ͜;;Ύ ͣ͗͜ ͔ͪ͊͡Έ͙͙ͤͣ ͚ ͔͒͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙͍͙͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͜͟ 
͍͍͙͍͙ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͊ͣ͜Φ ˽ͦ͊͒͊͟͡Ό;͙ ͍͙ͯͣͦ ͍ͪͤͦͫͭ͜͜ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͍ 
͔͒͊͜͡Έͤͦͣͯ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͣͯ͟͜͟ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͜͜Σ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͯ 
͍͚ͫͦ͝ ͔ͭͦͪ͜͝ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͯͣͦ ͒͡Ύ ͔͎͙ͭͣ͊͜͡ͼ͜͝ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͍ͪͤͦͫͭ͜͜ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣͯ 
͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͣͯ͟͜͟ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͜͜Φ 

 ˴Φ-˻Φ sͨ ͔͡ΌΣ Ύ͟ ͤͦͣͯ͜͟ ͤ͜΄ͦͣͯ ͘ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͍͜ ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭͯΣ 
͍͒͊ͦͫ͡Ύ ͨ͒ͤͦ͜͡ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͭ͘ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ό ͍͙ͣͦ ͘ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜ΊΌ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
˭͍͔͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ ͙ͤͣ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͔͟ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͣͦ ͨͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͘ 
ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ-͎͔͔͔͍͙ͪͣͤͭ;͎ͤͦͦ ͨͦͤΎͭͭΎ ͨͪͦ ͔ͤ͝Φ 

 ˢ͎͔ͪͯͣͤͭ͊ͼ͜Ύ ͍͙͊͗͒͘ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͨͦ-ͪͤͦͣͯ͘͜Σ ͔͊͡ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͍͙͊͗͒͘ 
͒͜ΌͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ ́͊ͦ͟Ό ͤͫͭ͊ͤ͜ͼ͜ΊΌ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ͝ 
͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭͼ͜ Ί ͍ͣͦͤ͊ ͎ͪ͊ ͔͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͎ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͦ͟͜͟ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͊͜ ς ͍ͦͤ͊ Ί 
͍ͯͣͦͦΌ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͜ ͤ͊͘;ͯ΅ͦͫͭ͜ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͣͦͤͻ ͎ͦͪ͜Φ ́ͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ-
͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜Σ ͍͙͚͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͜͡ ͍͙ͣͦ ͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Σ ͒͊Ί ͭ͊ͯ͟ 
͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͔ͤͭͪͫͯ͋͜ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟͝ ͤ͊͘;ͯ΅ͦͫͭ͜ 
͍͙ͨͪ͊͡Σ Ύ͎ͦͦ͟ ͙ͣ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͣͦ͘ ͍ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦͣͯ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊ͣ͘͜͜͡ ˴͊ͤͭ͊Φ ͍͙̂ͣͦ 
͙͍͎ͣͦ͗ͦͦ͡ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍͙ͯͣͦ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡͝ ͒͜͝ ͍ͦ͒͘ΎͭΈͫΎ ͍ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έ͚ͤ͜ 
͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭͼ͜ ˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Ύ ͒ͦ ͍ͯͣͦ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͔ͤͭͪͫͯ͋͜ΩΊ͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΦ ˾ͦ͡Έ 
͍͙ͣͦ ͭͯͭ Ί ͟͡Ό;͍ͦͦΌΦ ˸͍ͦ͊ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͜ Ύ͟ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 
ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ-͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ͊ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡ΎΣ ͜ Ύ͟ ͊ͫ͋͘͜ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͭ͊ 
ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͭ͊ ͝ͻ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͨͦ 
ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍͊ͪͭͦ ͔ͤ ͍͙͊͋ͯ͊ͭ͘Σ ΅ͦ ͻͦ;͊ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ͜ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ͊͟ ͙ͪͤ͘͜ͻ 
͍ͣͦ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͍͒͜ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͍ͣͦ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤ͊Φ 

́ͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊ͫͭͫ͜͡Έ͙͚͟ ͔ͪͺ͔͙͍͙͚ͫͤ͟͡ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͯ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͘ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͦΌ 
ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜ΊΌ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͔͙ͦͤͭͫͭ͟͟ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͺͦͫͦ͜͡ͺͯ ͚͙ͨ͒ͭ͜͜ ͒ͦ 
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͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͜͝Σ ͔͋͘ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ Ύ͙͟ͻ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͋ͯͭ 
͍͙ͫ͒ͦͣͣ͜ ͯ;͙͊ͫͤͦͣ͟ ͎͔͙͍͎͊ͪͯͣͤͭ͊ͭͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˤ͙ͤ͊͘Ό;͙ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͯ 
͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͜ΌΣ ͙͍ͤ͒͒͜͜ ͍͙ͤ͊͘Ί ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͜͝Σ ͨͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ 
͒ͦ Ύ͙͟ͻ ͍ͤ͜ ͍ͦ͋ͦ͘ϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͙͍͙͒ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͡ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͜͝Φ ˻͙͔ͫͣͫͤ͊͡ 
͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͜Ύ ͙ͨͪͨͯͫ͊͟Ί ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤͣ͜ ;͙ͤͦͣ ͔͒͊͜͡Έͤͯ ͎ͦ͒ͯ͘ ͍ ͔͔͔ͤͦ͋ͣ͗ͤͦͣͯ 
͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͣͯ͟͜͟ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͜͜Φ 

˾͔ͦͪͤͤͤ͘͘͜Ύ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;ͤͦ-͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜ 
͍͔ͣͦͤͤ͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͨͦͤΎͭͭΎ ͍͙ͣͦ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦ͝ 
ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Φ ˸͙͔ͫͤͤ͡Ύ Ύ͟ ͔͍͔ͤͭͪͦͪͦͪͦ͊ͤ͘͜͜͜ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͯ͊ͤͤΎΣ 
͊ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͙ͤͣ ͜ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͤ͊͘;ͯ΅ͫͭ͜Έ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͪͦͯͣͭͫ͘͜Ύ ͔ͤ Ύ͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͙ͫͦͨͫͫͭͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͍͊ͪ͊ͤͭ͊͜ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͊ Ύ͟ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͔͊͗͊ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͍͙ͣͦ 
͚ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Φ ˻͍͔ͫͤͦͤ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͍ ͍͚ͨͦͫ͒ͦͤ͜͜͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ͝ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͯ ͍ͫͭ͜͜͡ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ-͎͔͔͔͍͙ͪͣͤͭ;͎ͤͦͦ ͨͦͤΎͭͭΎ ͍͙ͣͦ ͨͦ͡Ύ͎͊ΊΣ 
͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͯ ͊ͣͤ͘͜͜ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ͝ Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͔͊ͨͨͪͼ͔ͨͼ͜͝ ͍͊ͤͭͦͫ͟Έͦ͟͝ 
͔ͭͦͪ͜͝ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έ͙ͤͣ ͙͔ͫͤͭͦͣ͘ ͔͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͦ͟͝ ͍ͣͦͦΌ 
͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ΌΊ ͤ͊͘;ͯ΅ͫͭ͜Έ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ Ύ͟ ͍͊͘Ίͣͦͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͯ 
͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͣͯ͟͜͟ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͜͜Φ ˸ͫ͜ͼ͔ ͔ͣͭ͊ͺ͙͘͜;ͤͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡͝ ˴͊ͤͭͦͣ 
ζ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͍͎͊͊͘͜͡ηΣ ΅ͦ ͎͊ͪ͊ͤͭͯΊ ͔ͤͭͪͫͯ͋͜ΩΊ͙͍ͭͤͯ͟ ͤ͊͘;ͯ΅ͫͭ͜Έ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͚͊ͣ͊͘Ί 
͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍͙͚ͭͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͤͫͤͫͯͫͯ͟  ͍ ͔͒͊͜͡Έͤͦͣͯ 
͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͣͯ͟͜͟ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͜͜Φ ˻͒ͤ͊͟ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͼ͔ ͔͒͊͜͡Έ͔ͤ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭͦ͜ 
͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ ͍͍͔͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͔͒Ύͦͣͯ͟ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͣͯ͟͜͟ 
͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͜͜Φ 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˱͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊ ͔ͣͭ͊ ˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Ύ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͦΌ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ 
ζ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͍ͨͦͦͪͦͭͯη ͯ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Σ ͭͦ͋ͭͦ ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͪͦ͜͡ 
͍͙ͣͦ ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͍͎ͣͫͭͦͤͦͦ͘͜Σ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͚ ͔ͤͭͪͫͯ͋͜ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ 
ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͨͯͤͭ͟ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ͝ ͎͙͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ͟ ς ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ 
ͦͤͭͪ͊͟ͺ͙͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͙ͨͪͨͯ΅͔ͤͤΎ ͔͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͎ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͦ͟͜͟ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͊͜ ς 
ͦͤ͊͘;͊Ί ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͎ͣͦͯ ͔͔͔ͤͫͯͨͪ;͙͍ͦ͡͝ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͜͝Φ ˤ͙͎ͣͦ͊ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͦ͝ 
ͦ͟ ͙͔ͤͫͫͭͤͭͤͦͫͭ͜ ͍͙͙͍ͨ͊͡Ί ͘ ͎͒͊ͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ;͔͍ͤ͜͡ ͯ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͣͯ͟͜͟ 
͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͜͜ Ύ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͊͘Ί͎ͣͤͦͦ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͍͊͘Ί͙ͣͤͻ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤ͘ΈΦ ˽͙ͪ 
ͼΈͦͣͯ ͫ͒͜͡ ͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͙ͭ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͯ ͙͔ͦͤͫͫͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͍͒͜ ͎ͦ͜͡;ͤͦ͝ Ύ͟ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ 
͍͙ͨͪ͊͊͡Φ ˽͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ͊ ͙͔ͦͤͫͫͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ Ί ͫͦͼ͊͜͡ΈͤͦΌ ͤͦͪͣͦΌΣ ͺͦͪͣͦΌ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ΅ͦ ͍͙ͪͦ͋͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ ͨͪ ͦͼ͔ͫ͜ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͜͝Φ 
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4. ˢ͔ͨ͡ΈΣ ˴͊ͪ͡-˻ͭͭͦΦ ˨͙͙͍ͫͯͪͫͤ͊͟ ͔͙ͭ͊͟ Ύ͟ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͊ ͔͙ͭ͊͟ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜ κ ˴Φ ˻Φ ˢ͔ͨ͡Έ. - ˿ Φ офр-412 
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ˢ˹˹˻́ˢ̇ˮ̒ 
̅ͦͪͦ͟΄ ˿Φ ˸Φ ́ͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ ˴Φ-˻Φ ˢ͔ͨ͡Ύ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 

͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͟ ͯ͡Έͭͯͪ· 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͎͙͚ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͫͺ͔͔ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͣ ͨͦ͒ͻͦ͒ͦͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͣ ˴Φ˻Φ-ˢ͔͔ͨͣ͡Φ 
˽͙͙͍ͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ-
͎͔͔͔͍͙ͪͣͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ Ύ͘·͊͟ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ 
Ύ͘·͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Φ ˤ·Ύ͍͔ͤͦ͡Σ ;ͭͦ 
ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤͦ-͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ Ύ͘·͊͟ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔ͣ·Σ Ή͍͙͙ͪͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍ ͔ͨͦ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ Ύ͘·͟Σ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ 
ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ͊͟Φ 
 

 
SUMMARY 

Forkosh S.The transcendental pragmatics of K. O. Appel in the context of 
communicative strategies of culture exploring 

The article researchs with the main strategies of exploring in the humanities 
related to the transformational and communicative approach proposed by K.O-Apel. 
The most important preconditions of the transcendental-hermeneutic notion of 
language and, accordingly, language-oriented transformation of transcendental 
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philosophy are analyzed. It was discovered that the transcendental-communicative 
approach makes it possible to establish the relationship between language and 
society, science and culture, the formation of an innovative methodological scheme 
that heuristic potential can be tested in the field of cultural research. 

Key words: culture, language, methodological consciousness, transcendental 
pragmatics. 
 

̂˨˴мпмΦмпп                                                    ʕ Φ˻Φ ˸ ͔͊ͯͪͤͦ͘͟Σ ̑ΦˤΦ ˶ ͎͍͙͔ͦͤͤͦ͟ 
˴˭ ˿ͯͣͫΈ͙͚͟ ͙͚ͦ͋͊ͫͤ͡ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜  

ͨͫ͜͡Ύ͙͒ͨͦͣͤͦ͡͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜  
 

˸˻˹ˢ˨˻˶˻˥˱̒ ˥Φ ˶ ˩˯ˣ˹˱̇ˢΣ ˸Φ x ̂˥ˢ˯˻ˤˢΣ ˸Φ ˾ ̂˨˩˹˴ˢΥ 
˽˻˾˱ˤ˹̒˶̎˹ˮ˯ ˢ˹ˢ˶˱˭ 

 
̂ ͍ͪͦ͒͘͜ͼ͜ ͔ͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έͤͯ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͔ͭͦͪ͜͝ ͣͦͤ͊͒ 

˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼ͊Σ ˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ͊Σ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤ͊͟Φ ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͙͒ͦͭͯ͟ ͭ͊ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͯ 
͍ͣͪͯ͊ͤͤ͜͟Ύͻ ͍;͔͙ͤͻΦ ˨͍͔͔ͦ͒ͤͦ ͯͤ͊͜͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͔ͭͦͪ͜͝ ͣͦͤ͊͒ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤ͊͟Σ Ύ͙͚͟ 
͔ͨͪ΄͙ͣ ͯ ͍͍͚ͫͭͦ͜͜ ͤ͊ͯͼ͜ ͍͙͍͍͜ ͺ͙͘͜;ͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˸͙ͦͤ͊͒Υ ͍͙ͪ͊ͻ͍͍ͯ͊ 
ͪ͊͒ͯͫ͜Σ ͣ͊ͫͯΣ ͎͙ͯͫͭͤͯΣ ͔͔͎ͤͪ͜Ό ͭ͊ ͍͍͒ͦ͜Σ ΅ͦ ˸ͦͤ͊͒͊ ͔ͣͦ͗ ͯ΅͜͡ΈͤΌ͍͙͊ͭͫΎ ͭ͊ 
͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͎͍ͪ͊ͭ͊͜ͼ͚͔ͤ͜ ͔ͨͦ͡Φ  

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Υ ˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼΣ ˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦΣ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟Σ ͎ͣͦͤ͊͒ͦͦ͜͡ΎΣ ͣͦͤ͊͒͊Φ  
 
͔́ͣ͊ ͍͙ͪͦ͒͘͜͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͒ͦͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Υ ͨͦ-͔ͨͪ΄͔Σ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟Σ 

Ύ͙ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͔ͭͦͪ͜Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͊͟-ͺͦͫͦ͜͡ͺ͊ ͍͍͙ͫͨ͒ͤͦͫͭ͜͜ΈͫΎ ͘ 
͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙͒ͯͣ͊ͣ͟ ˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼ͊ ͭ͊ ˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ͊Σ ͨͦ-͎͔͒ͪͯΣ ͍͔͙͒ͦͫͭ 
ͯͤ͊͜͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͎ͣͦͤ͊͒ͦͦ͜͡͝ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤ͊͟Σ Ύ͊͟ Ί ͙͔ͫͤͭͦͣ͘ ͺ͙͙͘͜͟ ͭ͊ ͔ͣͭ͊ͺ͙͙͘͜͟Σ ;͙ͣ ͜ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͝͝ ͯͤ͊͜͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͭ͊ ͔͔͔ͤͨͪͫ͜;ͤͫͭ͜ΈΦ  

˸͎ͦͤ͊͒ͦͦ͜͡Ύ ς ͼ͔ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜ΎΦ ˽ͦ;͊ͭͦ͟ ͚͝ ͙͒͊͡ ͍͒͊ͤ͜ ͎͙͙ͤͦͫͭ͟Σ 
͍͙ͦͫͤͦͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͟͡ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͔ͤͣ͜ͼΈ͙͚͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ ˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼΦ ˾͍͙͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ͯͯ͟ 
ͨͪͦ ͙ͣͦͤ͊͒ ͚ͪͦͫͫ͜Έ͙͚͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ ͜ ͚͎ͦͦ ͯ;͔ͤΈ ˽Φ ̅ ͔ͦͪͤͫ͡Έ͙͚͟ ͭ͊ 
ͤ͜΄͜ ͍;͔ͤ͜Σ ͔͊͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͯ͟ ͍͒͊ͦͫ͡Ύ ͙ͤ͊͊ͫͭ͟͡ ͎͔ͦͼ͔͙ͤͭͪ;ͤ͜ ͔͙ͭ͊ͦͤ͡ 
ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͺ͙͙͘͜͟ ͤ͊ ͨͦͤΎͭͭΎΣ Ύ͟͜ ͍͎͙͚͒ͦ ;͊ͫ ͍͙͙͒ͤͦͫ͜͡ ͒ͦ ͔ͣͭ͊ͺ͙͙͘͜͟Φ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟ 
͔ͤ ͤ͘Ύ͍ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͊ͫͯ͘͜ ͭ͊Ί͙ͣͤ;ͦͫͭ͜Σ ͔͊͡ ͍͙ͤ͊͘;͙͍ ͊͡Έ͔͙͍͙͚ͭͪͤ͊ͭͤ ͤ͊ͨͪΎͣ ͪͯͻͯ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͦ΄͍ͯ͟͜Σ ͍͍͊͊͘͟ ͤ͊ ͔ͤͫͭ͊;ͯ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ΅ͦ ͤ͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ Ί ͔͔ͨͪ΄ͦ͒ͦ͟Ό ͒͡Ύ 
͘ΩΎ͍ͫͯ͊ͤͤΎ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ ͍͍͙ͫͭͦ͋ͯ͒ͦ͜Φ  

͍́ͦͪͼ͔ͣ ͎ͣͦͤ͊͒ͦͦ͜͡͝ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ˥ͦͭͺͪ͒͜ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼΦ ˤΦ ˱ ͍͍͊ͤͦ ͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΊΣ 
΅ͦ ˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼ ͍͍ͯͫͨ͊͒ͯ͊͟ ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͒ͦ ͔ͭͦͪ͜͝ Ί͙͒ͤͦ͝ ͔ͤͨͦ͒͜͡Έͤͦ͝ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜͝ ͍͒͜ 
ͪΎ͒ͯ ͎͙ͤͦͫͭ;͙ͤͻ ͙ͨͫΈ͔͙͍ͣͤͤ͟͜ ͘͜ ͨͦͦͤ͟͜͡ΈΣ Ύ͟͜ ͚ͦͣͯ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͯ͊͡ 
[2]. ˾͚ͦͫͫ͜Έ͙͚͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ˱˱ ͨ ͦ͡Φ ̆ ˱̆ ͫ ͭΦ ˸ΦˤΦ x ͎͚͍ͯ͊ͦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ˸͍ͦͫͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Σ Ί ͍͊ͭͦͪͦͣ ζ͔͍ͦ͡Όͼ͚ͤͦ͜͝ ͎ͣͦͤ͊͒ͦͦ͜͡͝ηΣ ͦͭͪ͊͟ ͣ͊Ί ͎͋͊͊ͭͦ ͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͘͜ ͍;͔ͤͤΎͣ ˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼ͊Φ ˹͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍͙͊͒͟͡ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ 
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˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ͊ ͫͻ͙͚ͦ͗ ͤ͊ ͔ͭͫͭ͟ ˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼ͊ ό͔͍ͨͪͦͤͯͣͪͦ͊ͤ͜ ͔͙ͭ͘ύΣ ͦ͒ͤ͊͟ 
͔͍ͦ͡Όͼ͚ͤ͊͜ ͎ͣͦͤ͊͒ͦͦ͜͡Ύ ˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ͊ ͤ͊͜͡;ͯΊ ͪΎ͒ ͫͯͭͭΊ͍͙ͻ ͍͔͚͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜ [5].  

̂;͔ͤͤΎ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤ͊͟ ͨͪͦ ͣͦͤ͊͒ͯ [6] ͣ͊Ί ͎͋͊͊ͭͦ ͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύͣ 
ͣͦͤ͊͒ ͍͙͒͊ͤͣ͜ ͎͙͙ͤͦͫͭ͊ͣ͟Σ ͎ͣͦͤ͊͒ͦͦ͜͡ΊΌ ˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼ͊ [3] ͭ ͊ ˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ͊ [1].  

˸͎ͦͤ͊͒ͦͦ͜͡Ύ 
͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ 

͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡͝ ͎͊ͪͣͦͤ͜͝ 
˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼ͊  

˩͍ͦ͡Όͼ͚ͤ͊͜ 
͎ͣͦͤ͊͒ͦͦ͜͡Ύ 
˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ͊  

͔́ͦͪ͜Ύ ˸ͦͤ͊͒ 
˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤ͊͟  

мΦ ˸ͦͤ͊͒͊ ς ͗ ͙͍͊Σ ͦ͒ͯͻ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͙͙ͦ͒ͤͼΎ 

ζ́ͦ͜͡Σ ΅ͦ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ 
ͣͦͤ͊͒͜Σ Ί ͔͔͔ͤͭ͡ͻ͜ΊΌΣ 
͊͋ͦ ͒ͯ΄͊ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͪ͊ͦͣ͘ 
͘͜ ͔͔͔ͤͭ͡ͻ͜ΊΌ ͔ͭΣ ΅ͦ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ͙͍͗ͦΌ 
ͫͭͦͭͦ͜Όη ώ́Φ 63] 

ζ˸ͦͤ͊͒͊ Ί ͙͍͗͊Σ 
ͦ͒ͯͻ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͙͙ͦ͒ͤͼΎΣ 
͙͍͙͚͗ ͔͔͔ͣͤͭ͡Φ ˤͦͤ͊ Ί 
͚͙͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͜ 
ͫ͊ͣͦ͒͜Ύ͡Έ͙͚ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡η 
ώ́Φ 1] 

ζ˸ͦͤ͊͒͊ ς ͼ͔ ͦͫͦ͋͊Φ ˱ ͍ 
ͼΈͦͣͯ ͍ͫͨͪ͊͊η ώͫΦ руфϐΦ 
 

нΦ ˸ͦͤ͊͒͊ ς ͫ ͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ 

ζ˸ͦͤ͊͒͊Σ ͨͪͦ Ύͯ͟ ͙ͣ 
͔͋ͯ͒ͣͦ ͭͯͭ ͍͔͙ͫͭ ͍ͣͦͯΣ Ί 
͔ͤ ΅ͦ ͤ͜΄͔Σ Ύ͟ ͨͪͦͫͭ͊ 
ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜Ύη ώ́Φ 1]. 

 ζ˸ͦͤ͊͒͊ ς ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͚ͤ͊͜ 
͙͙ͦ͒ͤͼΎ ˿͍͍͎ͭͦͦͦ͜ 
ˣͯͭͭΎΦ ˤ͔ͫ ͤ͊ͪͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ 
͘ ͔ͤ͝ ς ͔͔͎ͤͪ͜ΎΣ ͒͜ΎΣ 
ͪͦͯͣ͘η  
ώͫΦ рутϐΦ 

оΦ ˱Ίͪ͊ͪͻ͜Ύ ͣͦͤ͊͒ 
ζ˱ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ 
͍͙ͫͤͯ͊ͭ͜ ͨͪͦͫͭ͜ 
ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜͝Σ ͭͦͣͯ ΅ͦ 
ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͫ͊͒ͤ͟͜͡Τ ͔͊͒͗ 
ͫ͊͒ͤ͊͟͡ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ Ί ͔ͤ 
΅ͦ ͤ͜΄͔Σ Ύ͟ ͋ͪ͊ͤͤ͘͜ΎΣ 
͊͋ͦ ͎͔͎͊ͪ͊ͭΣ 
͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻη ώ́Φ 2]. 

 ζ˸͙ͦͤ͊͒ ͍͋ͯ͊ΌͭΈ 
͔ͨͪ΄͎ͦͦΣ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ 
͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͜ ͭΦ͒Φη 
ώ́Φ 13]; 
ζ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͣͦͤ͊͒ ͍͎ͦͪͯ ͜ 
͍͙ͤ͘ ͔͒͜ ͒ͦ 
͔͔͋ͤ͘͟͜;ͤͦͫͭ͜η ώ́Φ 17]. 

ζΧ ͍  ͼ͔ͤͭͪ͜ ˤ͔͍ͫͫͭͯ͜ 
͙ͣͫͭͭ͜ΈͫΎ ˿͍͍ͭͦ͊͜ 
˸ͦͤ͊͒͊η ώͫΦ 620]; 
ζ˥͙͊͊ͭ͟͡;ͤ͊ ˸ͦͤ͊͒͊ ς 
ͼ͔ Ί͙͒ͤ͊ ͘ ͯͫ͜ͻ ˸ͦͤ͊͒Σ ͘ 
Ύͦ͟Ό Ί ͤ͊͒͜Ύ 
͚͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͭͫ͘Ύ 
͙͋͗͡;͔η ώͫΦ слпϐΦ 

пΦ ˤ͙͙͒ͤͦͫͤ͜ ͣ͗͜ ͙ͣͦͤ͊͒͊ͣ 
ζ˸͙ͦͤ͊͒ ͍͎͊͊͘͜͡ ͔ͤ 
ͣ͊ΌͭΈ ͍ͦͤ͜͟Σ ;͔͔ͪ͘ Ύ͟͜ 
΅ͦͫΈ ͙͋ ͎ͣͦͦ͡ ͍͍͚͙ͭ͜ 
͙ͭͯ͒ ;͙ ͍͙͒ͭ͘͜ ͍͙͚͙ͭΧ 
˻͔ͭ͗Σ ͤ͜ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜ΎΣ ͤ͜ 
͊͟ͼ͙͔͒ͤͼ͜Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ 
͍ͦͤ͘͘͜ ͙͒ͫͭ͊ͭͫ͜Ύ ͍ 
ͣͦͤ͊͒ͯη ώ́Φ 7]. 

ζ˸͙ͦͤ͊͒ ͍ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͯ 
͍͊͘Ί͍͙͙ͣͦ͒ͤͦͫͤ͜η 
ώ́Φ 26];  
ζ˨͔͟͜͡Έ͊͟ ͙ͨͪͦͫͭͻ 
ͣͦͤ͊͒ ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͍ͯͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͦ͒ͤͯ 
ͫ͊͒ͤͯ͟͡ ͣͦͤ͊͒ͯη ώ́Φ 29];  

ζ˸ͦͤ͊͒͊ͣ ͔͒ͯ͗ ͭͫͤͦ͜ ͯ 
ˤ͔͍ͫͫͭ͜͜ Χ ˢ͔͡ ͗ 
͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͙ͫ͊͡ ˤ͔͍ͫͫͭͯ͜ 
(F0ύ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͪͦ͡Έ ͫͭͤ͜ ͍ 
͍͊ͭͦ͋ͯͫ͜Υ ͍ͦͤ͊ ͙͍͋͊͘Ί 
˸͙ͦͤ͊͒ 
͙͒ͦͯͨ͟η ώͫΦ 586]. 
 

рΦ ˹͔ͨͦ͒͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͣͦͤ͊͒ 
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ζ˸ͦͤ͊͒͊ Χ ͨͪͦͫͭ͊Σ 
ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ͭ͊Σ ΅ͦ ͔ͤ ͣ͊Ί 
;͙͊ͫͭͤη ώ́Φ 1]; 
ζˢ ͔͒ ͔ͤͣ͊Ί ;͙͊ͫͭͤΣ ͭ͊ͣ 
͔ͤͣ͊Ί ͤ͜ ͨͪͦͭΎ͗ͤͦͫͭ͜Σ ͤ͜ 
ͺ͎͙ͯͪ͜ ͜ ͔͙͍ͤͣͦ͗͊͡ 
ͨͦ͒͜͡Έͤͫͭ͜ΈΧη ώ́Φ 3].  

ζΧ ˤͦͤ͊ Ί ͼ͙ͣ͜͡Σ 
͔ͤͨͦ͒͜͡Έ͙ͤͣΣ Ί͙͙͒ͤͣΣ 
͔͙ͤͣͤͤͣ͘͜ ͜ ͍͙ͪͤͣ͜ ͫͦ͋͜ 
ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͯ ͍ͫ͜ͻ 
͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎͻ 
͒ͦ ͤ͜΄͙ͻ ͣͦͤ͊͒ ͜ ͒ͦ 
͔͔ͫ͋ ͫ͊ͣͦ͝η ώ́Φ 5]. 

ζ˿͊ͣ͊ ͍ ͫͦ͋͜ ˸ͦͤ͊͒͊ ͔ͤ 
ͣ͊Ί ͎ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ 
ͨͦ͒ͯ͜͡Φ ˤͦͤ͊ Ί 
˿ͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ ς ͭͦ͋ͭͦΥ 
͔͙͚͋ͫͭͪͯͭͯͪͤ͘͟ ˿ͯ͋ΩΊͭ͟η 
ώͫΦ 590]. 
 

сΦ ˹͔͙ͤ͘΅͔ͤͤͫͭ͜Έ ͣͦͤ͊͒ 
ζ˹͔ ͍͊ͪͭͦ ͭ͊ͦ͗͟ ͋ͦΎ͙ͭͫΎ 
͜ ͪͦͨ͊͒ͯ͘ ͙ͣͦͤ͊͒Σ ͜ 
͙͗ͦ͒ͤͣ ;͙ͤͦͣ ͔ͤ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͯΎ͍͙͙ͭ ͫͦ͋͜ 
ͫͨͦͫͦ͋ͯΣ Ύ͙ͣ͟ 
ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͋ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ΄͡Ύͻͦͣ 
͎͙͙͊ͤͯͭ͘η ώ́Φ 4]. 
 

ζ˸͙ͦͤ͊͒ ͔ͤ ΅͔͊͘ΌͭΈΣ 
͔͊͡ ͚ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͤ 
΅͔͊͘ΌͭΈη ώ́Φ 83]. 
 
 
 
 
 
 

ζΦΦ ͯ ˿͍͍͚ͭͦ͜͜ ˸ͦͤ͊͒͜Σ 
ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈ ͒͡Ύ ͔͔ͫ͋ 
͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͙͚ͦ͗ͤ͟ 
͊ͭͦͣΣ ͦ͗ͤ͊͟ ͡Ό͒ͫΈ͊͟ 
ͫͭͦͭ͊͜Σ ͦ͗ͤ͊͟ ͦͪ͘ΎΦ Χ 
͍ͦͤ͊ ͒͊ͭͤ͊͘ ͔͙ͤͫͭ ͍ ͫͦ͋͜ 
͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͍ͫ͜ͻ ͔͋͘ 
͍͙ͤΎͭͯ͟ ˸ͦͤ͊͒ ͼͦ͜͡͝ 
͙͔͙ͫͫͭͣη ώͫΦ рфф-600]. 

тΦ ˤͤͯͭͪ͜΄ͤΊ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͣͦͤ͊͒ 

ζΧ ͍ ͚ͤ͜ ͤ͜;͎ͦͦ ͔ͤ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͙͙ͨͪͣͫͭͭ͜ ͜ ͔ͤ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͯΎ͍͙͙ͭ ͍ ͚ͤ͜ 
Ύ͙͚ͫ͟Έ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ 
ͪͯͻΧη ώ́Φ 7] 

ζ˽͙ͫͻ͜;͔ͤ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͜ 
͙ͨͫͻͣ͘͜ ͔ͤ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊ͭͫ͜ΎΣ ͙͡΄͔ 
ͣ͊ΌͭΈ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͨͪͦΎ͍͙Φ 
ˤ͙ͦͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ 
͚ͫ͊ͣ͜ ͣͦͤ͊͒͜η ώ́Φ 3]. 

ζˤͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͨͪͦͫͭͪ͜ 
ͦ͗ͤͦ͟͝ ˸͙ͦͤ͊͒ 
͍͔͊ͨͦͤͤͦ͘ ˸͔͊ͭͪ͜ΊΌΣ 
ͦͭͪͯ͟ ͫ͒͜͡ ͍͍͙͊͗͊ͭ 
˿ͯ͋ΩΊͭͦͣ͟Φ ˢ͋ͦ 
͒ͯͻ͔ͦͣ͊ͭͪ͜ΊΌη ώͫΦ ртпϐΦ 

уΦ ˽ͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͣͦͤ͊͒ 
ζΧ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ 
͙ͣͦͤ͊͒ Χ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͨͦ;͊ͭͦ͟ 
΄͡Ύͻͦͣ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͜ 
͎͙͙͊ͤͯͭ͘ ͭ͜͡Έ͙͟ ;͔͔ͪ͘ 
͙ͤ͘΅͔ͤͤΎΧη ώ́Φ 6]. 

ζ˽ͪͦͫͭ͜ ͙ͣͦͤ͊͒ ͙ͤͦ͜͟͡ 
͔ͤ ͤ͊ͪͦ͒͗ͯΌͭΈͫΎ ͜ ͔ͤ 
͙ͨͦͣͪ͊ΌͭΈη ώ́Φ 167]. 

ζΧ ͍ ͊ͯͯͣ͟ ς ͔ͤ Ί 
͔ͨͦͪͦ͗ͤ;͊ ς ͼ͔ ͗Σ 
͍͔͊ͫͤ͡Σ ͜ Ί ͔ͣ͊ͭͪ͜ΎΗ Χ 
˯͎ͦͦ ͎ͯ͘΅͔ͤͤΎΣ ͚͎ͦͦ 
͔ͪͦͪ͒͗ͤͤ͘͜Ύ ς ͨͦ;͊ͭͦ͟ 
ͫͺ͔ͪΣ ͔ͤ͊ͪͦ͒͗ͤͤΎ 
˸ͦͤ͊͒η ώͫΦ рофϐΦ 

фΦ ˸͔ͭ͊ ͙͗ͭͭΎ ͣͦͤ͊͒ 

 ζ˻͍ͫͤͦ͊ ͙͗ͭͭΎ ͜ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͣͦͤ͊͒ ς 
͔͙ͭ;ͤ͊Υ 
͍͒ͦͫͦͤ͊͟͡Ό͍͙͊ͭͫΎ ͜ 
͍͒ͦͫͦͤ͊͟͡Ό͍͙͊ͭ 
ͤ͜΄͙ͻη ώ́Φ 100]. 

ζ˻͔ͭ͗Σ ͍ͫͭ͜ ͍͙͎͡Ύ͒͊Ί ͭ͊͟Υ 
˸ͦͤ͊͒͊ Ύ͟ ͔̇͜͡ όΎ͟ 
ͣͦͤͦͭ͜͡ύ ͍͙ͫͦͣ͝ 
͍͋ͪ͊͜ͼ͜Ύ͙ͣ ͍ͫͭͦͪΌΊ 
ͫͺ͔͙ͪ ͜ ͫ͊ͣ͊ ͙͍͔͗ ͍ 
͙ͤͻη ώͫΦ слпϐΦ 

млΦ ˣ͎ͦ ς ͤ ͚͍͙͊΅͊ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ 
 ζ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͙ͦ͒ͤ  ζΧ ͨ ͦͤΎͭͭΎ ˣ͎ͦ ͔ͤ 
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ͭ͜͡Έ͙͟ ˣ͎ͦ Ί ͔͍͙ͨͪͤͤ͊ 
̐͒ͤͫͭ͜ΈΣ ͊͋ͦ ͔͍͙ͨͪͤͤ͊ 
ͨͪͦͫͭ͊ 
ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜Ύη ώ́Φ 47]; 
ζ˻͙͒ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ˣ͎ͦ 
͍͜͡Έ͙͚ͤ ͍͒͜ ͭ͊͜͡η ώ́Φ 72]. 

ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͨͪ͊ͫͭ͟͡ ͒ͦ 
͗ͦ͒ͤͦ͝ ͘ ˸ͦͤ͊͒Σ ͦͪͣ͟͜ 
˿͍͍ͭͦͦ͜͝ ˸͙ͦͤ͊͒η 
ώͫΦ 599]. 
 

ммΦ ˭͍ΩΎͦ͘͟ ˣ͎ͦ͊ ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ 

ζ˽ͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͜ 
͍͜;͙ͤͻ ͙ͫͭͤ͜ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊ 
ͤ͊ͫ ͍͒͜ ͙ͨͪͦͫͭͻ ͍͙ͭ͊ͪͤ ͜ 
͍͒ͦͫͭ͊͡ΎΊ ͤ͊ͣ 
͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͪͦͯͣͦͣ͘ ͜ 
͙ͤ͊ͯ͊ͣ͟Σ ͍͍͔͙ͦ͘͡;ͯΌ;͙ 
ͤ͊ͫ ͒ͦ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͤ͊ͫ 
͙ͫ͊ͣͻ ͍ ˣ͎͍ͦͦ͜η ώ́Φ 29, 
ͫΦ 418]. 
 

 ζ˶Ό͙͒ͤ͊ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟ 
Ί ͙͍ͤ͒͒ͯͯͣͦͣ͜͜Σ ͘ ͤ͜΄͎ͦͦ 
ς ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
ͣͦͤ͊͒Σ ͋͜͡Έ΄-͔ͣͤ΄ 
͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ 
͎ͦͪ͊ͤ͜;ͤͦΌ Ί͒ͤͫͭ͜ΌΣ ͊ ͚ 
Ί͒ͤͫͭ͜Ό ͔͒͊͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚͜͡ 
͜ ͔͒͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͊͒͊͘;η ώ́Φ 179]. 

ζΧ ˣ͎ͦΣ Ύ͙͚͟ ͙͍͔͗ ͍ 
͡Ό͙͒ͤ͜Σ ͔͋ͦͪͭΈͫΎ ͙ͨͪͦͭ 
͔͒ͫͨͦͭ͜͝ ͙ͫͨ͜͡ͻ ͍͊ͦͤ͘͟͜ 
͙͙ͨͪͪͦ͒Φ ˤͤ͜ ͎͔ͨͪ͊ͤ 
ͫͨͪΎ͍͙ͣͯ͊ͭ ͡Ό͔͚͒ ͒ͦ 
͍͊ͫͤͦ͡͝ ͔͙ͣͭΣ ͊ ˯͎ͦͦ 
͔ͣͭ͊ ς ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ͊ 
˿͍ͦ͋ͦ͒͊Σ ͜ ͼ͔ ͔ͤ ͙͡΄͔ 
˯͎ͦͦ ͔ͣͭ͊Σ ͊ ͚ ˤͤ͜ 
ͫ͊ͣη ώͫΦ рунϐΦ 

мнΦ ˭͍ΩΎͦ͘͟ ͣͪͦͦͫͣͯ͜͟͟ ͜ ͣ͊ͪͦͦͫͣͯ͟͟ 

ζΧ ͟ ͦ͗ͤ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ 
ͣͦͤ͊͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ 
͍͔ͫΈ ͍͔ͯͤͪͫͯͣ͜η ώ́Φ 62]; 
ζΧ ͣͦͤ͊͒͊ Ί ͚͙ͨͦͫͭͤͣ͜  
͙͍͙͗ͣ ͔͒ͪ͊ͦͣ͘͟͡ 
͍͔ͯͤͪͫͯͣͯ͜η ώ́Φ 56]. 
 

ζ͔̂͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͣͦͤ͊͒ ͜ 
͍ͫͭͯ͜ ͣ͊Ί ͤ͟͜ͼ͔͍ͦΌ 
͔ͣͭͦΌ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟ 
ͨ͒ͤ͜Ύ͙ͭ ͙ͨͫͻ͜;͔ͤ 
͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͙ͣͦͤ͊͒ ͒ͦ 
͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ 
ͼ͎ͦͦ͜͡ ͍ͫͭͯ͜Σ ͘ ͤ͜΄͎ͦͦ 
ͼ͙͚͜͡ ͍ͫͭ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ 
ͣͦͤ͊͒ͦΌη ώ́Φ 148]. 
 

ζ̂ ˤ͔͍ͫͫͭ͜͜ ͔ͤͣ͊Ί ͤ͜;͎ͦͦ 
͍͙͍͎ͨ͊͒ͦͦͦ͟ ς ͒͡Ύ 
͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͭ͊͜͡ ͚ ͦ͗ͤͦ͟͝ 
͎͙͙͊͊ͭ͟͟͡ ͫͤͯ͜Ί ͍ͫͦΊ 
ͣͫ͜ͼ͔Σ Ύ͔͟ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί 
͎͊͊͘͡Έͤͦͣͯ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟͜Σ 
ͫͨ͜͡Έͤͦͣͯ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͍͍ͪͤ͜͜ 
ς ͍͒͜ ͊ͭͦͣ͊ ͒ͦ 
˸͔͎͙͙ͭ͊͊͊ͭ͟͟͡η ώͫΦ смсϐ 

моΦ ˽͔͔ͦͨͪ͒ͤΈͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͎͊ͪͣͦͤ͜Ύ 

ζ˨ͯ΄͊ 
ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͒ͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ͫͦͣ͝ 
͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͭͦ͜͡ ς ͭ͊ͦ͗͟ 
͍ͫͦͣ͝Σ ͜ ͍͙ͦͤ 
͎ͯͦ͒͗ͯ͘ΌͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
͎͊ͪͣͦͤ͜ΌΣ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ 
͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͯ͡ ͣ͗͜ ͍ͫͣ͊͜ 
ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ͙ͣΣ ͔͊͒͗ 
͍͙ͦͤ ͍ͫ͜ Ί ͨͪͦΎ͍͙͊ͣ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͜ ͎ͭͦͦ ͗ 
͍͔ͯͤͪͫͯͣͯ͜η ώ́Φ 78]. 

ζ̋ͦ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͚ͦ͒ͤ͜Σ ͔ͭ 
͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ 
͍ͫͣ͜ ͣͦͤ͊͒͊ͣ ͜ 
͍͙ͤ͊ͨ͊͟η ώ́Φ 87]. 

ζ̂ ˤ͔͍ͫͫͭ͜͜ ͔ͤͣ͊Ί ͭͦ;͙͟Σ 
͔͒ ͔ͤ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͊ͫ͜͡Ύ ͋ 
͙͍͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ͎͊ͪͣͦͤ͜Ύ 
͍͔͙͡;͙ͤη ώͫΦ смоϐΦ 

мпΦ ˸͔ͦ͒͡Έ ˤ͔͍ͫͫͭͯ͜ 



ʌʽʣʦʩʦʬʽʷ ʥʘʫʢʠ: ʪʨʘʜʠʮʽʾ ʪʘ ʽʥʥʦʚʘʮʽʾ, 2017, ˉ 2 (16) 

158 

 

ζΧ ͯ  ͍͔͍ͫͫͭ͜͜ ͔ͤͣ͊Ί 
ͤ͜;͎ͦͦ ͔͔͎ͤͦ͋ͪͦ͋ͤͦͦ͡Σ 
;͙ ͔͎͋ͨ͒ͤͦͦ͘͜͡Υ ͔ͤͣ͊Ί 
͔ͫͣͪͭ͜Σ ͔ͤͣ͊Ί ͻ͊ͦͫͯΣ 
͔ͤͣ͊Ί ͔͎͋͊͒ͤͦͦ͘͡ 
ͣ͘͜΄͍ͯ͊ͤͤΎΧη ώ́Φ 69].  

ζ˿͍ͭ͜ Ί ͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύͣ 
͍͔͙͡;͔ͤͦ͘͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ 
͙ͨͪͦͫͭͻ ͜ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ 
ͣͦͤ͊͒ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͨͦͪΎ͍͒͟͜η 
ώ́Φ 146]. 
 

ζΧ͔ͣͦ͒͡Έ 
˸͔͎͙͙ͭ͊͊͊ͭ͟͟͡ ΧΥ ͍ͫ͜ 
͎͙͙͊͊ͭ͟͟͡ ͪͯͻ͊ΌͭΈͫΎ 
͍͒ͦͦ͊͟͡ ˿͍͍ͭͦͦ͜͝ 
˸͙ͦͤ͊͒Σ Ύ͊͟ ͙ͣͫͭͭ͜ΈͫΎ ͍ 
ͼ͔ͤͭͪ͜ ˤ͔͍ͫͫͭͯ͜ ͚ ͣ͊Ί 
ͪ͊͒ͯͫ͜ мл28 ͫͣη ώͫΦ 620-
621]. 

мрΦ ˿ͭͪ͊͗͒͊ͤͤΎ Ύ͟ ͍͙ͣͪ͜ ͙͗ͭͭΎ  

ζˢ͔͒͗ ˣ͎ͦΣ ͍ͨͦͪͤ͜ΌΌ;͙ 
͍͒͜ ͨͪͦͫͭ͜ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜͝Σ 
ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͘͜ 
͙ͤͻ ͍͙ͨ͒ͫͭ͊͜Σ Ύ͟͜ 
ͫͨͦͤͯ͊͟ΌͭΈ ͚͎ͦͦ 
͙͍͍͙ͨͪͫͭͦͫͦͯ͊ͭ ͦ͒ͤͯ ͒ͦ 
ͤ͜΄ͦ͝Τ ͜Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͔ͭΣ 
΅ͦ ͯ ͍͒ͦͣͦͣͯ͜ 
͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤ͜ ͒͜Ύ͡Έ͔ͤΣ ͨ͒͜ 
ͤ͜΄͙ͣ ͯͭͦͣ͟ ͦͪͯ͘ ς 
͍͙͙͊͟͟͡Ί ͫͭͪ͊͗͒͊ͤͤΎΧη 
ώ́Φ 52]. 

ζ˿ͭͪ͊͗͒͊ͤͤΎ Ί ;͙͙ͫͭͣ 
ͫͯ͋ΩΊ͙͍͙ͭͤͣ͟ 
ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύͣ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ 
͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟ ͒ͦ͊͡ΌͭΈͫΎ ͜ 
ͪͦ͋ͦͭ͊ ͙͗ͭͭΎ ͊͋ͦ 
ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ 
͍ͨͪͦͫͯ͊ΊͭΈͫΎΦ ͔́͊͟ 
ͫͭͪ͊͗͒͊ͤͤΎ ͣ͊Ί 
͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 
ˤͦͤͦ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ 
ͨͦ;ͯͭͭΎͣ 
͍͔͊͒ͦͦͤͦͫͭ͘͜͡η ώ́ΦмоуϐΦ 

ζˣ͔͘ ͫͭͪ͊͗͒͊ͤͤΎ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍́ͦͪ;ͦͫͭ͜Σ 
͔͋͘ ͍́ͦͪ;ͦͫͭ͜ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ 
͙͋ͯͭ ͍́ͦͪͼΎΦ ˱͔͒͊͡ 
͙̆ͪͫͭ͊ ς ͙ͫͭͪ͊͗͒͊ͭ 
ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ˣ͊ͭΈͦͣ͟ 
˹͔͔͙͋ͫͤͣ ͍ ͣ͜ΩΎ ˤ͜;ͤͦ͝ 
͍́ͦͪ;ͦͫͭ͜η ώͫΦ сонϐΦ 

мсΦ ˿͍ͦ͋ͦ͒͊ ͣͦͤ͊͒ 
 ζΧ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ Ί ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ 

͍͒͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ 
͍͒ͤͦ͜΄͔ͤΈ ͙ͣͦͤ͊͒ ͜ 
͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͙ͣͦͤ͊͒ ͍͒͜ 
ͫ͊ͣͦ͝ ͔͔ͫ͋η ώ́Φ 137]. 

ζΧͭ͊ͣΣ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ͼ͙ͻ 
˸ͦͤ͊͒Σ ͍ͫͨͪ͊͒͜ ͨ͊ͤͯΊ 
ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ͊ ˿͍ͦ͋ͦ͒͊Φ 
˹͔͒͜ ͋͜͡Έ΄͔ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ 
͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͔ͤ͝ ͔ͤͣ͊ΊΧη 
ώͫΦ рунϐΦ 

мтΦ ˭͙͊ͦͤ͟ ͍͊͘Ί͍͙ͣͦ͒ͤͦͫͤ͜ ͣͦͤ͊͒ 

 
 
 
 

ζ̂ ͍͊͘Ί͍͙ͣͦ͒ͤͦͫͤ͊͜ͻ 
ͣͦͤ͊͒ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͨͦͣͭͭ͜ 
͍͒͊ ͙͊ͦͤ͘͟Υ ͊ͦͤ͘͟ 
͎ͣͦͤ͊͒ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ 
͍͍͒ͫͭ͊͊ͤͤ͜Ύ ό͔ͤͪ͜ͼ͜͝ύ ͜ 
͊ͦͤ͘͟ ͎ͣͦͤ͊͒ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ 
ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͜͜͡η ώ́Φ 67]; 

ζ˽ͦͣ͗͜ ͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͦΌ ͜ 
͔͙ͨͪͺ͔͚͙͙ͪͤͣ͜ 
˸͙ͦͤ͊͒͊ͣ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 
͙͍͙͚͊ͭͤ͟ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙͚ͤ 
ͦ͋ͣͤ͜η ώͫΦ рфпϐΦ 
 

муΦ ˴͔͎͊ͭͦͪ͜Ύ ;͊ͫͯ ͯ ͣͦͤ͊͒͜  
 ζΧ ͣ͊Ί ͣͫ͜ͼ͔ ͊ͦͤ͘͟ 

͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ;͊ͫͯΣ 
͙͎ͣͤͯͦͦ͡Φ ˤͤ͜ ͔ͣͦ͗ 
͍͙͙ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͺͦͪͣͯͦ͡ΌΥ 

ζ̂ ͎͙͙͋ͤ͊͡ͻ ˸͙ͦͤ͊͒ 
ͤ͟͜;͊ΊͭΈͫΎ ͍͔ͫΣ ΅ͦ ͙ͣ 
͍͙͙͘͟͡ ͯΎ͍͡Ύ͙ͭ Ύ͟ 
ͺ͙͘͜;͔ͤΧ ˹͍͊ͭ͜Έ ;͊ͫ 
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͙͔ͣͤͯ͡ ͔ͤ ΅͔͊͘ΊΣ ͊ 
͙ͤ͊ͦͨ͟;ͯΊͭΈͫΎη ώ́Φ 85]. 

ͤ͟͜;͊ΊͭΈͫΎ ς ͍ͤ͜ ͫͤͯ͜Ί 
͙͡΄͔ Ύ͟ 
͍͜;ͤͫͭ͜Έη ώͫΦ 590]. 

˸͙ͦͤ͊͒ ˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼ͊ ς ͊ͣͤͯͭ͘͟͜ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜͝Σ ͤ͊ Ύ͟͜ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͙͗ͦ͒ͤͣ 
;͙ͤͦͣ ͍͙͙ͨͤͯͭ͡Υ ζ˹͔ͣ͊Ί ͭ͊ͦ͗͟ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͨͦΎ͙͙ͫͤͭΣ Ύ͟ ͔ͣͦ͗ ͣͦͤ͊͒͊ ͙͊ͤ͊ͭ͘͘ ͣͤ͘͜ 
ͯ ͍ͫͦΊͣͯ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦͣͯ Ί͍ͫͭ͜ ͍͒͜ Ύ͎ͦͦͫ͟Έ ͤ͜΄͎ͦͦ ͍ͭͦͪͤͤ͜ΎΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ ͚ͤ͜  
ͤ͜;͎ͦͦ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͙͙ͨͪͣͫͭͭ͜Σ ͜ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͯΎ͍͙͙ͭ ͍ ͚ͤ͜ Ύ͙͚ͫ͟Έ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜  
ͪͯͻΧη ώоΣ ́Φ тΣ ͫΦ пмоϐΦ ̂ ˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ͊ ͨͦͤΎͭͭΎ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜͝ ͔ͤͣ͊ΊΣ ͍ͤ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί 
ͣͦͤ͊͒ͯ Ύ͟ ζ͚͙͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͜ ͫ͊ͣͦ͒͜Ύ͡Έ͙͚ͤͫͤ͜ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜η ώмΣ ́Φ мϐΦ ̂ ͦ͋ͦͻ ͍;͔͙ͤͻ 
͙ͣͦͤ͊͒ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ Ύ͟ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜͝ ͯ ͍ͫͨͤͦͦͫ͘͜Έͦͣͯ͟ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜Σ ͦ͒ͤ͊͟Σ ͤ͊ 
͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ˿͙ͨͤͦ͘͜Σ ͼ͙ͻ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͚͜ ͍͔͙͊͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ώсϐΦ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟ ͭ͊ͦ͗͟ 
ͭͪ͊ͭͯ͟Ί ˸ͦͤ͊͒ͯ Ύ͟ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜ΌΥ ζ˸ͦͤ͊͒͊ ς ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͚ͤ͊͜ ͙͙ͦ͒ͤͼΎ 
ˣͯͭͭΎη [6, ͫ Φ 573].  

̒͟ ͜ ͯ ͍;͔ͤͤΎͻ ˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼ͊ ͭ͊ ˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ͊Σ ˸ͦͤ͊͒͊ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤ͊͟ ς 
͔ͤͨͦ͒͜͡Έͤ͊Σ ͯ ͚ͤ͜ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͒ͫͯͭͤ͜Ί ͔ͪ;͍͙͔ͦͤͤΥ ζΧ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͪ͊ͯ͘ ͭͦ Ί  
͍͔͒ͦͪ΄͔ͤ͊ ͙͙ͦ͒ͤͼΎΣ ͦͭͪ͊͟ ͔ͤ ͤ͊͘Ί ͨͦ͒ͯ͜͡Φ ͔̋ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟ ͭ͊͟Υ ͙͙ͦ͒ͤͼΎ Ύ͟ 
˿ͯ͋ΩΊͭ͟η ώсΣ ͫΦ 603]. 

˹͚͊ͫͯͭͭΊ͍͜΄ͦΌ ͍͒ͣͤͤͫͭ͜͜͜Ό ͣ͗͜ ͔ͭͦͪ͜Ύ͙ͣ ˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼ͊ ͜ ˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ͊ ͭ͊ 
͔ͭͦͪ͜ΊΌ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤ͊͟ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͙͙͊ͪͭ͘͟ͻ ͣͦͤ͊͒ ˶͔͚͋ͤ͜ͼ͊Σ ͙ͣͦͤ͊͒ 
ˣ͎͚͍ͯ͊ͦ͊ ͭ͊ ˾͔ͯ͒ͤ͊͟ ͍ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͯ ͍͊͘Ί͍͙͙ͣͦ͒ͤͦͫͤ͜Φ ˥. ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼ ͙͍ͨͫ͊ ͨͪͦ 
͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙ͨͪͦͫͭͻ ͜ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͣͦͤ͊͒Υ ζ˱ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙ͫͤͯ͊ͭ͜ ͨͪͦͫͭ͜ 
ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜͝Σ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͫ͊͒ͤ͟͜͡Τ ͔͊͒͗ ͫ͊͒ͤ͊͟͡ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ Ί ͔ͤ ΅ͦ ͤ͜΄͔Σ Ύ͟ 
͋ͪ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͊͋ͦ ͎͔͎͊ͪ͊ͭΣ ͙ͨͪͦͫͭͻη ώоΣ ́Φ нΣ ͫΦ пмоϐΦ ˹͔ͣ͜ͼΈ͙͚͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ ͍͊ͯ͘͟Ί ͤ͊ 
ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͫͭ͘͜͜͜Έ ͣͦͤ͊͒Υ ζ́͊͟ ͫ͊ͣͦ ͦ͗ͤ͊͟ ͣͦͤ͊͒͊ ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό ͍͙ͨͦͤͤ͊ 
͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͙ͭͫΎ ͍͒͜ ͤ͜΄ͦ͝η ώоΣ ́ΦфΣ ͫΦ пмпϐΦ ˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ ͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΊΣ ΅ͦ ζ˸͙ͦͤ͊͒ 
͍ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͯ ͍͊͘Ίͣͤ͜ ͙ͫͭͦͫͯͤ͟η ώмΣ ́Φ нсϐ ͜ ͋͊;͙ͭΈ ͝ͻ ͙͒ͦͫͭΈ ͙͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͣ͘͜͜Υ 
ζ˸͙ͦͤ͊͒ ͍͋ͯ͊ΌͭΈ ͙͒ͦͫͭΈ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜η ώмΣ ́Φ ммϐΦ ˭͍͊͗͊Ό;͙ ͤ͊ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͫͭ͘͜͜͜Έ 
ͣͦͤ͊͒Σ ͍ͤ͜ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄ͯΊΣ ΅ͦ ͍ ͼΈͦͣͯ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜ ͍͔ͫ ͗ ͫͤͯ͜Ί ͫͭͪͯͤ͊͟ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜Ύ 
ͣͦͤ͊͒Υ ζ˸͙ͦͤ͊͒ ͍͋ͯ͊ΌͭΈ ͔ͨͪ΄͎ͦͦΣ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͜ ͭΦ͒Φη ώмΣ ́Φ 13].  

˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟ ͔͔͙͚ͨͪͦͤ͊ͤ͟Σ ΅ͦ ˸ͦͤ͊͒͊ ͍͒͜ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔͊ͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ΄ͯ͊͟Ί ͒͡Ύ 
͔͔ͫ͋ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡Σ ΅ͦ͋ ͍͙͙͙͗ͭΣ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͎͔ͨͪ͊ͤ ͒ͦ ͍͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊͗ͤͤΎΥ ζ˲͝ ͣͯ͘΄ͯΌͭΈ 
ͼ͔ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͍͙͙ͦ͋ͫͭ͊ͤΦ ˣ͔͘ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ ͯͻ͙͔ͤ͡Έ ͍ ͋͜͟ ͔ͣͭ͊ͺ͙͘͜;ͤͦͫͭ͜ ͙ͣ ͣ͊Ίͣͦ 
͍ͨͪ͊ͦ ͙͊͊ͭ͘͟ ͨͪͦ ͙͙͚ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙͍ͦͭͣ͘͟͟͜͡ ˸ͦͤ͊͒Φ ˻͋ΩΊ͒ͤ͊ͤ͜ ͍ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ˸͙ͦͤ͊͒ 
ͫͭ͊ΌͭΈ ͭͦͣ͜͡ ͊͋ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͭ͜͡η [6, ͫ Φ русϐΦ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟ ͍͍ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ ͙͒ͦͫͭΈ 
ͫ͊͒ͤͯ͟͡ ͚ ͙ͪͦͣͭͯ͘ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜;ͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͣͦͤ͊͒Σ Ύ͟͜ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤ͜ ͫͨ͜͡ΈͤͦΌ ͔ͣͭͦΌΥ 
ζ˿ ͔ͤͫ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜;͎ͤͦͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ˸ͦͤ͊͒ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ͋ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͨͪͦͫͭͪ͜Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͊ͨͦͤͭ͘Έ ͫͦ͋ͦΌ ˤ͜͡Έ͔ͤ ˿͍ͭͦ͜͡Σ ͔͋͘ ͒ͦͣ͜΄͍͟͜ ͔ͭͣͪΎ͍͙ ς 
ͭͦ͋ͭͦ ˣ͎ͦΦ ˻͔ͭ͗Σ ˥͙͊͊ͭ͟͡;ͤ͊ ˸ͦͤ͊͒͊ ς ͼ͔ ͺ͙͊ͭ͟;ͤͦ ˽͊͊͡ͼ ͍́ͦͪͼΎΣ ͊ ͔ͤ ζ;ͦͪͤ͊ 
͒ͪ͊͜ηΗΦΦ ώсΣ ͫΦ 594-595]. ˱ ͘ ͔͋͘͜͡;͜ ˸ͦͤ͊͒ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊ ˸ͦͤ͊͒͊ ς ͙ͭ͊ͣ͟ 
;͙ͤͦͣ ͣ͜͡ΈΎ͙ͪ͒ ͪͦ͘͜͟ ͍͙ͫͦͣ͝ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ͙ͣ ͍͙͍͒͋͊͜ΌͭΈͫΎ ͍͒͜ ͙ͤ͊ͭͫͯ͟ ͔͙͎ͤͦ͋͗ͭͦͦ 
ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ  

˸ͦ ͙ͤ͊͒ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤ͊͟ ͍ͦͦ͒͜͡ΌͭΈ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Ό ͒ͦ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΥ ζΧ ͋ͯ͒Έ-
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Ύ͙͚͟ ͒ͯͻ ό͍ͤ͊ͭ͜Έ ͔͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ύ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ ͍ͦͦ͒͜͡Ί ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Ό ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ς ͔ͦͭ͗Σ 
͒ͦ ͍͙͍͔ͦͤͤ͘͡Ύ ͘ ͔͔ͨ͟͡Έ͙ͤͻ ͍ͯͣͦ ͙ͤ͗;͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˤ͔͍ͫͫͭͯ͜Φ ˱ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Υ ͒ͯͻ͙ ͍͙΅͙ͻ 
˸ͦͤ͊͒ ό˸ͦͤ͊͒ ͎ͦͪ͊ͤ͜;͎ͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜ύ ;͔͔ͪ͘ ͔͊ͤͨ͊͒͘ ͜ ͔͍͎͍ͤ͊ͫͭͦ͜͡ ;͊ͫͦͣ 
͍͙ͪͦ͒͗ͯΌͭΈͫΎ ͜ ͨͦͭͪ͊ͨ͡ΎΌͭΈ ͯ ͙ͤ͗;͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟η ώсΣ ͫΦ 571]Φ ˿ͻͦ͗ͯ ͔ͭͯ͘ ͋͊;͙ͣͦ ͚ 
ͯ ˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ͊Υ ζ˱͘ ͯͫ͜ͻ ͎͋͊͡ ͚͍͙ͤ͊΅͙ͣ ͒͡Ύ ͙ͣͦͤ͊͒ Ί ͍͒ͦͫͦͤ͊͟͡Ό͍͙͊ͭͫΎ 
ͫ͊ͣͦ͒͜Ύ͡ΈͤͦΌ ͪͦ͋ͦͭͦΌη [1, ́ Φ 144]. 

ˤ͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͍ͣͪͯ͊ͤ͜͟Έ ͨͪͦ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͯ͟ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜Έ ό˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟ ͍ͪͦͯͣ͘͜ 
ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͯ͟ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜Έ Ύ͟ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͒͡Ύ ͍͒͜;͍ͯͭͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͊ ͒͡Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
ˤ͔͍ͫͫͭͯ͜ύΣ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΊΣ ΅ͦΣ ͦͪͣ͟͜ ˸ͦͤ͊͒Σ ͯ ͍ͫͭ͜͜ ͔ͤͣ͊Ί ͙͗ͦ͒ͤͻ ͤ͜΄͙ͻ 
͔ͪ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ώсΣ ͫΦ 577]. ˤͤ͜ ͤ͊͒͜͡ΎΊ ˸ͦͤ͊͒ͯ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦΌ ͙ͫͦ͡Ό ς ͙ͫͦ͡Ό 
͍́ͦͪͼΎΥ ζ˸ͦͤ͊͒͊ ς ͫ ͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͚ͤ͊͜ ͙͙ͦ͒ͤͼΎ ˿͍͍͎ͭͦͦͦ͜ ˣͯͭͭΎΦ ˤ͔ͫ ͤ͊ͪͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͘ ͔ͤ͝ 
ς ͔ ͔͎ͤͪ͜ΎΣ ͒͜ΎΣ ͪͦͯͣ͘η ώсΣ ͫΦ 587].  

˸ͦͤ͊͒͊ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤ͊͟ Ί ͔ͣ͊ͭͪ͜ΊΌΣ ͔͊͡ ͔ͣ͊ͭͪ͜ΊΌ ˿͍ͭ͊͜͡Φ ˤͦͤ͊ ͙͍ͦ͊͟͡ΊͭΈͫΎΣ ͜ 
͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͫͺ͔͙ͪΥ ζ˽ͪͦͫͭͪ͜ ͍͒ͦͦ͊͟͡ ˸͙ͦͤ͊͒ ͙͔͙͚ͨͦ͋ͪ͗ͤΦΦΦ ̇͜ ͙͋ͪ͗͜ 
͍͒ͦͦ͊͟͡ ˸͙ͦͤ͊͒ ͫͭ͊͋͜͡Έͤ͜ ό͍͙ͦͤ Ί ͫͺ͔͙ͪύΣ ͋ͦ ͫͭ͊͋͜͡Έͤͦ ͍͍͍͔ͪͤͦ͊͗ͤͦ͜ ͍͒͜ 
͙͔ͨͪͦͭ͗ͤ͜͡ ͙͙ͫ͡ ς ͍͒͜ͼ͔͍ͤͭͪͦͯ ͚ ͒ͦͼ͔͍ͤͭͪͦͯη ώсΣ ͫΦ румϐΦ ͙͙̇ͣ ͙͍ͦ͊ͤͤ͟͡Ύ͙ͣ 
ͦ͗ͤ͊͟ ˸ͦͤ͊͒͊ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͍͒ͦͦ͊͟͡ ͔͔ͫ͋ ͔ͨͦͭͯ͗ͤ ͎͍ͪ͊ͭ͊͜ͼ͚͔ͤ͜ ͔ͨͦ͡Υ ζ˸ͦͤ͊͒͊ Ύ͟ 
͔̇͜͡ όΎ͟ ͣͦͤͦͭ͜͡ύ ͍͙ͫͦͣ͝ ͍͋ͪ͊͜ͼ͜Ύ͙ͣ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͫͺ͔͙ͪ ͜ ͫ͊ͣ͊ ͙͍͔͗ ͍ ͙ͤͻΦ ́͊͟ ͯ ͍ͫ͜ͻ 
͔͋͘ ͍͙ͤΎͭͯ͟ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͍͔͗ ˸ͦͤ͊͒͊ ς ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͭ͊ͣΣ ͔͒ ͊͘ ͍ͫͣ͊͜ ͙ͦͤ͊͊ͣ͘͟ ͝͝ ͔ͤͣ͊ΊΣ ͋ͦ 
͎͍ͪ͊ͭ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͘͜ c2 ͍͒͊ͤͦ ͔͔͍͙͍ͨͪͭͦͪͫΎ ͤ͊ V2ηΦ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟ ͍͙ͤ͊͘;͙͍ 
ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͜ ͔ͤ͟͜ͼΈ ͎͍ͪ͊ͭ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͦ͡Ύ ˸͙ͦͤ͊͒Σ ͙ͦͪͫͭͯ͟Ό;͙ͫΈ ͺͦͪͣͯͦ͡ΌΥ R = 

2

2
0

V

cR Ö
, ͔͒ V ς ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͔ͪ;͍͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ ͍͒͜ ͣͪͦ͜͟;͙͊ͫͭ͟ ͒ͦ ͎͙͙͊͊ͭ͟͟͡Σ c ς 

΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͍ͫͭ͊͜͡ ͯ ͍͊ͯͯͣ͟͜Σ R0 ς ͪ͊͒ͯͫ͜ ˸͙ͦͤ͊͒Σ R ς ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͍͒͜ ˸͙ͦͤ͊͒ ͒ͦ 
͔ͪ;͍͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ΩΊͭ͊͟Σ ΅ͦ ͪͯͻ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͦͪ͋ͭ͜͜ [6, ͫ Φ 603-слпϐΦ ͔̇ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ 
͍͙͍͍ͨͪ͊͒ͦͯΊ ͔͔ͫ͋ ͍ͫΌ͙͒ ς ͍͒͜ ͎͊ͭͦͣͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜ ;͔͔ͪ͘ ˿ͦͤΎ;ͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͒ͦ 
˥͙͙͊͊ͭ͟͟͡Φ  

ˤ͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔ͣͦ͒͜͡Σ ͔͒ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͊ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͙͊͗͒͘ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ί ͍ 
ͼ͔ͤͭͪ͜Σ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟ ͍͙ͤ͊͘;͙͍Σ ΅ͦ ˸ͦͤ͊͒͊ ͣ͊Ί ͎͙ͯͫͭͤͯΥ ζ˹͚͊͋͜͡Έ΄͔ ͯ΅͜͡Έ͔ͤͤͤΎ 
͙ͣ ͋͊;͙ͣͦ ͍ ˸ͦͤ͊͒͜η ώсΣ ͫΦ рунϐΦ ˥͙ͯͫͭͤ͊ ͙ͣͦͤ͊͒ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͝͝ ͪ͊͒ͯͫ͊͜Υ ζ;͙ͣ 
͋͜͡Έ΄͙͚ ͪ͊͒ͯͫ͜ ˸͙ͦͤ͊͒Σ ͙ͭͣ ͔ͣͤ΄͊ ͝͝ ͎͙ͯͫͭͤ͊η ώсΣ ͫΦ рсмϐΦ ˥͙ͯͫͭͤͯ ˸͙ͦͤ͊͒ ͍ͤ͜ 

͍͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ ͊͘ ͺͦͪͣͯͦ͡ΌΥ r = 
V

M
Σ ͔͒ r ς ͎͙ͯͫͭͤ͊ ͔ͣ͊ͭͪ͜͝Σ M ς ͣ͊ͫ͊ ˸͙ͦͤ͊͒Σ V ς ͝͝ 

ͦ͋ΩΊͣΦ  
˸͊ͫͯ ˸͙ͦͤ͊͒ ͫͻ͍ͦ͊ͤͦ ͍ ͙ͫ͜͡ ͙ͭͫͯ͟ ˿͍͍͎ͭͦͦͦ͜ ˽ͪͦͫͭͦͪͯ ͤ͊ ˸ͦͤ͊͒ͯΦ ˸͊ͫ͊ Ί 

͙ͫ͊͒ͤͦͣ͟͟͡ ͙͙ͫ͡ ͙͍ͫͭͫͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔ͫ͊ͣ ͭͦͣͯ ͔͔͎ͤͪ͜Ύ ͤ͊ͪͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͘ ͙ͣ͊ͫ Ύ͟ 
ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͍͔͙͡;͙͙ͤΣ ͊ ͘ ͪ͊͒ͯͫ͊͜ ͜ ͙͙ͫ͡Σ ͦͭͪ͟͜ ͙ͨͪͦͭ͒͜ΌͭΈ ͙͍ͭͫͦ͟͜ ͍͎ͪͦͪ͊ͤͦͦ͘͜ 
˸ͦͤ͊͒ͦΌ ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ  

ˤ͒͜ ͪ͊͒ͯͫ͊͜ ˸͙ͦͤ͊͒ ͔͊͗͊ͭ͘͡Έ ͝͝ ͔͔͎ͤͪ͜Ύ ͭ͊ ͣ͊ͫ͊Υ ζ˩͔͎ͤͪ͜Ύ Ί ͒ͦ͋ͯͭͦ͟ ͙͙ͫ͡ 
˸͙ͦͤ͊͒ ͤ͊ ͝͝ ͪ͊͒ͯͫ͜η ώсΣ ͫΦ ртлϐΦ ˾͙͊͒ͯͫ͜ ͣͦͤ͊͒Σ ͍͔͍͍ͫͭͪ͒͗ͯ͊ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟Σ Ί ͔ͤ 
͙͡΄͔ ͍͙͙ͨͪͦͫͭͦͪͦͣΣ ͊ ͚ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙͙ͤͣ ͍͔͙͡;͙͙ͤ͊ͣΦ ˾͊ͦͣ͘ ͘͜ ͔͔͎ͤͪ͜ΊΌ ͍͙ͦͤ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͭ͊ͦ͗͟ ͣ͊ͫͯ ͣͪͦ͜͟;͙͊ͫͭ͟Σ ͭ͊͜͡ ;͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͭ͜͡ ς ͊͗ ͒ͦ ˸͔͎͙͙ͭ͊͊͊ͭ͟͟͡Φ 
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˾͊ ͒ͯͫ͜ ͔ͣͤͦ͘͝ ˸͙ͦͤ͊͒Σ ͊͘ ͨ͒ͪ͊͜ͻ͙ͯͤ͊ͣ͟ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤ͊͟Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ лΣпр ͫͣΦ ˸ͦͤ͊͒͊ 
͍͙ͦͤͯ͟Ί ͪͦ͡Έ ͋͊ͤ͊͟ ͙ͣ͊ͫ ͔͙ͨ͊ͤͭ͡Σ ͭͦ͋ͭͦ ͍ͦͤ͊ Ί ͎͍ͪ͊ͭ͊͜ͼ͚͙ͤͣ͜ ͋͊ͤͦͣ͟Φ  

˻ͪͣ͟͜ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ˸ͦͤ͊͒͊ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͊͟-͍;͔͎ͤͦͦ ͣ͊Ί ͒ͯͻ͍ͦͤ͜ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ͔̇ ͦ͒ͯͻ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͔ͤͨͦ͒͜͡Έͤ͊ ͙͙ͦ͒ͤͼΎΥ ζ Ύ ͫͻ͙͡Έ͙͚ͤ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͯ 
˸ͦͤ͊͒͊ͻ ͙ͤ͗;͎ͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͋͊;͙͊ͭ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ͙ͫ͡Φ ˭ ͼΈ͎ͦͦ ͎ͨͦ͡Ύ͒ͯ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͔ͣ͊ͭͪ͜Ό ͫ͒͜͡ ͋͊;͙͙ͭ Ύ͟ ͒ͯͻ͔ͦͣ͊ͭͪ͜Ό ς ͭͦ͋ͭͦ ͔ͣ͊ͭͪ͜Ό  
˿͍ͭ͊͜͡η ώсΣ ͫΦ рсмϐΦ ̒͟΅ͦ ͺ͙͘͜;ͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˸͙ͦͤ͊͒ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͣͪ͜Ύ͙ͭΣ ͭͦ 
͒ͯͻ͍ͦͤ͜ ͙ͨͤ͊ͭ͘͜ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡Φ ˭͊ ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤͤ͟Ύͣ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤ͊͟Σ ͔ͫ͊ͣ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΎ 
͔ͣ͊ͭͪ͜Ύ ˸͙ͦͤ͊͒ Ί ͤͦͫ͜Ίͣ ˨ͯͻͯ ό͒ͯͻ͔ͦͣ͊ͭͪ͜ΎύΦ ˲͝ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͨͪͦͨͦͤͯΊ 
ͦͭͦͭͦ͗ͤΌ͍͙͊ͭ ͘͜ ˿͍ͭͦͣ͜͡Σ ˣ͎ͦͦͣΦ ˿͍͍͙͚ͭͦ͜ ˽ͪͦͫͭͪ͜ ς ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͣ͊ͭͪ͜ΎΣ ͔͊͡ ͔ͣ͊ͭͪ͜Ύ 
͔ͤͨͦͪͯ΄ͤ͊Σ ͔͋͒ͯ͘ͻ͍ͦͤ͊Σ ͔͍ͣͪͭ͊ όͯ ͭͦͣͯ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜Σ ΅ͦ ͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ ͋ͯ͊͡ ͙͍͗ͦΌύΦ ̇͜ 
͍͒͜ ͔ͣ͊ͭͪ͜͝ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͯ ͍͜;͚ͤ͜ ͋ͦͪͦͭΈ͋͜Φ  

̂ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ͊Σ ͍ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͙ͣͦͤ͊͒ ͔͙͗ͭ͡Έ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊Υ ζˤ͔ͫΣ 
΅ͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪͪͦ͋͡ΎΊͭΈͫΎ ͣͦͤ͊͒ͦΌ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜Σ ͔͙ͤͭ͟͜;ͤͦ ͙ͤͦͫͭΈ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͍͙ͫͦ͋ͦ͒Χη ώмΣ ́Φ 137]. ̂  ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ͍ͦ͜͡ ͜ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͣͦͤ͊͒ ͍;͔ͤͤΎ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤ͊͟ ͣ͊Ί 
͋͜͡Έ΄͔ ͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͘͜ ͔ͭͦͪ͜ΊΌ ˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ͊Φ ˻͒ͤ͊͟Σ ͤ͊ ͙͍͎ͨͪͦͭ͊ͯ  
͚ͪͦͫͫ͜Έͦͣͯ͟ ͍;͔ͤͦͣͯΣ Ύ͙͚͟ ͍͍͊͗͊ΊΣ ΅ͦ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ;͊ͫͦͣ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 
͍͙͍ͨ͊͒ͦͦ͟Ό [мΣ ́Φ 135]Σ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟ ͍͙͍ͨ͊͒ͦͫͭ͟͜Έ ͯ ͒͜Ύͻ ˸ͦͤ͊͒ ͔ͤ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ί 
͍͎͊͊͘͜͡Φ ˽͙͍ͪͦͭ͋ͦͪͫͭͦ ˸͙ͦͤ͊͒ ͜ ˤ͔͍ͫͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ς ͼ͔ ͋ͦͪͦͭΈ͋͊ ͊͘ 
˿͍ͦ͋ͦ͒ͯΦ ˤͤ͜ ͔͔͙͚ͨͪͦͤ͊ͤ͟Σ ΅ͦ ͡Ό͙ͭͣ ͍͎ͦͪͦͦͣ ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤͦ͝ ˿͍͙ͦ͋ͦ͒ Ί ͎͍ͪ͊ͭ͊͜ͼ͜ΎΣ 

΅ͦ ͔ͯͦͫͦ͋ͤ͊͡ ͍ ͦ͋ͪ͊͘͜ ͚͎͋͋ͤͦͦ͜͜͡ ˭͍ͪ͊͜ όсссύΥ 6,66Ö10ς8
2

3

ʩʝʢʛ

ʩʤ

Ö
ώсΣ ͫΦ 583]. 

˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ ͍͙͍͍͜ ζ͊ͦͤ͘͟ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ;͊ͫͯΣ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ηΥ ζ͙͔ͣͤͯ͡ ͔ͤ ΅͔͊͘ΊΣ 
͊ ͙ͤ͊ͦͨ͟;ͯΊͭΈͫΎη ώмΣ ́Φ урϐΦ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͊ͯ͊͗ͯ͘ΊΣ ΅ͦ ;͊ͫ ;͙ Ύͫ͟͜Έ ͤ͜΄͜ 
ͺ͙͘͜;ͤ͜ ͍͔͙͡;͙͙ͤ ͯ ˸ͦͤ͊͒͜ ͔ͤ ͒͜ΌͭΈΥ ζ̂ ͎͙͙͋ͤ͊͡ͻ ˸͙ͦͤ͊͒ ͤ͟͜;͊ΊͭΈͫΎ ͍͔ͫΣ ΅ͦ ͙ͣ 
͍͙͙͘͟͡ ͯΎ͍͡Ύ͙ͭ Ύ͟ ͺ͙͘͜;͔ͤΥ ͍͙͊ͤͭ͟Σ ͔͔͙ͭͪͦͤ͟͡Σ ͙͊ͭͦͣΦ ˹͍͊ͭ͜Έ ;͊ͫ ͤ͟͜;͊ΊͭΈͫΎ ς ͍ͤ͜ 
ͫͤͯ͜Ί ͙͡΄͔ Ύ͟ ͍͜;ͤͫͭ͜Έη [6, ͫ Φ 590]. 

˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼ ͍͔͍͍ͫͭͪ͒͗ͯ͊Σ ΅ͦ ͯ ˤ͔͍ͫͫͭ͜͜ ͙ͣͦͤ͊͒ ͔ͪͯ͟ΌͭΈͫΎ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 
͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡͝ ͎͊ͪͣͦͤ͜͝Υ ζ˨ͯ΄͊ ͔ͪͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͙ͫͦͣ͝ ͍͙͙͊ͫͤͣ͡ 
͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͭͦ͜͡ ς ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͫͦͣ͝Σ ͜ ͍͙ͦͤ ͍͍ͫͨ͒ͤͦͫ͜͜ΎͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͎͊ͪͣͦͤ͜ΌΣ 
͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͯ͡ ͣ͗͜ ͍ͫͣ͊͜ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ͙ͣΣ ͔͊͒͗ ͍͙ͦͤ ͍ͫ͜ Ί ͨͪͦΎ͍͙͊ͣ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͜ ͎ͭͦͦ ͗ ͍͔ͯͤͪͫͯͣ͊͜η ώоΣ ́Φ уΣ ͫΦ пнтϐΦ ˿ͻ͔ͦ͗ ͍͔͔ͭͪ͒͗ͤͤΎ Ί ͯ ˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ͊Υ 
ζ̋ͦ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͚ͦ͒ͤ͜Σ ͔ͭ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͍ͫͣ͜ ͣͦͤ͊͒͊ͣ ͜ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟η ώмΣ 
́Φ утϐΦ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟ ͪͦ͒͘͜͡Ύ͍ ͒ͯͣͯ͟ ˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼ͊ ͨͪͦ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͯ͡ 
͎͊ͪͣͦͤ͜Ό ͯ ˤ͔͍ͫͫͭ͜͜Υ ζ́͊ ͙ͣ ΅͔ ͪ͊͘ ͙ͣͯͫͣͦ ͍͙͒͒͊ͭ͜ ͔͔ͤ͊͗ͤ͡ ˽͜ͺ͎͍͊ͦͪͦ͜Σ ͙͚ͦͭͪ͟ 
͍͊͊͘͟Υ ͍ͪͤͫͭ͜͜Έ ς ͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͊ͦͤ͘͟ ˤ͔͍ͫͫͭͯ͜Φ ˿͍ͨͪ͊͒͜ ͗ ͋ͦΥ ͔͔ͭͪͦͤ͟͡ ͊͘ ͍ͫͦΊΌ 
͙ͫͦ͡Ό ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ ˤ͔͍͍ͫͫͭͦ͜͜Η ˱ Ύ͙͋͟ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͍͒ͦͪͤ͜Ό͍͍͊Σ ͚͎ͦͦ ͍͎͊͊͘͜͡ ͔ͤ ͍ͫͤͯ͊ͦ͜͡ ͋η 
ώсΣ ͫΦ 572]. 

˽͙ͫΈ͔͙ͣͤͤ͟ ͼͦͣ͜͟͡ ͔͔͙͚ͨͪͦͤ͊ͤ͟Σ ΅ͦ ˸ͦͤ͊͒͊ Ί ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎͣ ͯͫ͜ͻ Ύ͍͙΅ 
ˤ͔͍ͫͫͭͯ͜Φ ˿͔͊ͣ ˸ͦͤ͊͒͊ ͣ͊Ί ͒ͦͫΎ͎͙ͤͯͭ ͍͔͔ͫͯͪͤͤͦͫͭ͜Σ ͔͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͒͡Ύ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ 
͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͊ Ύ͟΅ͦ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦΣ ͭͦ ͍ͦͤ͊ ͙ͨͪΊ͒ͤͯΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͫͦ͋͜ 
͙ͨͦ͒͋ͤ͜ͻΣ ͍͒͒͊͜Ό;͙ ͔͔͎ͤͪ͜Ό ͎͍͚ͦͦͤ͜͡ ͣͦͤ͊͒͜Φ ̂ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͙ͣͦͤ͊͒ 
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˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ͊ ͭ͊ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤ͊͟ ͒ͦ͊͡ΌͭΈ ͫ͊ͣͦͦ͘͜͡Ύͼ͜Ό ͜ ͍ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͯ ͍͊͘Ίͣͤ͜ 
͙ͫͭͦͫͯͤ͟Σ ͍͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͦ͋ΩΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫ͊͒ͤͯ͟͡ ͣͦͤ͊͒ͯΦ ˹͊ ͍͔ͪ΄͙ͤ͜ 
͜Ίͪ͊ͪͻ͜͝ ˸ͦͤ͊͒ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤ͊͟ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ί ˿͍͍ͭͦ͊͜ ˸ͦͤ͊͒͊Φ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί 
˿͍͍ͭͦͯ͜ ˸ͦͤ͊͒ͯ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣΥ мύ ͍ ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Τ 
2) ͅ ͙͘͜;ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͯ ͎͙͙͋ͤ͊͡ͻ ˿͍͍ͭͦͦ͜͝ ˸͙ͦͤ͊͒ ͊ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤͣ͜ 
όͭͦ͋ͭͦ ͔͒͊͜͡Έ͙ͤͣύ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύͣ [7, ͫ Φ 600]. ˨ͦ ͍͙͍ͫͤͦͯ͟ ͨͪͦ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ 
ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ ˿͍͍͚ͭͦ͜͜ ˸ͦͤ͊͒͜ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟ ͙͚ͨͪ΄͍ͦ ;͔͔ͪ͘ ͊ͦͤ͘͟ 
͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡͝ ͎͊ͪͣͦͤ͜͝ ˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼ͊Υ Ύ͙͋͟ ͒ͦ ˿͍͍ͭͦͦ͜͝ ˸͙ͦͤ͊͒ 
͙͍ͨͦͭͪ͊ͨ ͚͋ͦ͒͊ ͙ͦ͒ͤ ͔͔ͭͪͦͤ͟͡ ς ͍ͤ͜ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͙͍ͣͯͫ ͙͋ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘ ͣ͊ͫͯ ͼͦ͜͡͝ 
˥͙͙͊͊ͭ͟͟͡Φ  

˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼΣ ͔ͪͯ͟Ό;͙ͫΈ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙ͣ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͤ͜΅ͦ ͔ͤ 
͙ͪͦ͋ͭΈͫΎ ͔͋͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͤ͜ͻ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜Σ ͍͙͍ͫͯ͊Ί ͙ͨͪͨͯ΅͔ͤͤΎ ͨͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 
ͭ͊ͦ͟͝ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ͫ͊ͣ͊ ͍ ͫͦ͋͜ ͋ͯ͊͡ ͋ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό ͫͭͦͭͦ͜Ό ͚ ͍ͦͫͤͦͦΌ ͍͎ͫͦͦ 
͋ͯͭͭΎΦ ˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼ ͋͊;͙ͭΈ ˣ͎ͦ͊ ͔͍ͨͪͫͤͦ͜Ό ͨͪͦͫͭͦΌ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͜ΊΌΦ ˿͔͊ͣ ͍ ˣ͎͍ͦͦ͜Σ ͤ͊ 
͒ͯͣͯ͟ ͔ͤͣ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͍;͔͎ͤͦͦΣ ͊͘͟͡Ό;͊ΊͭΈͫΎ ͎ͣͦͯͭͤͫͭ͜ΈΣ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍ͦ͡ΎΣ ͦͭͪ͊͟ 
͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͙ͣͤ͘͜ ;͙ ͍ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͎ͦͦΦ ˣ͎ͦ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ί ͤ͊ 
͍͔ͪ΄͙ͤ͜ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜͝ ͣͦͤ͊͒Φ ˭͊ ͍͔͔ͭͪ͒͗ͤͤΎͣ ˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼ͊Σ ˣ͎ͦ ͔͍͍ͪ͊ͯ͊͘͜͡ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙͚ 
͘͜ ͯͫ͜ͻ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͍͍ͫͭ͜͜Σ ͜ ͔͗ͦ͒ͤ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ ͤΈͦͣͯ ͔͙͍͔ͤͣͦ͗͡Φ  

̂ ˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ͊ ͤ͊ ΄͡Ύͻͯ ͒ͦ ͒ͦͫͦͤ͊ͦͫͭ͟͜͡ ͍ͫͭ͜ ͔͍ͦ͡Όͼͦͤͯ͜ΊΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ 
͎ͣͦͤ͊͒ͦͦ͜͡Ύ ͚ͪͦͫͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͍;͔͎ͤͦͦ ς ͔͍ͦ͡Όͼ͚ͤ͊͜Φ ˸͎ͦͤ͊͒ͦͦ͜͡Ό ˸Φ x ͎͚͍ͯ͊ͦ 
͍͍͍͊͗͊ ͙͔ͫͤͭͯ͘Ό;͙ͣ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͦͣΥ ζ˸͎ͦͤ͊͒ͦͦ͜͡;͔ͤ ͍ͫͭͦ͋͊͜;͔ͤͤΎ ͔ͤ ͔͔ͫͯͨͪ;͙ͭΈ 
ͤ͊ͯͼ͜Σ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͚ͤ͜ ͜ ͚͔͒ ͨ͜͡;- -ͦͨ͜͡; ͘͜ ͔͒͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͔͙͙ͭ͟Σ 
ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡͝ ͜ ͘ ͯͫͣ͊͜ ͚͎͙ͤ͊͋͡΄͙͙ͣ ͍;͔ͤͤΎ͙ͣ ͨͪͦ ˣ͔͍͔ͯͣͦͤ͘η ώмΣ ́Φ 178]. 

˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟Σ Ύ͟ ͜ ˥Φ ˶ ͔͚͋ͤ͜ͼΣ ͋͊;͙ͭΈ ͍ͫͭ͜Σ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ ˣ͎ͦͦͣΣ ͙͒ͦͫͦͤ͊ͣ͟͡Φ ˤͤ͜ 
ͦͭͦͭͦ͗ͤΌΊ ˣ͎ͦ͊ ͘͜ ˿͍͍ͭͦͦ͜Ό ˸ͦͤ͊͒ͦΌΥ ζ˿͍͍ͭͦ͊͜ ˸ͦͤ͊͒͊ ς ˩͔͚ͣͨͪ͜ ͜ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ 
ˤ͔͔͙͔ͫ͒ͪ͗ͭ͡ΈΦ ˹͔ ͨͪͦͫͭͦ ˨͔͎ͣͯͪ͜ ς ˣ͎ͦΦΦΦη ώсΣ ͫΦ сооϐΦ ˣ͎ͦ ͍͜;͙͚ͤ ͜ 
͔͔͙͚ͤͤ͊ͪͦ͒͗ͤΦ ˸͙͍ͦ͗ͦͫͭ͜͡ ˣ͎ͦ͊Σ ͯ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤ͊͟Σ ͣ͊ΌͭΈ ͔ͣ͗͜Σ Ύ͟͜ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒Υ ζ˨ͯͻ ς ͍͜;͙͚ͤ ͍ͣͨͪͦ͊ͭͦͪ͘͜͜Σ ͔͊͡ ͗ ˯ͦͣͯ 
͍͙͒ͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍͍͙ͣͨͪͦͯ͊ͭ͘͜͜ ͍ ͔͡΅͊ͭ͊ͻ ͍ͨͪͦͫͭͦͪͦͦ͝ F0Φ ˻ͫΈ ;ͦͣͯ Ί ͔ͤ ͙͡΄͔ ͙͗ͭͭΎ ς 
ͫͤͯ͜Ί ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͫͤͯ͜Ί ͫͭͪ͊͗͒͊ͤͤΎη ώсΣ ͫΦ 632]Φ ˽͙ͫΈ͔͙ͣͤͤ͟ ͨͦΎͫͤΌΊΣ ΅ͦ ͨ͒͜ F0 

͍ͤ͜ ͣ͊Ί ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜ ͍͔͙͡;͙ͤͯΣ ΅ͦ ͦͤ͊͘;͊Ί ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͪͯͻͯΣ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͙͗ͭͭΎΦ  
ˣ͎ͦ ͯ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤ͊͟Σ ͤ͊ ͙͍͎ͨͪͦͭ͊ͯ ͔͚ͯͫͭ͊ͤ͜͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝Σ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙͚ͤΣ ͔͊͡ ˯͎ͦͦ 

˸͔͊ͭͪ͜Ύ ς ˿͍ͭͦ͜͡Φ ̂ ˿͍ͭ͊͜͡ ͤ͜΄͊ ͺͦͪͣ͊ ͫͨͦͦ͟ΌΣ ͍͒ͣͤͤ͊͜͜ ͍͒͜ ͔́ͣͪΎ͍͙Σ ς ;͔͔ͪ͘ 
˸ͦͤ͊͒ͯΣ ͦͭͪ͊͟ Ί ͍ͨͦͤͦͭͦΌ ˣͯͭͭΎΦ ˽͙ͫΈ͔͙ͣͤͤ͟ ͍͙͒͒͊͜͟Ί ͙͙͊͒͘͟Σ ΅ͦ ˣ͎ͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ 
͙͋ͯͭ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͣΥ ζ̒Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͍͊͗͊ΌΣ ΅ͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ˣ͎ͦ͊ όˤ͔͍ͫͫͭ͜ Ύ͟ 
˿ͯ͋ΩΊͭ͟ύ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͔ͤ ͍͊͊͗͊͘Ί ˯ͦͣͯ ͙͋ͯͭ ˣ͎ͦͦͣΣ ͊ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Υ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊ ͎͙͒ͦ͊͒͘ ͤ͊ 
˱͙ͫͭͤͯ ς ͭ ͦ͋ͭͦ ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͯ͟ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜Έη ώсΣ ͫΦ 545].  

˶Ό͙͒ͤ͊ ͍ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ˸Φ ˾͔ͯ͒ͤ͊͟ ς ͼ͔ ͭ͊ͦ͗͟ ˸ͦͤ͊͒͊Φ ˿͍ͦΊ ͍͔͔ͭͪ͒͗ͤͤΎ 
˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟ ͨͦΎͫͤΌΊ ͔͒ͯ͗ ͨͪͦͫͭͦΥ ͡Ό͒ͫΈ͔͟ ͭͦ͜͡ ͔ͤ ͤ͟͜;͊ΊͭΈͫΎ ͭ͊ͣΣ ͔͒ ͤ͟͜;͊ΊͭΈͫΎ 
ͺ͙͘͜;ͤ͊ ͦ͋ͦͦͤ͊͟͡Φ ˶Ό͙͒ͤ͊ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊͭΈͫΎ ͍ ͔͔͋ͣ͗ͤͦͫͭ͘͜Σ ͔͊͒͗ ͍ͦͤ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ 
͔ͫͨͦͪ͒ͤͤ͊͜ ͘ ͦͪ͘Ύ͙ͣ ͚ ͎͙͙͊͊ͭ͊ͣ͟͟͡Φ ˸͙ ͙͋͘͡Έ͟͜ ͘ ͎͙͊͊ͭͦ͟͟͡Ό ͔ͤ ͭͦͣ͜͡Σ ͊ ͊͘ 
˨ͯͻͦͣΦ ́ͦ͜͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͡Ό͙͒ͤ͜Σ ͋ͦ ˨ͯͻ ͔ͤ ͍ͦͦ͒͜͡Ί ͔ͪͼ͔͙ͨͭͦͪ͊ͣ ͍͒͜;͍ͯͭͭ͜Φ ͔͔̉ͪ͘ 
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ͼΌ ͔ͤͫͨͪͦͣͦ͗ͤͫͭ͜Έ ˤͤ͜ ͔ͤ ͙͚͒͊ͭͤ͘ ͯΎ͍͙͙ͭ ͤ͜ ͍ͫͭ͜Σ ͤ͜ ͔͔ͫ͋ ͯ ͗ͦ͒ͤͦͣͯ ͦ͋ͪ͊͘͜ ς 
͔ͫ͊ͣ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͚ ͒͊ΊͭΈͫΎ ͭͦ͜͡ ͡Ό͙͒ͤ͜Φ  

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˽ͪ͊ͼΌΌ;͙ ͤ͊͒ ͔ͭͦͪ͜ΊΌ ͍͙͋ͯ͒ͦ ˤ͔͍ͫͫͭͯ͜ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͫͦͪͦ͊͟ ͍ͪͦ͟͜Σ 
͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͟ ͎͍ͨͪ͊ͤͯ ͨ͒ͤ͜Ύ͙ͭ ͍͊ͫͯ͘͜ ͭ͊Ί͙ͣͤ;ͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͍͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯ͊͊͡ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦ 
ˤ͔͍ͫͫͭ͜ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͙ͭͫΎ;ͦͭ͜͡Έ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝Σ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͍͒͜ 
͔͔͍ͨͪͫ͒ͯ͊ͤ͜͡Έ ͼ͔͍ͪͦ͟Ό Ί͔͙͍ͪͭ͟͜ ͒ͦ ͔͔ͨͪͪͯ͟;͔ͤΈ ͜ ͍͔ͫͨͦͭͦͪͤΈ ͙ͣ͊ͪͫͫͭͫ͟Έͦ͟-
͔ͤͤͫ͜͡Έ͙ͣ͟ ͙ͭͦͭ͊ͭ͊ͪͣͦͣ͘͜͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜Σ ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ 
˭ͤ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͍ͫͭ͜Φ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟ ͔ͨͪ΄͙ͣ ͯ ͍͍͚ͫͭͦ͜͜ ͤ͊ͯͼ͜ ͍͙͍͍͜ ͺ͙͘͜;ͤ͜ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˸͙ͦͤ͊͒Υ ͍͙ͪ͊ͻ͍͍ͯ͊ ͪ͊͒ͯͫ͜Σ ͣ͊ͫͯΣ ͎͙ͯͫͭͤͯΣ ͔͔͎ͤͪ͜Ό ͭ͊ ͍͍͒ͦ͜Σ ΅ͦ 
˸ͦͤ͊͒͊ ͔ͣͦ͗ ͯ΅͜͡ΈͤΌ͍͙͊ͭͫΎ ͭ͊ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͎͍ͪ͊ͭ͊͜ͼ͚͔ͤ͜ ͔ͨͦ͡Φ  

 
˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 

1. ˣ͎͚͍ͯ͊ͦ ˸ ΦˤΦ ˻͍ͫͤͦ· Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͙͙ͣͦͤ͊͒ͦͦ͡ ό˾͔ͺ͔ͪ͊ͭΣ ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͍ 
͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ύ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ 
κ ˸ΦˤΦ x ͎͚͍ͯ͊ͦΦ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯΥ http://kogni.narod.ru/bug2.htm ό͒͊ͭ͊ 
͍͔ͪͤ͘ ͔ͤͤΎ млΦлнΦнлмт ͪ ΦύΦ 

2. ˮ͍͍͊ͤͦ ˤΎ;Φ ˤͫΦ ˴ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͎͙͙ͣͦͤ͊͒ͦͦ͡ ͊͟͟ ͯ;͔͙ͤΎ ͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͻ 
͔͙͍͒ͤͫͭ͊ͻ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ ˤΎ;Φ ʕ ͫΦ ˮ ͍͍͊ͤͦ κκ ˤͦͨͪͦͫ· ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Φ ς 
2015. ς Ѕ ммΦ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯΥ 
http://vphil.ru/index.php?option=com_content&task=view&id=1288 ό͒͊ͭ͊ 
͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ млΦлнΦнлмт ͪ ΦύΦ 

3. ˶͔͚͙͋ͤͼ ˥Φ-ˤΦ ˸͎͙ͦͤ͊͒ͦͦ͡Ύ κ ˥Φ-ˤΦ ˶ ͔͚͙͋ͤͼ κκ ˶͔͚͙͋ͤͼ ˥ Φ-ˤΦ ˿ͦ;͙͔͙ͤͤΎ  
͍ п ͭΦΥ ́Φ м κ ˾͔͒Φ ͙ ͫͦͫͭΦΣ ͍͊ͭΦ ͍͙ͫͭͯͨͭΦ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙ ͙͔ͨͪͣ;Φ ˤΦˤΦ ˿ ͍ͦͦͦ͟͡Τ ͔ͨͪΦ 
̒Φ˸Φ x ͍͎ͦͪͦͫͦͦ͟ ͙ ͒ͪΦ ς ˸ΦΥ ˸·ͫ͡ΈΣ мфунΦ ς сос ͫΦ ς ό͙̅ͦͫͦ͡ͺ͔ͫͦ͟ 
͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡Φ ́Φ 85). ς ˿ Φ пмо-430.  

4. ˶͎͍͙͔ͦͤͤͦ͟ ̑ Φ ζ˩͔͎ͤͪ͜Ύ ͎͔ͨͪͦͪͫͯη ς ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͊͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙͋ͯ͒ͦ ˤ͔͍ͫͫͭͯ͜ 
˸͙͙ͦ͟͡ ˾ ͔ͯ͒ͤ͊͟ κ ̑Φ ˶ ͎͍͙͔ͦͤͤͦ͟Σ ˤΦ ˸ ͔͊ͯͪͤͦ͘͟ κκ ˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡Υ ˸͔͊ͭͪΦ ˱˱˱ ˸͗ͤ͊ͪ͜Φ ͤ͊ͯ͟Φ-ͨͪ͊ͭ͟Φ ͦͤ͟ͺΦ ̉Φ мΦ κ ˭͊ ͔ͪ͒Φ 
˿Φ ́ ͔͔͙ͪͨ΅͎ͦͦΣ ̑Φ x ͙ͯ͒ͤ͟Σ ˤΦ ˥ ͙͍͙ͪ͊ͫͣͦ;͊Σ ˻Φ ˽ ͦͤ͘͜ΎΦ ς ˶Ό͋ͤ͜͡ Υ²{9LΣ нлмсΦ 
ς ˿ Φ млоς105. 

5. ˽͍͙͙ͦͦͤͤ͟͡ ˿ Φ˸Φ ˸͎͙͙ͦͤ͊͒ͦͦ͡ ˶͔͚͙͋ͤͼ͊ ͙ ˹ΦˤΦ x ͎͔͍ͯ͊͊Υ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͙ 
͙ͪ͊͘͡;͙͔ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ ˿Φ˸Φ ˽ ͍͙͙ͦͦͤͤ͟͡ κκ ˿ͦͺ͙ΎΦ ˢ͡Έͣ͊ͤ͊ͻΦ ς 
ˤ·ͨΦ мΦ ς ̂ͺ͊Σ нллрΦ ς ˿Φ муоς192. ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯΥ 
http://newserv.srcc.msu.ru/MIU_XIX/bugaev09.html ό͒͊ͭ͊ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ 
10.07.2017 ͪ Φύ  

6. ˾͔ͯ͒ͤͦ͟ ˸ Φ ˩͔͎ͤͪ͜Ύ ͎͔ͨͪͦͪͫͯΦ ˥͙ͤͦͫͫ ͜ ͫͯ;͊ͫͤͫͭ͜ΈΦ ˸͔ͭ͊ͺ͙͘͜;ͤ͊ ͔ͨͦͣ͊Φ 
˽ͯ͋͜͡ͼ͙͙ͫͭ͊͟Φ ˽͔ͦͣ͊ κ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟Φ ς ˴ Φ Υ ˬͯͪͤ͊ͫͭ͜͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ нллуΦ ς тмс ͫΦ 
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ˢ˹˹˻́ˢ̇ˮ̒ 

ˤΦˢΦ ˸ ͔͊ͯͪͤͦ͘͟Σ ̑ΦˤΦ ˶ ͎͍͙͔ͦͤͤͦ͟Φ ˸͎͙͙ͦͤ͊͒ͦͦ͡ ˥Φ ˶ ͔͚͙͋ͤͼ͊Σ 
˹Φ x ͎͔͍ͯ͊͊Σ ˹Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟Υ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡  

ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡ΈͤͯΌ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͔͙͙ͭͦͪ ͣͦͤ͊͒ 
˥Φ ˶ ͔͚͙͋ͤͼ͊Σ ˹Φ ˣ͎͔͍ͯ͊͊Σ ˹Φ ˾͔ͯ͒ͤͦ͟Φ ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡· ͭͦ;͙͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͙ 
͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎͻ ͯ;͔ͤ·ͻΦ ˨ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͙ͭͦͪ ͣͦͤ͊͒ 
˹Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ·ͣ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͔ͤ͊ͯ͟ ͍·͍͔͡ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˸ͦͤ͊͒·Υ ͍·;͙͙ͫ͡͡ ͙ͪ͊͒ͯͫΣ ͣ͊ͫͫͯΣ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ 
͒ͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ˸ͦͤ͊͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͯͨͦͭͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͔ͨͦ͡Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͡Υ͊ ˥Φ ˶ ͔͚͙͋ͤͼΣ ˸Φ x ͎͔͍ͯ͊Σ ˸Φ ˾ ͔ͯ͒ͤͦ͟Σ ͎͙ͣͦͤ͊͒ͦͦ͡ΎΣ 
ͣͦͤ͊͒͊Φ 

SUMMARY 
Mazurenko V., Logvynenkͦ  Y. Monadology G. Leibniz, M. Bugayov, 

M. Rudenko: ͫomparative analysis 
The comparative analysis of the theory of the monads of G. Leibniz, M. 

Bugayov, M. Rudenko is made. The points of contact and differences in the reasoning 
of scientists are determined. The uniqueness of the theory of monads of M. Rudenko 
was proved, which was the first in world science to bring out the physical 
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characteristics of the Monad: he calculated the radius, mass, density, energy and 
proved that the Monad can be densified and create a gravitational field. 

Key words: G. Leibniz, M. Bugayov, M. Rudenko, monadology, monad. 
 

̂˨˴ ллпΦм                                                                                               ˨ ΦˢΦ 
˽͍ͦ͒͊͡Έͤ·͚  

˿͚ͯͣͫͦ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͚ͫ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙͔͙ͣͤ ˢΦ˿Φ ˸͔͊͊ͪͤͦ͟͟ 

 

˽˾˻ˣ˶˩˸ˢ ˿˸̍˿˶ˢ ˬˮ˭˹ˮ ̉˩˶˻ˤ˩˴ˢΥ  
̅ˮ˶˻˿˻̅˿˴˻-́˩˻˾˩́ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˢ˿˽˩˴́ 

 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻΣ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ς ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ 
ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙͚ͣͤͤ ͙ ͯ;͔͙͚ͤ ͦ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͯ͒ͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͤ͊ 
͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ  ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ̂͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͙ 
͔ͪ΄͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙͙͗ͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

 ˴ ͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͙͍͔͙͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘Σ ͋·͙͔ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͼ͔͡Έ 
͙͙͗ͤ͘, ͙ ͙ͫͭͤ͊Σ ͡Ό͍͋ͦΈΣ ͙͡;ͤͦͫͭΈΦ 

 
˽͙ͦͫ͟ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙͙͗ͤ͘ ς ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͙͡;ͤͦͫͭΈΌΦ 

˴͊͗͒·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͙ͫͣͪͭΣ 
͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘Ύ ͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ 
͍͔͎ͫͦͦ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ ͍͊͒͊͊͘ΎͫΈ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͦ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘Σ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͙ͫͣͪͭΦ ̏ͭ͊ ͔ͭͣ͊ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ 
͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͙ ͔͙͎͙͙ͪ͡Φ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙͙͗ͤ͘ Ήͭͦ ͦ ͒ͤ͊ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͡Ό͎͋ͦͦ 
͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘ΎΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎ͭͦͦ - ͊͘;͔ͣ ͙ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͦͤ ͙͍͔͗ͭΚ 
͔̇͡Έ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙͙͗ͤ͘ ͙ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͎ͦ ͨͦ͊͡Σ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͍͙͙ͪ͊ͭͦͫͭ͘ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͣͤͭ͊Σ ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͔͎ͦͫΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͭΦ͒Φ 
˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ Ύͫͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ 
͙ͨͪͤΎͭΈΥ ͦͣͯ͟ ͙͙͡ ;͔ͣͯ ͍ͨͦͫΎ΅͔͊ͭͫΎ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˢ ͍ͨͦͫΎ͙ͭͭΈ ͙͗ͤ͘Έ ς ͤ͊͘;͙ͭ 
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͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ ͦͣͯ͟ ́· ͙ͨͪͫΎ͎͔͊΄Έ ͤ͊ 
͍͔ͪͤͦͫͭΈΦ ˻͙͒ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͨͦͫΎ΅͊Όͭ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͔͙ͫͯ͗ͤ͡Ό ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ˾͙͔ͦ͒ͤΤ 
͎͙͔͒ͪͯ ς ͔ͤ͊ͯ͟ ͙͙͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΣ ͙ͤ·͔ ˣ͎ͦͯΣ ͊ ͭͦ͟-ͭͦ ͔ͫͣΈ͔Σ ͔͒ͭΎͣ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ 
ͫͣ·ͫ͊͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ - ͙͍͔͚ͤ͊͊͗ͤ΄͙͚ ͙ ͙͔͚ͤ͊ͫͦ͗ͤ͡΄͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͚ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫΦ 

ˤ͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͎ͫͦͦ͟ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͔ͭ 
͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͊ͣͤͯͭͦͣͯ͘͟ ͎ͪͯͯ͟Υ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ - ͙͗ͤ͘Έ - ͔ͫͣͪͭΈΦ 
ˮ͍͒͊ͤ͊͘ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͊͟͟-ͭͦ ͨͦͤΎͭΈ Ήͭͦͭ ͍͔;ͤ·͚ ͎͍ͪͯͦͦͪͦͭ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ ;͔ͣ 
ͫͣ·ͫ͡ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡Σ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎ ͙ 
͔͙ͫͣͪͭ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Κ ̏ͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 
͊͟͟ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Σ ͍ͫͦΌ ͫͯ͒Έ͋ͯ ͙ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˹͚͊͒Ύ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙͔ͦͨͪ͊͒͊ͤΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͫͣͪͭΈͫΎ ͫ ͣ·ͫ͡ΈΌ 
ͦ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ ͚́͊ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͗ͭΈ όͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈύΣ ͤͦ ͙ ͍ 
ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ό͙͙͡ ͒͡Ύ ͎ͦͦ͟ύ ͙͗ͭΈΦ  

˿ͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ - Ήͭͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͫ 
͍·ͫ΄͙ͣ ͎͋͊ͦͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͊ͭΈ 
͔͔ͫ͋ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͎͊͊͘͡ͻΣ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙͊ͣ͟͟ 
͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͦͣΣ ˣ͎ͦͦͣΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ Ήͭͦ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͔͔ͫ͋ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ 
ͭ· ͙͍͔͗΄ΈΦ ˿ͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͔ͯͤ͊ͤ͟͡ ͙ ͔͍͙ͤͨͦͭͦͪͣΣ ͊͟͟ ͙ ͔͎ͦ 
͙͗ͤ͘ΈΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͍ ͍·͔͋ͦͪ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙ ͍ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͎͋͊͊͡ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ· 
͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͙͗ͤ͘Υ ͎͔͙͒ͦͤͣ͘Σ ͔͙͊ͫͭͣ͘͟Σ Ή͍͔͙͒ͣͦͤͣ͘Σ ͙͍͙ͦͪͨͦͪ͊ͭͣ͘͟Σ 
͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭͣ͘Σ ͔ͨͪͺ͔͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡Σ ͎͙ͯͣ͊ͤͣ͘ ώмΣ ͫΦолϐΦ ˤ ;͔ͣ ͙ͻ ͫͯͭΈΚ  

˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͔͙͒ͦͤͣ͊͘ ͼ͔͡ΈΌ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͎ͦ ͍·ͫ΄͙ͣ ͎͋͊ͦͣ͡ 
ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Φ ˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͙͊ͫͭͣ͊͘͟ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙͒Ύͭ ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͤ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͫ͊ͣͦͦͭͪ;͔͙͙ͤΣ ͍ ͔ͦͭ͊͘͟ ͔͔ ͦͭ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ 
͎͋͊͡ ͙ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͚ͫͭ, ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ, ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ ͙͔͒͊͊͡Φ ˤ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͍͔͙͒ͣͦͤͣ͊͘ ͔͙͗ͭ͡ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͡ΈΌ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˴͙͍͙ͦͪͨͦͪ͊ͭͣ͘ ͙͍͔͔ͫͨͦ͒ͯͭ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ Ή͎͙ͦͣ͘Σ ͍͙͙͒ͭ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͍ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͍͔͊ͤͦ͡ - 
;͊ͫͭͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Φ ˽͎͙ͪ͊ͣ͊ͭͣ͘ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͍·͎͔ͦ͒ ͎͋͊͊͡Φ 
˽͔ͪͺ͔͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͫ ͙͡;ͤ·ͣ 
͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤͣΣ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 
͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͙ͯͣ͊ͤͣ͊͘ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭ ͍͙ͫͦ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͤ͊ 
͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͪ͊ͯͣ͊͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͔͔ͣͤͦ͘ ͫ;͊ͫͭΈ͔Σ 
͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭ ͙ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙͙͗ͤ͘ ͍·͔͒͡ΎΌͭΥ ͙͙ͦͨͭͣͣ͘Σ 
͔͙ͫͨͭ͟ͼ͙ͣ͘Σ ͔͙͙ͨͫͫͣͣ͘Φ ˮ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͋· 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͡΄͔ͤ· ͫͣ·ͫ͊͡ - ͔͒͊͗ ͙͚ͫ͊ͣͦͯ͋ͼ͊ ͍͔͙ͪͭ ͍ ͫͣ·ͫ͡ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ 
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͙͗ͤ͘ΈΣ ͭͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˬ͙ͤ͘Έ ͙ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ Ή͎ͦͼ͔͙ͤͭͪͣ͘Σ Ή͙ͭ͊͟ ͙ 
͊ͣͦͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͫͣ·͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͊͋ͫͯͪ͒Σ ͙͎͙͙ͤͣ͘͡ ͙ ͔͍͍͙͔ͫ͊ͣͦͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤ - Ή͙ͭ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔Σ ͤͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·͔ Ϧ͊͋ͫͦ͡Όͭ·Ϧ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͋·͙ͭΎ Ύ͍ͤͦ 
͙͙͡ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤͪͯΌ΅͙ͻ ͍·͋ͦͪ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΦ   
          ˸ ͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫͣ·ͫ͊͡ ͙͙͗ͤ͘ 
͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙: ͔͍͙͚͒ͪͤ ͙ͣͪΣ ͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟Έ͔Σ Ήͨͦͻ͊ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΣ ͍͔ͤͦͦ 
͍͔ͪͣΎ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͙ͣͪΦ  

ˤ ͔͍͔͒ͪͤ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͍͎͘͡Ύ͒͊ͻ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͫͣ·ͫ͊͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍·͍ͦ͒·Σ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙͔ͫΎ ͍ ͔͍͔͍͒ͪͤͦͫͭͦ;͚ͤͦ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͋͘·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ˨͔͍͔ͪͤͣ ˩͎͙͔ͨͭ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘ ͔΅͔ ͔ͤ ͔͙ͦͭ͒ͦͫ͡͡Έ ͦͭ ͦ͋·͔͎͒ͤͤͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍ 
˨͔͍͔͚ͪͤ ˮ͙͙ͤ͒ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͫͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͫ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͣ ͙͍͔͙͔ͣͪͦͦͪͤͣ͘͘Σ ͊ ͍ 
˨͔͍͔ͪͤͣ ˴͙͔ͭ͊ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͔͙ͤͪ͊ͫͭͦͪ͗ͣ͊ ͫ ͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͺ͚ͦͪͣͦ 
ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͦ͟ ͔͊ͪͦ͗͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫ͊͟Ύ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Φ ˤ͔͚͊͗ͤ΄͔͚ ͔͔ ;͔͚ͪͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙ͣͪ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͫ͊ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͨͯͭ 
͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͙ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ώнΣ ͫΦ фр - 100].    

ˤ ͔͍͔͚͒ͪͤ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Σ ͎͔ͪ;͔͚ͫͦ͟Σ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟͟Σ ͙͙͚͚ͤ͒ͫͦ͟Σ 
ͫͨͦͪ· ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͙͊ͤͣ͊͘͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ ͔̂͗ ͎ͭͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύͫ͡Ύ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Ύͣ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ ͦͫͣͦͫ͊͟Φ ˴͊͗͒·͚ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯͯͣ 
͍ͭͪ͊ͭͦ͊ͫ͟͡Ύ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͙ͣͪͦͦͫͣ͟͟Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΣ ͤͦ ͔͒͊͗ 
͙͍ͫͣͦ͡ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˨ͯ΄͊ ͤ͊;͊͊͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͎ͫͦͦ͟ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͯ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͎͔͍ͪͦ͟Φ 

͙̅ͦͫͦ͡ͺ· ˨͔͍͔͚ͪͤ ˥͔ͪͼ͙͙ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͣ͘·΄͡Ύ͙͡ ͦ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͦ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͊͡ͻ ͋·͙ͭΎΣ ͙ͫͭͦ͊͟ͻ ͍͔͎ͫͦ ͫͯ΅͔͎ͦΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊ΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ΄ͦ͟͡ ͙͊ͤͭ;͚ͤͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ 
ͫͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ͦ ͔͙͙ͣͤͤΦ ˻͙ͤ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͦͫ͟ ͫͣ·ͫ͊͡ ς Ήͭͦ ͭͪͯ͒ͤ͊ΎΣ 
͔͔͔͍͗͒ͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͨͯͭΈΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͭ ͦͤ͟ͼ͊Φ ˻͙ͤ ͔͎͙ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͯ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ΎΣ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͣͫͫΎΣ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ ͔ͫͭΈ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͊͒͊͘;͊ ͙ ͫͣ·ͫ͡Φ ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡Έ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͦͫ͟ ͼ͔͙͡ 
͙͙͗ͤ͘ ς Ήͭͦ ͔ͤͦͭΆ͔͔ͣͣ͡·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͫ ͪͦͫͭͦͣ 
͒ͯ΄͙ ͼ͔͡Έ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͣͤΎΌͭͫΎΣ ͙ 
͔ͤͭ ͔͙͎͒ͤͦͦΣ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔;ͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ͊͘;͔ͣ ͣ· 
͙͍͔͗ͣ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭ ώоΣ ͫΦ по - 47]. 

̏ͨͦͻ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͍͔͍ͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ 
˨͔͍͙ͪͤͣ ͙ͣͪͦͣ ͙ ˹͍ͦ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟ΈΎ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ 
ͪͯ͟΄͔͙ͤΎ ͙ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ˾͙͚ͣͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪΦ ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͍͔͍ͦ͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͊͟͟ 
ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͙͙ͪͫ͘͟ ͙͊ͤͭ;͎ͤͦͦ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ˻͍͚ͫͤͦͦ ͒͡Ύ 
͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͙͔ͣͪ ͫͭ͊͊͡ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͎͙ͪ͡ΎΦ ˤ͔ͪ͊ ͍ 
͎͋ͦ͊ ͙ͨͪ΄͊͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΌΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ;͔͙ͪͭ͊ͣ ͔͔͍͔͍͚ͫͪ͒ͤͦͦ͟ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ 
͔ͭͦͼ͔͙ͤͭͪͣ͘ ͙ ͎͙͒ͦͣ͊ͭ;ͤͦͫͭΈΦ ͔́ͦͼ͔͙ͤͭͪͣ͘ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ˣ͎ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
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͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͡ΈΌ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˣ͎ͦ ͔ͭͪ͊ͭͯͭͫ͟Ύ ͊͟͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͍͔͎ͫͦ 
ͫͯ΅͔͎ͦ ͙ ͍·ͫ΄͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˹͊ ͔ͫͣͤͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ ͍ͫͦΌ 
ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ ͙͊ͤͭ;͚ͤͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͎͙͒ͦͣ͊ͭͣ͘Φ ̏ͭ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎͍͒ͦͣ͊ͭͦ ς ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ 
͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͍͔ͪ·Φ ˤ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟ΈΎ 
͍·͔͒͡ΎΌͭ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ήͭ͊ͨ͊Υ ͙͙ͨ͊ͭͪͫͭ͊͟ όн ς у ͍͍Φύ ͙ ͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͊͟͡ όмм ς мп ͍͍ΦύΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͎͙ͭͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͍ Ήͨͦͻͯ 
͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͙͊ͤͭ;͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ н ͙ ͍ ͤ͊;͔͊͡ о ͍͍Φ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤ ͙ͫͭ͊͡ 
͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͊͘΅͙ͭͯ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͎͔ͪ;͔ͫͯ͟Ό ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό ͙ ͔ͭ ͙͔ͨͪͣ· 
͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͊͘ ͎͙͔ͣͤͦ ͍͔͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͊ͤͭ;͚ͤͦ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Φ ̏ͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎͔͙͙͊ͨͦͦͭ͟͡ όͦͭ ͎͔ͪ;Φ ζ͔ͪ;Έ ͍ 
͊͘΅͙ͭͯηύΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͊͘ ͙͙͚ͨ͊ͭͪͫͭͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͔͔͍͔͍͚ͫͪ͒ͤͦͦ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͋·͊͡ 
ͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͊͟͡Φ ˿ͻ͙ͦ͊ͫͭ͊͟͡ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͙͒ͦͭͪͤ͊͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͙ ͔͎͙ͭͦͦ͡ΎΣ ͔͍͍ͨͪͨͦ͒͊͊΄͊ΎͫΎ ͍ ͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟·ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻ όͦͭͫΌ͒͊ ͙ 
͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎύΦ ̏ͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͋·;ͤͦ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͫ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ 
͔͍ͨͪ·ͻ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦΦ ˿ͻ͙ͦ͊ͫͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ 
ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟;ͤͦͫͭΈΌΣ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͊͟ͼ͔ͤͭͦͣ ͤ͊ 
ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ-͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͫͻͦ͊ͫͭ͡·Υ 
˽Έ͔ͪ ˢ͔͋͡ΎͪΣ ˢ͡Έ͔͋ͪͭ ˤ͔͙͙͚͟͡Σ ˮͦ͊ͤͤ ˨ͯͤͫ ˿ͦͭ͟Φ ˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͋ 
ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟·ͻ ͣ·͙͔͔͚ͫͭ͡͡Σ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ˢ͡Έ͔͋ͪͭ͊ 
ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡Σ ͔̅ͦͣ ˢ͍͙ͤͫͦͣ͟͟Φ ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ̅ͦͣ· ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͙ͫͨ·ͭ͊͊͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡ΎΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ̅ͦͣ· ς ͙͙͔͙͔ͨͪͣͪͤ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ 
͍͔ͪ·Φ ˽ͦ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͍͔ͪ͊ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊ͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͙͙ͫͭͤ͊ ͦ͒ͤ͊Φ ˻ͤ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͪΎ͒ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͙͙ͫͭͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͤ͊ͤ͘ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͪ͊ͯͣ͊͘Φ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͙ͫͭͤ ͦͤ ͙͍ͨͪͤ͊͊͘͡ ͙͙ͫͭͤͯ ͋·͙ͭΎ ˣ͎ͦ͊ ώрΣ ͫΦ 
214 - нмсϐΦ ˮͭ͊͟Σ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͒͡ ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ό ˣ͎ͦ͊ ͙ 
͔͙͙ͫͯ͗ͤ͡ ˩ͣͯΦ 

͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ Ήͨͦͻ͙ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͫͭͦͭ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˻ͤ͊ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͙ͤ·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͙ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
ͫͻ͙ͦ͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ˽ͦ;͙ͭ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ·±LL ͍͔͊͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͔͙͔͊ͪͦ͗͒ͤͣ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ - ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͙ 
͍͚ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Φ 

͔͍͔̉ͦ͟͡ ͍ ̏ͨͦͻͯ ˤ͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͫ͡Ύ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͔͎ͦ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ τ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊͊͡ ͣ·͙͔͔͚ͫͭ͡͡ ͚ͭͦ ͨͦͪ· ͔ͤ 
͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ ͔͎ͦ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ Ύͪͦ͟ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 
͔ͭͯ͡ ͨͪͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͍ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ˾͔͔ͤͫͫ͊ͤͫ͊Φ ˤ͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͔ͪ͊ͫͦͭ͟ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Σ ͦͨͦͪ͊ ͤ͊ ͙͊ͤͭ;ͤ·͔ ͙͔͒͊͡· ͙ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͭ͊͡ τ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ;͔ͪͭ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭ ˶͔ͦͤ͊ͪ͒ͦ ͒͊ ˤ͙ͤ;͙Σ ˸͙͔͔͊ͤ͒͗ͦ͟͡͡Σ ˾͊ͺ͊Ή͡ΎΣ ͙́ͼ͙͊ͤ͊ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͍·͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟Σ ͙ ͫͯ͟͡Έ͍ͨͭͦͪͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊͟͟ 
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ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͨͦͭͫͦͦ͟͡Σ ͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡Σ ͙ ͙͍͎ͪ͊ͫͦͦ͟ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͙ͭͫͤͦͫͭ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ 
͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ 
ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ό ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͪͦ͘͟ ͙͍ͦͤͭͪ͊ͫͭͪͦ͊͟͡ ͫ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͔͔͍͔͍͎ͫͪ͒ͤͦͦͦ͟ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Φ 

˸·͙͔͙ͫͭ͡͡ ˾͔͔ͤͫͫ͊ͤͫ͊ ͎͙͍͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͦ͊͡ ͙͔͒Ό ͍͔͔͎ͫͫͭͦͪͦͤͤͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ τ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦΦ ˮ ͍͔ͫ ͔͗ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͦͤ ͔ͯ͒͡Ύ͙͡ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ 
ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦͤͦ͡ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚ ͙ͣͪ ͍͙͍ͪ͊͊͘Όͭ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ 
͊͟͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ΎΣ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͙͙ͪͭͦͪ͊͟Φ ͔̂͗ ͍ ·L± ͍Φ Ή͙ͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͙ͣ 
͙͒ͫͼ͙͙͙ͨͤ͊ͣ͡Σ ͊ ͙ͫ͊ͣͻ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Σ 
͙͙͙ͪͭͦͪ͟ τ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ͊ͣ ώмнΣ ͫΦ мннϐΦ ˿ͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ· 
͍͙͔͙͒͡ ͍ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ                                                                         

ˤ ͍͔ͤͦͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ Ϧ˿ͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ - ͍ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ϦΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͫ͊ͣ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͙ Ϧ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͫ͋ΎϦΦ ˤ 
͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ Ήͭ͊ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͒͊ͤͤͦͫͭΈΣ ͭͦ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ˹͍͎ͦͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͍͔͚ͫͦͭͦͪͤͤͦΣ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͫ͊ͣͣ 
;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˶͙;ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͙΅͔ͭ ͫͣ·ͫ͡Σ ͊ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔͎ͦΦ ͚̏ͭͦ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ· 
͙͔͙͍͙ͨͪ͒ͪ͗͊ͫ͡Έ ˹ΦˢΦ ˣ͔ͪ͒Ύ͔͍Σ ˤΦ ˿͍ͦͦ͡Έ͔͍Σ ˿Φ˹Φ ͔́ͪͯ͋ͼ͚ͦ͟Σ ˶ΦˢΦ ͔͍̊ͫͭͦΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ˮΦ ˴͊ͤͭΣ ͙̅ͻ͔ͭΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭ - ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ 
ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ ͫͣ·ͫ͡ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͚͔ͤ͊͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙ͨͯͭ 
ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͼ͔͔͚͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ώпΣ ͫΦ мтрϐΦ 

͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ˹͍͎ͦͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙͙͙͊ͨͭ͊ͫͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ͊ ͤ͊ͯ͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Σ 
ͺ͙͙͙͘͟Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ;͔ͣ ͋·͡ ͦͭͪ͟·ͭ ͨͯͭΈ ͟ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͍͙ͫͭͦͦ͊ͤ͟͡Ό 
;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ ˨͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ ͭͦ;ͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ͙͙ͦͭͪ͊ͫ͘͡Έ ͍ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘ 
͍͎͘͡Ύ͔͒ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό ͣ͊΄͙ͤͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͍͙͊ͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ;͍͊ͫͦͦͣͯ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͯ͘Φ ˹ͦΣ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͫ͊ͣ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͙ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͔ͫͦ͟ ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͋·͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡ 
͔͔ͤͣͼ͙ͣ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͦͣ ˮΦ ˴͊ͤͭͦͣΦ ˿ ͔͎ͦ ͙͔͔ͣͤͣ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
͔͍ͨͪ·ͻ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͎͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˻ͤ ͙ͫͻ͙ͦ͒͡ ͙͘ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͟͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͍͒ͯͣ ͙ͣͪ͊ͣ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ - ͙ͣͪͯ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ ͙ͣͪͯ ͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ 
͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ ˴͊ͤͭ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͙͍͊͡ ͎͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡Ό ͍ Ϧͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔ͫͦͣ͟Ϧ ͙ 
Ϧ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟Ϧ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΦ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͙͔͔ͫͫ͒ͯͭ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͍ͭͦͪ͊Ύ - ͭͦΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔͔͒͊ͭ͡ 
͙͙͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͫ͊ͣΦ ˽͔͔ͪ;͙ͫ͡ΎΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Σ ˮΦ ˴͊ͤͭ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͻ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΥ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͟͡Κ ˽ͦ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΌΣ 
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͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Φ  

˿ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ̆L̆ ͍͔͊͟ ͯ ͎͙ͣͤͦͻ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͍ͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣ·ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ 
͔ͣͭ͊ͺ͙͙͊͘͟ ͙ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ - Ήͭͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͍·͍͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͘ 
͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͙͘͡΄͙͙ͤͣΦ ˤ͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ̆L̆ ͍͔͊͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͦ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ 
ό͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ΎΣ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡ΎΣ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͦͪΎ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ύ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͔͙͚ͨͪ͗ͤ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͚ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͔ͫͨͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·ͣ όͪ͊ͫͫͯ͒ͦ;ͤ·ͣΣ ͙͔ͯͣͦͪͭ͘͡Έͤ·ͣύΣ ͙͡΄͔ͤͤ·ͣ 
ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ώсΣ ͫΦ нпу - 249]. 

˿ͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͟͟ ͫ͊ͣͦͼ͔͙͡Σ ͔͎ͦ 
͍͔͔ͫͫͭͦͪͦͤͤͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͙ͤͫͭͦ͊ͤΦ ˴͊͟ ͙ͨͫ͊͡ ˴͊ͤͭΣ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͙͔͔ͣͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͫ͊ͣͦͣ ͍·ͫ΄ͯΌ ͼ͔͡ΈΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͍ ͔͎ͦ ͙ͫ͊͡ͻΣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͨͦ͒;͙͙ͤͭΈ ͍ͫΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ώуΣ ͫΦ мсрϐΦ ˴ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͙͙͙ͨͪ͋ͫ͘͡͡Ύ 
ˢΦ ˴͊ͣΌΣ ͫ;͙͍ͭ͊΄͙͚Σ ;ͭͦ ͙ͣͪ ͔͊͋ͫͯͪ͒ͤ ͙ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͊͡Φ ̒ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ό 
͒ͯͣ͊ͭΈΣ τ ͨ ͙ͫ͊͡ ͦͤΣ τ ;ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͔ͤͭ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͫͣ·ͫ͊͡Φ ˹ͦ Ύ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͔ͦ͟-
;ͭͦ ͍ ͖ͤͣ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡Σ ͙ Ήͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ ͙ͦ͒ͤ ͫͣ·ͫ͊͡ 
͍͘·͔ͫͯͭ͟ ώтΣ ͫΦ оттϐΦ ˴ Ήͭͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ ͫͣ·ͫ͡ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͚͔ͤ͊͒ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͼ͔͔͚͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͙͡;͙ͤͦͫͭΦ   

 ʕͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘ ͙ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έ͔ͤͦ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͙͔͙͒ ζͫͯ͒Έ͋͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ηΦ ́͊͟Σ ͍ ͻ͙͙͍͔ͪͫͭ͊ͤͫͭ ͫͯ͒Έ͋ͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΣ 
͊͟͟ ͔͍͔͔͋ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤ͡Φ ˢ ͍ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͍͖ͫ ;͊΅͔ ͔͖ 
͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͫ ͙͡;ͤ·ͣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͫͣ·ͫ͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͙ͨͯͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͙ͫͯ͗ͭ͡ 
͎͍͊ͤ͡·ͣ ͙ͫͭͣͯͦͣ͡ ͔͎ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͤͦͫͭΦ ˢ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎͙ͣͤͦͻ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΥ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻΦ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͗͒͟·͚ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ 
͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͫͯ͡;͚͊ͤͦΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ ˤ͔ͫ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͻ 
͙͡;ͤ͊Ύ ͫͯ͒Έ͋͊ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·ͻ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͊͟͟ ͙͡;͔͚ͤͦͫͭΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͦͭ͒͊Όͭ 
ͦͭ;͖ͭΣ ;ͭͦ ͔ͤͫͯͭ ͔͔ͨͪ͒ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͙ͫͦ 
͍ͫͦ͊͡ ͙ ͔͒͊͡Φ ˴͊͗͒·͚ ͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤ ͙ ͊͘ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ - ͫͯ͒Έ͋ͯΣ ͙͋ͦΣ ͔͍ͨͪ͒͊ ͔͚ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͫͣ·ͫ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣ ͍ ͍͊ͭͪ͊͘΄͔ͤͣ ͔͒ͤ ώфΣ отф - 380]. 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͫͣ·ͫ͊͡ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͭͦ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͨͦ͒ͻͦ͒ͯ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Φ 
˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͚ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ τ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͦͫͣ·͙ͫͭ͡Έ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͦ ͍͔͚ͫ 
͔͖ ͙ͫͯͭ ͙ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͔͚ͤ ͙͔ͨͦ͒ͤͤͦ͡Σ ͊ ;ͭͦ 
͙͔ͣͤͣͦΣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͙ ͼ͔͙͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͤͦ ͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͻ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡ΎΦ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ˿Φ˶Φ ˾͙ͯ͋ͤ΄͔͚ͭͤ͊Σ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ 
͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͫΎͯ͟Ό ͯ;͖ͤͦͫͭΈ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͣ ͙ ͔͙ͪ͒ͣ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ τ 
ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌΦ  
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˽͙͔ͦͤͣ͊ͭ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͙͡΄Έ ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͭͫΎ 
͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͼ͔͙͡Σ ͙͋ͦ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͔͒ͪͤͦͤͤͦ͘ ͣ·͙ͫͭ͡Έ ͙ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͋͘ 
͔͚ͣ͊͡΄͙ͻ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡Σ ͊ ͔ͤ ͔͗͊ͦ͟͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͫ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ 
͙͙ͨͦͭͫͣ͟͡ ͍͔͔͙ͦ͗͒ͤ͡Ύ͙ͣΦ ˹͔ ͤ͊͒ͦ ͯͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊͒ͦ ͯ;͙ͭΈͫΎ 
͙͗ͭΈ ͍ ͔͚ͤΦ ˹͙ͭͦ͟ ͔΅͖ ͔ͤ ͤ͊΄͖͡ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͙ͤ͊ͪͦͭ͊͟͟ͻΣ ͔͔͋ͯ͒ͪ͗ͤͦͣ͘ 
ͨΈΎ͍͔ͤͫͭΣ ͍͔ͪ͊ͪ͊ͭ͘Σ ͔͔ͫͫ͟Σ ͙͗͊͒ͤͦͫͭΣ ͦͪ͟·͙ͫͭΣ ͨͦͻ͙ͦͭ ͍͍͍͙͊ͫͭͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘Σ 
͙ͦ͋ͤͦͫͭ͘͡Σ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͟ ͙͙ͤ͊ͫ͡ΌΣ ;ͭͦ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ 
͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣͯ ͙ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΌΦ   

͙̅ͦͫ͡ ͦͺ͙Ύ ͔͗ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙ͯͦ͒ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͘ ͔͎ͦ ͦͭͯͨ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͙ͦ͟͡ 
ͦ͋·͔͙͒ͤͤͦͫͭΣ ͔͔͙ͤͨͦͫͭ͡ ͙͡;͎ͤͦͦ ͋·͙ͭΎΣ ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊͋ͦͭ͘· ͦ ͻ͔͔͋͡ 
ͤ͊ͫͯ΅ͤͦͣΣ ͦͭ ͍͔;͎ͤͦͦ ͙ͯͤ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ;͊Ύ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ;ͭͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭ 
͙͔͗ͤͤͤͯ͘Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ ͨͪ͊ͻΣ ͣ·͙ͫ͡ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͍ͦ ͍͙͎ͨͦ͒͊Όͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Τ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͔͗ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͋ͦͪΈ͋· ͊͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΣ ͤͦ ͭͦͭΣ 
ͭͦ͟ ͔͔ͯͣͭ ͻ͔ͦͭͭΈΣ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͔͒ͪ͊ͭ͘Έ ͫ͊ͣΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͎͔ͤ͊͊͊ͭ͡ 
ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͖͗ͫͭͯ͟Ό ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͊͗͒ͦͣͯ͟ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͊ͦͤ͘͟ τ Ήͭͦ ˣ͎ͦΣ ͒͡Ύ  
͔ͤͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ τ ͯ ͍͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ώммΣ ͫΦ нспϐΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ς ͙͡;͔ͤͦͫͭͤͦ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍ 
͙͔ͣͪΣ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͼ͔͔͎͙͔ͨͦ͊͊ͤ͡͡ ͙͡;ͤͦͫͭΈΌ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡ 
͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͙͍͔͗ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͟ ͔ͫ͊ͣͦͪͺ͔͙͙ͫ͟͡Φ 
˾͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͦͤ ͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘ ͍ͫͦΌ ͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΣ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈΣ ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ 
͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͍͔ͫͭ͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͊͘;͔ͣ Ύ ͙͍͗ͯΚ ̏ͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ώмлΣ 
ͫΦрϐΦ ˿ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ς Ήͭͦ ͙͡;ͤͦͫͭͤ͊Ύ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
͋·͙͔ͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ 
͔͔͔ͫͦͦͭͤͫͤͤͦ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͔͙͙͍͔͒ͭͪͣͤͪͦ͊ͤͤͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͡;͚ͤͦ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͚ ͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͫͯ΅ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ͫ͡ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͻ ͤ͊ ͎͋͊ͦ͡ ͡Ό͔͚͒Φ 

 
˶ˮ́˩˾ˢ́̂˾ˢ 

мΦ ˣ͊΄͙͙͚ͪͫ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ̂;͔͋ͤͦ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ζ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙Ύη нллуΦ ς ро ͫΦ 

нΦ ˤ͙͎͙͊ͫͤ ˢΦˢΦ ͙ ͒ͪΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ˨͔͍͔͎ͪͤͦ ͙ͣͪ͊Φ ˸ΦΣ нлмрΦ ς олоͫΦ                                      
оΦ ˥͔͍ͦͪͦ͡ ˢΦ ˢΦ ˮ ͙ͫͭͦͪΎ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˮ͒͘Φ ͙̅ͤͭ͊͡ нлмм ς ум ͫΦ 
пΦ ˥͔͍ͯͫ ˢΦ ˥Φ ˴ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Φ ˮ͒͘Φ ˹̇ ̏˹ˢ˿Φ 2003 ς ннп ͫΦ                            
рΦ ˥͔͍͙ͯͪ; ˢΦ̒ ˿͔͔͍͔͍ͪ͒ͤͦ͟·͚ ͙ͣͪΦ ˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ ͔͍͋ͣͦͫͭͯ͘͡Ό΅͔͎ͦ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊Φ ˸ΦΥ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ мффл ς плм ͫΦ  

сΦ ˨͔͚͔ͤ͊͟ ˢΦ ˬ͙ͤ͘ΈΣ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Σ ͍͔ͪͣΎΦ - ˸ ΦΥ ͙̆ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ˾˿̅˿˾Σ 2015. - 342 c. 
тΦ ˴͊ͣΌ ˢΦ ˸Φ ˣͯͤͭͯΌ΅͙͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Σ мффл ς пму ͫ. 
уΦ ˴͊ͤͭ ˮΦ ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡Φ ˿ͦ;͙͔͙͔ͤͤ ͍ с ͭͦͣ͊ͻΦ р ͭͦͣ ζ˴͙͙ͪͭ͊͟ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎη ͙ ζ˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͍͍͔͔͙͔͒ͤη - ˸Σ мфссΥ - ́Φр - 
469   
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фΦ ˴͊ͣΌ ˢΦ ͍́ͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊Φ ˿ͭ͊ͭΈ͙Σ Ή͔ͫͫΣ ͙͊ͨͫͤ͘·͔ ͙͙ͤ͗͟͟ κ ˽͔ͪΦ ͫ 
ͺͪ͊ͤͼΦ τ ˸ ΦΥ ˾͎͊͒ͯ͊Σ мффлΦ τ слу ͫΦ   

млΦ˿ͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͊͟͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫ͊͟Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ώΉ͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ς 2015. ς 
˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Υ ƘǘǘǇǎΥκκǎǘǳŘƻǇŜŘƛŀΦǊǳκммψмснссрψǇǊƻōƭŜƳŀ-
sushchnosti-i-proishozhdeniya-ch. 

ммΦ ͔͍̆ͪͯͫͭ͊͡ ̑Φ˸Φ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό ˾ΦΥ ͔͙̅ͤͫ͟ΣмфффΦ ς рпм ͫΦ 
мнΦ ͔͔͙̉ͣ͋ͪͤ͡ ̏Φ ̏ͨͦͻ͊ ˤ͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΦ ˣ·͙͔ͭΣ ͔͙͎͙ͪ͡ΎΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ  
ˮ͒͘Φ ̇ ͔͙͎ͤͭͪͨͦͪ͊͡ͺ 2006 ς 240 ͫ . 
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͙ͫͭͤ͊͜Σ ͡Ό͍͋ͦΣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΦ 

 
SUMMARY 

D. O. Pidvalnyi. The meaning of life problem: philosophical and theoretical 
aspect  

The article is devoted to one of the most important philosophical, religious and 
social questions ς the meaning of life. The essence of different points of view as well 
as doctrines about the meaning of life are disclosed in the article. The main attention 
is paid to the historical understanding of this problem on the every phase of history. 
The main emphasis is placed on the meaning of human being problem solving. 
Pointed out that the ability to solve the meaning of life problem is the most 
important evaluation criterion of philosophical systems.  

Keywords: outlook, human being, meaning of life, goal of life, truth, love, 
personality. 
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ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͝ͻ ͍͙ͤ͊͘;͊͡Έ͙ͤͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Φ 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͘ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎͣ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Φ ˾͔ͺ͙ͦͪͣΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͫͨͪΎ͍͙͙ͣͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͍ͨͦͫͭͯͨͦ͜ ͙ͣͤ͘͜ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Σ 
ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͙͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͣ͘͜͜Σ ͔͔ͫͯͨͪ;͙͍͙͙ͣ͡ ͜ ͊͘ ͣͫͭͦͣ͘͜Σ ͜ ͊͘ ͺͦͪͣͦΌ 
͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜ΎΣ ͜ ͊͘ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͤ͊ ͔͔͎ͨͪ͋͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Φ ˿ͯͭΈ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͔ͪͺͦͪͣΣ Ύ͟͜ ͤ͊ͪ͊͘͜ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ς ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ͋ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͯ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͜Ό ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ΄͙ͪ΄͙ͻ ͣ͊ͫ ͒ͦ 
͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͒ͦ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͙͎͒ͪͭͦͦ͜͟ 
͒ͦͫͭͯͨͯΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͙͙ͤ͊ͪ͗ͤͣ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͙ͤͣ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͙ͤͣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ 
ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ Ί ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͜͝Σ ͔͒͊ͯ͜͡ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͙͍͎ͣͤͦͦ͜͡ ͭ͊ 
ζͦͤ͟ͺ͎ͭͤͦͦ͜͟͡η ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͗ͭͭΎΣ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 
͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪͻ͙͒ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͯͭͭΎΦ 

˹͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͊͊ͤ͘͟ͻ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͙͍͔ͣͦ͗͡ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍͙͙ͪͫͭ;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-
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ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ύͻ ͔͒͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝Σ ͔͔ͨͪͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙͒ͤ͊ͣ͜͟Φ 
˾͎ͦ͘͡ Ύ͔ͤͣͦ ͼ͜ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͋͜͡Έ΄ ͒ͦ͊͒ͤͦ͟͡Φ 

˱͙͙ͫͭͦͪ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͍͊͊͘͟ΌͭΈ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟͝ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͔͒͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ Ί ˽͊ͭͦͤ͡Φ ˶͎ͦ͊͜͟ ͼ͜Ί͝ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͨͦͪͦ͒͗ͯΊ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ 
͚͍͙ͤ͊΅͔Σ ͍͜;ͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͜ ͦ͋ΩΊ͒ͤͯΌ;ͯ ͙ͫͯ͡ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͔͎ͪͦͪͦ͋ͤͦͦ͘͡ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͒͊ͯ͜͡Φ ͔̇ ͎ͦ͊͜͟͡ ͍ͫͦΊ͎ͪ͒ͤͦͦ͜ ͍͚͎ͨͦ͒ͤͦͦ͜ ͪͯͻͯΥ ͍͒͜ ζͦͤ͟ͺͭͤͦ͜͟͡͝η ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜ ͒ͦ 
͔͒͊ͯ͜͡ ͜ ͍͒͜ ͤΈ͎ͦͦ ͒ͦ ͙͍͎ͣͦ͗ͦͦ͡ ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Σ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΌ ͙͍͍ͤ͒͒͜͜͜Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯΣ ͍͊ͪͭͦ ͍͔͙ͪͤͯͭ͘ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍ͫͭ͜ ͔͚͒͜ 
ͤ͊ͪͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ˽͊ͭͦͤ͊͡ ͤ͊ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͎͊͊͘͡Έͤͦͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͣͪͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ς ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ Ύ͟͜ ͙͚ͨͪͤΎͭͦ ͙͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ͍͜;͙͙ͤͣΣ 
ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ Ί ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ώмнΣ ннлϐΦ  

˻͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͚ͤ͊ͫ͊͒ͤ͟͜͡΄͙ͻ ͺͦͪͣ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟͝ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ Ί ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΣ ͍ 
Ύͦͣͯ͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͫͯͫͨ͜͡Έͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͯ ͍ͫ͒ͦͣͦ͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͦͣͯ ͡Ό͒Έ͙ͣ 
͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ ͭ͊ ͙ͨͪͦͤ͊ͤ͘͜ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͡Ό͔͚͒Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟Σ 
͍͙ͫ͊ͣͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍͙͊͗͒͘ ͎ͪͦͦͪͭ͊͘ΊͭΈͫΎ ͍ ͫͦͼͦͯ͜͟͡ΈͭͯͪͤͦͣͯΣ ͔͒ ͍͔ͫ ͫͤͯ͜Ί 
;͔͔ͪ͘ ͤͦͪͣͯΣ ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͤ͊͘͟Σ ͭͦ ͍ͨͪͦ͒ͤͯ͜ ͪͦ͡Έ ͯ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͊ͻ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͍ͤ͊ͦͦ͘͟-͔͙ͫͣͦͭ͜;͙͚ͤ ͨͪͦͫͭͪ͜ ς ͨͪͦͫͭͪ͜ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜Σ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ 
ͺͦͪͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Σ ͤͦͪͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ  

ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪͻ͙͒ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͯͭͭΎ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͍ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;͎ͤͦͦ 
͍͙͚ͫͭͦͫͨͪͤ͜ΎͭͭΎΦ ́ͦ͋ͭͦΣ ͍͔ͫ ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͘ ͔͒͜͝Σ Ύ͊͟ ͍ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͦͺͦͪͣ͡ΌΊͭΈͫΎ 
͍ͫͦͦͣ͡ ͜ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͔͍͍͙ͪ͊ͦͯ͊ͭͫ͘͜͡Ύ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦͣͯ ͋ͯͭͭ͜Φ ˱͔͒ΎΣ ͔͒͊͜͡ ͯ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-
͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦͣͯ ͍͙ͣͪ͜͜ ΊΥ мύ ͼͤͤͫͤͦ͜͜-͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͔͒ͤ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͍ͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-ͨͦͭ͜͡ ͙;͙ͤͻ ͔͚ͪ͊͜͡ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͔͙ͣͭΣ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜Σ ͯΎ͍͔ͤ͡Έ ͨͪͦ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΊΤ нύ 
͍͔ͪ͘͜ͼΈ ͒ͦͫͦͤ͊ͦͫͭ͟͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͒͡Ύ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͚ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͍͔͍ͪͫͭ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒͡͡Ό ͎͋͊͗͊ͤͦͦΣ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ίͣ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜ ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͍͔͒͒͊ͤͦ͜͡͝ 
͔͙ͣͭΦ ˱͔͒͊͡ ͙ͨͦͭ͜͡;͙͚ͤ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤͤΎͣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͯ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͯ ͨͦ͡΅͙ͤͯΣ ͦͪ͜ΊͤͭͯΊ 
ζΎ͟η ͔ͭͪ͋͊ ͒͜Ύ͙ͭ ͜ ζ΅ͦη ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙ͤ͊ͭ͘ ͒͡Ύ ͯͫͨ͜΄ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͚ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͤ͊ 
͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ζ͒͡Ύ ;͎ͦͦη ͔ͭͪ͋͊ ͒͜Ύ͙ͭ ͭ͊͟ ;͙ ͤ͊͜͟΄͔Φ  

ˢͤ͊͘͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ώм-4; 6-ммΤ муΤ нлϐ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͯ͊ͭ͟Σ ΅ͦΣ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔͒͊ͯ͜͡ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
ͨͦͪͦ͒͗ͯΊ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;ͤͯ ͙ͪͯ͘͟Σ ΅ͦ ͍ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͊͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͎͊ͫ͊͒ͤͦͦ͟͟ 
͔ͺ͔ͭͯ͟ ͨͦͪͦ͒͗ͯΊ ͙ͪͯ͘͟ ͍͙͊͒͡Σ ͙ͪͯ͘͟ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΣ ͙ͪͯ͘͟ 
͎ͦͫͨͦ ͒͊ͪΌ͍͊ͤͤΎ ͜ ͔ͤ͊ͫ͊ͣͤ͟͜ͼΈ ͙ͪͯ͘͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͗ͭͭΎΦ  

˹͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ фл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͪͦͨͦ͘;͍͊ͫΎ ͔͔ͨͪͻ͙͚͒ͤ͜ ͔ͨͪͦ͒͜ 
͍ͤͦͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͍͍͔͒ͪ͗͊ͦͭͦͪͤͤΎΣ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ Ύ͎ͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͔͔ͨͪͻͦ͒͜ ͯ ͙ͨͦͭ͜͡;͚ͤ͜ 
ͫͺ͔ͪ͜Υ ͍͒͜ ͙ͭͦͭ͊ͭ͊ͪͣͯ͘͜͡ ͒ͦ ͔͒ͣͦͪ͊ͭ͟͜͝Τ ͍ ͔ͦͤͦͣ͟͜ͼ͜Υ ͍͒͜ ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟͝ ͒ͦ ͙͍ͪͤͦͦ͟͝ 
͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Τ ͯ ͫͦͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜Υ ͍͒͜ ͡Ό͙͙͒ͤ-͎͍͙͙ͤͭ͊͟ ͒ͦ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͭͦͪͼΎ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͒ͦ͜͡Τ 
ͯ ͎͚ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜͜Υ ͍͒͜ ͍͙͊ͫͦ͟͡ͻ ͒ͦ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Τ ͯ 
͚ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜Υ ͍͒͜ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ ͒ͦ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͜͟͡ ώнΤ тΤ ммΤ мт-нлϐΦ ˤͫ͜ ͼ͜ 
͔͔ͨͪͻ͒ͤͦ͜-ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͣͦ͗ͤ͊ ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ ͙͡΄͔ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ 
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͍͎ͨͦͫ͒ͦͤͦͦ͜͡Σ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͯͪͫͯ͟ ͔͍͍͒ͪ͗͊ͦͭͦͪ;͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͭ͊ ͼ͔͚͜͡ 
͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜Υ  

ͼ͜͡Έ ς м ͒͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ζ͒ ͔͍ͪ͗͊͊η ς ͨ ͍͙͒͜΅͙͙ͭ Ύͫͭ͟͜Έ ͙͗ͭͭΎ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͒ͦ ͍͍͙ͫͭͦ͜ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Τ  

ͼ͜͡Έ ς н ͒͡Ύ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ό͍͙͊͒͡ύ ς ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ͜ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͒͡Ύ 
͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͼ͔͚͜͡ ͔͍͙͒ͪ͗͊Τ  

ͼ͜͡Έ ς о ͒͡Ύ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ό͙͍ͤ͒͒͊͜͜ ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ύ ς ͎ ͍͙͊ͪͣͦͤͯ͊ͭ͘͜ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ Ύ͙͚͟ ͙͋ ͨͦΊ͍͍͒ͤͯ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͜ ͍ͦ͋ͦΩΎ͙͘͟ ͡Ό͙͙͒ͤ ͜ 
͎ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤͤ͊ ώнмϐΦ 

̐ ͔ͫͤͫ ͍͙͙͊ͯ͊͗ͭ͘Σ ΅ͦ ͨ͒͜ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎͣ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͪͦͯͣ͘͜ΌͭΈ 
ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͺͦͪͣΣ ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͍͙͍ͨͯ͡Σ ΅ͦ 
͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͒͡Ύ ͍ͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͫͭ͊͋͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͜ ͙͍ͨͪͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ 
ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͒ͦ ͍ͯͣͦΣ ΅ͦ ͣͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ ώрΣ мупϐΦ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ͝ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͔ͪͺͦͪͣ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ Ύ͟͜ 
͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͘ ͨͦ;͊ͭͯ͟ фл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͚ ͒ͦ ͔͔ͭͨͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ;͊ͫͯΣ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͯ͊ͭ͟ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔͒͊ͯ͜͡ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͊͋ͦ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤͯ ͙ͪͯ͘͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͫͦͼͯͣͯ͜Φ ͙͚́͊͟ ͫͭ͊ͤ ͍ͫͨͪ͊ Ί ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔ͤ 
ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊͡Έ͙ͤͻ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻΣ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͙͒ͤͻ ͔͙ͫ͊ͣͦͤ͒ͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
ͦͤ͊͘͟ ͯ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦ͝ ͔͙ͭ͜͡ ͭ͊ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͯ ͍͙͊͒͡ ͭ͜Ί͝ ͔͙ͣͭΣ ͦͭͪ͊͟ ͎ͣͦ͊͡ ͋ ͙ͫͭ͊ͭ ͒͡Ύ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͦͤͫͦ͒͊͟͜͡ͼ͚ͤͦ͜-͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚͙ͤͣ͜ ͨ͒ͣͯͪͦͣ͜͟Φ 

ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͦͤͫͭ͊ͭͯ͟ΌͭΈ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝ 
͙͙ͪ͘͟ ͍ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ΅ͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͎͔͋͊͊ͭͦ͊ͫͨͭͤͦ͟Ό ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;ͤͦΌ 
͔͔͎͒ͤͭͪ͊͘͜ͼ͜ΊΌ ͨͦ ͙ͪͤͣ͘͜ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ύͣ ώм-пΤ тΤ уΤ ммΤ мфΤ нлϐΦ ˯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ 
ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͪ͘͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͔͍ͨͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻ ͎ͨͦ͡Ύ͍͒͜Σ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͼ͚͜ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͚ͤ͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦͦ͗ͤͦͦ͡ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͯ ͍͙͔ͪͦ͋ͤ͜͡ ͙ͨͦͭ͜͡;͎ͤͦͦ ͯͪͫͯ͟ ͔͍͙͒ͪ͗͊Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͤ͊ͤ͘Έ ͨͪͦ 
͔ͤ͝ ͊͒͘͡Ύ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͝͝ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Ό ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͜ ͙ͦͨͪ͡Ό͔͒ͤͤͤΎ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤͦ͝ 
͔͎͒ͦͦ͜͜͡͝ ͫͭ͊Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό ͍ͯͣͦͦΌ ͍͙ͪͦ͋ͯ͒ͦ͘ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͭ͊ ͝͝ ͍͙͔͔ͨͪ͒͗͊Ό;͎ͦͦ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ ͔͎͒͊ͦ͟͡͡Ύ͒ͤͦͣͯ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯ ͜ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͒͡Ύ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͭ͊ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͨͯ͋͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͯ 
͙ͪͤ͘͜ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͗ͭͭΎΦ  

ˤ͊ͪͭͦ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤ͜ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͦͤͫͭ͊ͭͯ͟ΌͭΈ ͔ͣ͊ͦ͡ͺ͔͙͍ͭͤͯ͟ 
͔͔ͨͪͻ͒ͤͯ͜ ͪͦ͡Έ ͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻ ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͜ ͔͍͙͒ͪ͗͊Σ ΅ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί 
͔͔ͨͪͻ͒ͤͦͣͯ͜ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦͣͯ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Φ ́͊͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ˤΦ ˥ ͔ͦͪ͋͊ͭͤͦ͟ 
͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͙ͭͪ ͙͙ͪ͘͟Σ ΅ͦ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΎͭΈ ͙͍͙͚ͪͦ͘͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍͔͊ͫͤ͡ ͯ 
ͫͺ͔ͪ͜ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΥ ͙ͪ͊͘͟ ͯ;͊ͫͭ͜ ς ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͦͤ͟ͺͭͯ͜͟͡ ͘ 
͍ͨͪ͊͡Ύ;ͦΌ ͍͔ͪͻ͍ͦ͜͟Ό ͙ͦͨͦ͘ͼ͜Ύ ͍͙ͤ͊͘ΊͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔͒ Ό͔ͪΣ ͔͊͡ ͔ͤ ͔͒ ͺ͊ͭͦ͟Τ ͙ͪ͊͘͟ 
͙͔ͨͪͦͤͤͤͤ͟Ύ ς ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͯ ͔ͤ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͍ͭ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͯ 
ͫͯͫͨ͜͡Έͤͯ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͎ͨͪͦͦͦ͡΄͔ͤ͜ ͔ͤΌ ͼ͜͜͡ ͚ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΤ ͙ͪ͊͘͟ ͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡ ς 



ʌʽʣʦʩʦʬʽʷ ʥʘʫʢʠ: ʪʨʘʜʠʮʽʾ ʪʘ ʽʥʥʦʚʘʮʽʾ, 2017, ˉ 2 (16) 

177 

 

͔ͤͫͨͪͦͣͦ͗ͤͫͭ͜Έ ͍ͨͪ͊͡Ύ;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͯ ͙ͨͭ͊ͤͤΎͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͪͦͨͦ͒͘͜͡Έ;ͦ͝ 
͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͜͡ ώнϐΦ 

ˤ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͣͪ͜͜ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪͻ͙͒ͤ͜ͻ ͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻ ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜ ͘ 
͔͍͙ͤͤ͊͘;͔͙ͤͣ ͭ͊ ͔͍͔͙ͨͫ͒ͦ͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͙ͤͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͔͔ͨͪͻ͒ͤͯ͜ ͺͦͪͣͯ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͯͫͭͪͦΌΣ ΅ͦ ͚͊ͣ͊͘Ί ͔ͨͪͦͣ͗ͤ͜ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͔ ͣ͗͜ ͊͊ͭͫ͘͜Έͦ͟Ό ͔ͣͦ͒͡͡Ό 
͍͊ͭͦͪ͊ͭ͟͜͝ ͭ͊ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟Ό ͔ͣͦ͒͡͡Ό ͔͒ͣͦͪ͊ͭ͟͜͝Φ ˿͔͊ͣ ͊͘ ͭ͊ͦ͟͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͤ͊΄͊ 
͔͍͒ͪ͗͊͊ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͭͪ͊;͊Ί ͔ͣͭͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͜ ͔ͫͤͫ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜ΎΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍ 
͚ͤ͜ ͒ͦͣͤͯ͜ΌͭΈ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͤ͟͜͡ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͫͭͫ͟͜Έ͟͜ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜Σ ͊ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͜ ͨ͊ͪͭ͜͝ 
͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͒ͦ͊ͤͯ͟ ͪͦ͡Έ ώтϐΦ 

 ʕ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦͣͯ ͍͙ͣͪ͜͜ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪͻ͙͒ͤ͜ͻ ͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻ ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜ ͘ 
͔͍͙ͤͤ͊͘;͔͙ͤͣ ͭ͊ ͔͍͔͙ͨͫ͒ͦ͒ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤͦΌ ͺͦͪͣͦΌ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͔͔ͨͪͻ͒ͤͯ͜ 
ͺͦͪͣͯ ͙ͨͦͭ͜͡;͎ͤͦͦ ͯͫͭͪͦΌΦ ́ͦ͋ͭͦΣ ͚͊ͣ͊͘Ί ͔ͨͪͦͣ͗ͤ͜ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͔ ͣ͗͜ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦΌ 
ͺͦͪͣͦΌ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͭ͊ ͍ͤͦͭͤ͜ΈͦΌ ͺͦͪͣͦΌ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͍ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͦͪ͒ͦͤ͊͟ͻΦ ˭͊ 
͙ͭ͊͟ͻ ͍ͯͣͦ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ς ͙ͨͦͭ͜͡;͙͚ͤ ͍͔͔͔ͫͯͪͤͭͭ͜ ͔ͤ 
͍ͫͨͨ͊͒͊͜Ί ͘ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͣΣ ΅ͦΣ ͯ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ͙ͨ͒ͫ͜͡ΌΊͭΈͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝Φ 
˭͙ͪͦ͋ͣͦ ͔͒Ύ͟͜ ͯͭͦ;͔ͤͤͤΎΥ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚͜ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΌͭΈͫΎ 
ͭ͊͟͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ Ύ͟ ζ͙ͪͦͣͭͭ͘Ύη ͍͔͔͔ͫͯͪͤͭͭͯ͜ ͭ͊ ζ͋͊͊ͤ͊͘͟͜͡ͼ͜ΎηΦ ˤ͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ 
͍ͨͦͫͭͯ͊ͭ͜͡ ζͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͔͔͙ͭͦͪͣηΣ Ύ͊͟ ͙ͦͨͫͯΊ ͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜͜ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ 
ͪͦͨ͊͒ͯ͘ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ-͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͔ͯͭͦͪͤΈΣ ͼ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͚ ͒ͦ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨͯ ͔͍͙͒ͪ͗͊ Ύ͟ ζ͔͍͒ͪ͗͊͊ ͍ ͔͍͒ͪ͗͊͜ηΦ ˤ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͊͘ 
͔͍ͨͤͦ͝ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦ͝Σ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝Σ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈͦ͟͝ ͦͤ͟ΩΌ͙ͤͭͯͪ͟ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͍͙ͯͣͦ 
͒͡Ύ ͪͦͨ͊͒ͯ͘ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ώмтϐΦ 

˻͔ͭ͗Σ ͤ͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͙͚͒ͤͤ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͍͒͜ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝ 
͔͔͎͒ͤͭͪ͊͘͜ͼ͜͝ ͒ͦ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ 
͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦͦ ͍ͤͦͦ͝ ͨͯ͋͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Φ ˤ͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͼ͜Ί͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 
ͼͦͣ͜͟͡ ͨͦ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͭͯ͜͡Φ ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͦͫͭ͊ͤͤΈͦ͝Σ Ύ͟ ͍͒ͦͣͦ͜Σ Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͔͚͙͒ͤ͜ͻΣ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻΣ ͔͙ͭ;͙ͤͻΣ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;͙ͤͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜ ͭ͊ ͫͦͼͯͣͯ͜ ͎͊͊ͦͣ͘͡Τ 
͙ͨ͒ͭͪͣ͊ͤͤ͜Ύ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ ͎͚͎͊ͪͣͦͤͤͦͦ͜ ͍͙ͫͨ͗ͭͭ͜Ύ ͔͎͔͍ͫͣͤͭ͜ ͫͦͼͯͣͯ͜Σ ΅ͦ 
ͪͤ͘͜ΎͭΈͫΎ ͊͘ ͼͤͤͫͭͤͦ͜͜-͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͙͙͒ͤͣ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ͙ͣΦ 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͔͔ͨͪͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦ͘͝ ˿ΦˣΦ ˴͙ͪͣͫΈ͙ͣ͟ ͨͦͤΎͭͭΎ 
͔͔ͨͪͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͭͪ͊ͭͯ͟ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎΣ ͙ͣͤ͘͜Σ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ 
͎͔͔͙ͤͭ;ͤͦ ͍ͨͦΩΎͯ͘ΌͭΈ ͍͒͊ ͙ͫͭ͊ͤ ͫͭ͊͋͜͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͙ͦ͒ͤ ͘ Ύ͙͟ͻ Ί ͍͙ͻ͙͒ͤͣ͜Σ ͊ 
͎͙͚͒ͪͯ ς ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͣΦ ˭ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͔͔ͨͪͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔ͦͪͣ͊͘͟ 
͍͒ͤ͊͘͜;͔ͤ͜Υ ͍͙͍͊ͪ͊ͭͤͫͭ͜͜Έ ΄͡Ύͻ͍͜ ͍ͨͪͦͫͯ͊ͤͤΎ ͒ͦ ͫͭ͊ͤͯ ͫͭ͊͋͜͡Έͤͦͫͭ͜Τ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟ 
͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͫͭ͜ΈΣ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͪͦ͘ͻ͙͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ΅ͦ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͍͙͊ͭͫ͡Ύ ͍ 
ͻ͊ͦͫΤ ͙ͦͨͦ͘ͼ͜Ύ ͎͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͦ͘͜ ͭ͊ ͔͍ͤͨͦͪΎ͍͎͒ͦ͊ͤͦͦ͟ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Τ ͙ͫͭͻ͚ͤͫͭ͜͜Έ ͭ͊ 
͎ͨͪͦͪ ͍͊ͣͦͫͭ͜Έ ͣͤ͘͜Τ ͔͎͙ͭͣͤͫͭ͜͜͡Έ ͭ͊ ͔͔͎͙ͤͭͣͤͫͭ͜͜͡Έ όͯ ͫͦͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͫͺ͔ͪ͜ύΤ 
͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ζ͔͍͙ͤͭ͊ͪͦͨͦ͒͋ͤ͟͜ͻη ͍͔ͯͭͦͪͤΈ ͔͔ͨͪͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ Ύ͟͜ ͫͨͦͯ͡;͊ΌͭΈ 
͙͙ͪͫ ͙͔͙ͨͪͦͭ͗ͤ͡ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜Σ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜Σ ͍͙͎ͣͦΤ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͙ͤ͊ͫͪͤ͘͟͜ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Σ 
Ύ͟͜ ͦ͋ΩΊ͒ͤͯΌͭΈ ͙͔ͣͤͯ͡Σ ͔͔ͭͨͪ͜΄ͤΊ ͭ͊ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΊ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ώсΣ муϐΦ ́͊͟͜ ζͤ͊ͫͪͤ͘͟͜͜ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟η ͙͍ͨͪͪͤ͜ΌΌͭΈͫΎ ͒ͦ ͊ͪͻ͔͙͍ͭͨ͜ ώпϐΦ 
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˽͔͔ͪͻ͙͚͒ͤ͜ ͫͭ͊ͤ ͯ ;͊ͫ͜ ͜ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͫͨͪͦ΅͔ͤͦ ͚ ͍͒ͦͦ͜͡ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;ͤͦ 
͙͙ͪͦͣͫͭͭ͘͜ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͜ ͙͒ͦͭͯ͟ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͍͒ͦͻ ͍ͦͤͯͫ͟͜Σ ͍ͫ͜͜ Ύ͙͟ͻ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͊ͣ ͣͤ͘͜Υ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͜͝ ͤ͊Ύ͍ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͯ ͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ό 
͍ͤͦͦ͝ ς ͯ ͎͒ͪͯͦͣͯΦ ˤͫ͜͜ ͍ͦͤͯͫ͟͜ ͦͪ͘͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜Σ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͭ͊͟Σ ΅ͦ 
͍ͯͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ ͔͍͙͚ͨͤ ͯͭ͟Σ ͭͦ͋ͭͦ ͔ͤ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΌͭΈ ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ͤͯΦ 

ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͼ͜Ί͝ ͫͻ͔͙ͣ ̅Φ˸Φ ˴͊ͤ͊͟ ͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊ ͙ͭͪ ͪͤ͘͜͜ ͺ͙͊͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ 
͍͒͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͭ͊͋͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͒ͦ ͤ͜΄͎ͦͦΦ ˽͔ͪ΄͊ ͺ͊͊͘ ς ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͪͦͨ͊͒͘ 
͙͔͙ͫͫͭͣͤͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜Σ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜͝Σ ͎͊ͫ͊ͤͤ͘Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ όͦ͋ͫΎ͎ 
͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͦͤͯͫ͊͟ ͔ͣͤ͘΄ͯΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͍͙ͦͫͤͦ ͒ͦ ͍͔ͪ΄͙͙ͤύΦ ͔̇ ͙ͣͤ͘͜Σ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͍͒͜ 
ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͒ͦ ͻ͊ͦͫͯΦ ˨͎ͪͯ͊ ͺ͊͊͘ ς ͍͔͊ͫͤ͡ ͔͔ͨͪͻ͙͚͒ͤ͜ ͫͭ͊ͤΣ ͙ͦ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣͤ͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟ 
ͨͦ;͍͎͊ͭͦͦͦ͟ ͫͭ͊͋͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͚͍ͪͯͤͦ͊ͤ͘͜Σ ͊ ͍͘ΩΎ͙͘͟ ͫͭ͊ͤͯ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͤ 
͍͍͙ͭͦͪͯ͊͡ ͒͡Ύ ͔͔ͫ͋ ΄͡Ύͻ͍͜ όͣ͊Ί ͣͫ͜ͼ͔ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙͒ͦͭ͟ ͣ͗͜ ͍͔ͪ΄͙͙ͤ͊ͣ ͍ͦͤͯͫ͟͜ύΦ 
͔́ͪͭΎ ͺ͊͊͘ ς ͨͪͦͼ͔ͫ ͨͪͦ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣͤͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜Σ ͫͭ͊͋͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
όͦ͋ͫΎ͎ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦͤͯͫ͊͟ ͪͦͫͭ͊͘Ί ͘ ;͊ͫͦͣ ͍͒͜ ͍͔ͪ΄͙͙ͤ ͒ͦ ͍͙ͦͫͤͦύΦ ͔̇ ͪͯͻ ͍͒͜ ͻ͊ͦͫͯ 
͒ͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ώсΣ нлϐΦ 

̂ ͔͔ͨͪͻ͙͚͒ͤ͜ ͔ͨͪͦ͒͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͯͭͭΎ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͎͙͍͊ͪͦͦ͘͘͡Ό Ί ͙ͯͨͤ͊͘͟ ͍ 
͔͔ͨͪͻ͒ͤͦͣͯ͜ ͫͭ͊ͤ͜ όͭͦ;ͼ͜ ͔͍ͪͦͣ͗ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͪͯͤ͝ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͭ͊ ͍͍͔ͤͦͦͯͭͦͪͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣύΣ 
͍͙͊ͣͪ͊ͤͤ͘Ύ ͣ͗͜ ͙͙ͣͤͯͣ͡ ͭ͊ ͚ͣ͊͋ͯͭͤͣ͜Φ ˭͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͯͣͦ ͦ͗ͤ͊͟ ͫͯͫͨ͜͡Έͤ͊ ͫͦͭ͊ 
͔͍͙ͤͣͦ͋ ͙͒ͭ͜͡ΈͫΎ ͤ͊ ͍͒͜ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͜ ͍ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͘ ͙ͤͻ ͙͍͗ͯͭΈ ͯ ͍͔͙͚͟͜͡ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭ͜ 
ͦ͒ͤ͊ ͒ͦ ͦ͒ͤͦ͝ ͙ͣͤͯ͊͡ ͭ͊ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΎ ͫͯͫͨ͜͡Έͤ͜ ͺ͙ͦͪͣΦ ˽ͦͪͯ;Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͍ 
͙ͨͦͭ͜͡ͼ͜Σ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦͣͯ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͜͡ ;͙ ͍ ͔ͦͤͦͣͦ͟͜͟-͙͍ͪͤͦͦͣͯ͟ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜Σ ͒͜ΌͭΈ 
͍͒͊ ͫͯ͋ΩΊ͙ͭ͟Σ ͙ͦ͒ͤ ͘ Ύ͙͟ͻ Ί ͎ͦͪ͊ͤ͜;ͤͦΌ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ ͚ ͣ͜ͼͤͦ ͚͎ͦͦ 
͙ͭͪͣ͊ΊͭΈͫΎΣ ͤ͊ͭͦͣͫͭ͜Έ ͤ͜΄͙͚ ͍͍ͨͦͪ͊ ͘ ͙ͤͣ ͯͫ͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟Φ ˭ͪͦͯͣͦ͘͜͡Σ ΅ͦ ͊͘ ͙ͭ͊͟ͻ 
͍ͯͣͦ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͚͒ͯͭΈ ͘ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͙ͪͨͦͣ ͜ ͍͙ͭͪ͊ͭ͊ͣΦ ˥͍͙ͦͦͤͣ͡ ͎͊ͫͦͣ͡ 
͔ͪͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪ͜ ͯ ͭ͊͟͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜ ;͊ͫͭͦ ͫͭ͊Ί ͫͭ͊͋͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ͼͤͯ͜Φ ˢ ͼͤͦ͜Ό ͊͘ 
ͫͭ͊͋͊͘͜͜͡ͼ͚ͤ͜͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͫͭ͊Ί ͍ͫͨͦ͜͡Έ͔ͤͤͤΎ ͔ͪͺͦͪͣΣ ΅ͦ ͎͙ͨͦ͋͡͡ΌΊ ͔ͤͫͭ͊͋͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͜ 
ͤ͊͊͡΄͍ͭͦͯΊ ͍ͣ͊ͫͦͯ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜Έ ͤ͊ ͙ͦͨͦ͘ͼ͚ͤͫͭ͜͜Έ ΅ͦ͒ͦ ͍͙͊͒͡ ώсΣ нфϐΦ ˤ͊ͪͭͦ 
͙͒ͦ͒͊ͭΣ Ύ͟΅ͦ ͔ͭ͊͜͡ ͤ͊ͼ͔ͤ͊͜͡ ͤ͊ ͙͔ͣͤͯ͡ ͚ ͙͍͔͗ ͙͡΄͔ ͙͙ͣͤͯͣ͡Σ ͍ͦͤ͊ ͔ͤ ͒͊ͭͤ͊͘ 
͙͙͙ͣͫͭ͡ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͚ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡Φ ˤ ͚ͭ͊͟͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͫ͊͊ͫ͟͡͡Ύ ͔ͭ͊͜͡ 
͙͔ͨͪͪ;͔ͤ͊ ͤ͊ ͨͦͪ͊ͯ͘͟Σ ΅ͦ ͭΎ͎͔ͤ ͊͘ ͫͦ͋ͦΌ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͯ ͨͦͪ͊ͯ͘͟ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ Ύ͊͟ 
͍͙ͭͪ͊ͭ͊͡ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈ ώмфΣ нтпϐΦ 

˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍͔͗ ͫͭ͊ͦ͡ ͼͦͣ͜͟͡ ͦ;͔͍͙͙͒ͤͣΣ ΅ͦ ͣͦͪ͊͡Έͤ͊ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-
͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎΣ Ύ͊͟ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͍ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚͜ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫͦͣ͡ ͼͤͤͫͤͦ͜͜-͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜Σ 
͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύͣ ͚͍͙ͪͯͤͤ͜ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ ͯ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͍͔ͨͦ͒ͤ͜ͼ͜ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͔ͫͯͨͪ;͙͙ͤͣ 
ͨΊͦ͒ͤ͊ͤͤΎͣ ͎͔͙͍͙ͨͪͦͪͫͤͻ ͭ͊ ͔͍͙͍͙ͦͤͫͪ͊ͭͤ͟ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͯ ͋͊;͔ͤͤ͜ Ύ͟ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦΣ 
ͭ͊͟ ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍ ͯͫ͜ͻ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨ͊ͻ ͜ ͍͔͍ͪͫͭ͊ͻΦ ˭͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͯͣͦΣ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͊ͨͭ͊ͯ͟͜͡ ͨͦͪΎ͒ ͘͜ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎͣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
ͫͭ͊Ί ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ͜ ͍͎͍͒ͦͦͫͭͪͦͦͦ͟͝ ͨͯ͋͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Φ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ 
͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙ͣͤ͊ͣ͘͜ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͎ͤͦͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ΊΥ 
͎͔ͯͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͔ͫͭͯͨͤΌ ͦ;͍ͯ͊ͤ͜͟Έ ͜ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ 
͎͍͙ͨͪͦͤͦͦ͊ͤͣ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͊͘ ͍ͯͣͦ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ 
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ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻΣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͜ ͝ͻͤΊ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘ΎΣ ͔ͤ 
͒ͦͨͯͫ͊͟Ό;͙ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͔͔ͨͪͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͯ ͦͤ͟ͺͭ͜͟͡ ώфΣ нуфϐΤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͯ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ό ͒ͦ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ώннΣ ммсϐΦ 

˾͊ͦͣ͘ ͘ ͼ͙ͣ ͍͊ͪͭͦ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͜ ͔ͤ 
͍͙͔ͨͦͤͤ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭͫΎ ͍͙͟͡Ό;ͤͦ ͍ ͔ͭͻ͙ͤͦͪ͊ͭ͟;͚ͤ͜ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͜ ς ͤ͜ ͍ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύͻ 
͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͦ΄ͯͯ͟Σ ͤ͜Σ ͙ͭͣ ͨ͊;͔Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͦͤΎͭͭΎ ζ͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ͜ ͍͙ͤ͊ͻͦ͒ͯηΦ 
˽ͦΎ͍͊ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͍͍͍͔͔ͤͦͦ͒ͤͤΎ ς ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͚ͭͯͪͤ͜ ͫͺ͔ͪ͜ ς ͣͤ͘͜ΌΊ 
͍͙͘;ͤ͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͙͒ͯͣ͊ͭ ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͜Σ Ύ͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡Σ ͣͤ͜ΎΊ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜Έ ͜ 
͍͙ͫ͊ͣͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͣ͊ͫ ͡Ό͔͚͒Φ ˭ͣͤ͊͜ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͡Ό͔͚͒Σ ͜ ͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄͔Σ 
ͣͤ͊͘͜ ͍͙͘;͙ͤͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ς ͙͒ͦͫͭΈ ͔ͤͪ͜ͼ͚ͤ͊͜ ͜Σ ͍ ͙ͫͯ͡ ͼΈ͎ͦͦΣ 
͍͎͙͍͙͚͒ͦͦͭͪ͊͡ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ̒͟΅ͦ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͚͊ͣ͊͘Ί ͍͒͜ н ͒ͦ мл ͍ͪͦ͟͜Σ ͭͦ ͙ͣͤ͘͜ ͯ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ 
͔͔͍ͨͪ͋ͯ͒ͦ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͊͒ͪ͟͜Σ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻ 
͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜Σ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͤͦͪͣ ͣͦ͗ͯͭΈ ͊ͭ͘Ύ͎͙ͤͯͭͫΎ ͤ͊ нл-ол ͍ͪͦ͟͜Σ ͊ ͙ͤͦ͜͟͡ ͚ ͤ͊ рл 
͍ͪͦ͟͜ ώннΣ ммрϐΦ  

˻͔ͭ͗Σ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤͣ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͍ ͼΈͦͣͯ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί 
ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͭ͊ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͔͋͘ 
Ύ͙͟ͻ ͜ ͨͦ͊͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͫͦ͋͜ ͍͔ͤ͊ͯͦ͟ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͊͋ͦ ͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ό͔͔͙͚ͤ͗ͤͪͤ͜ύ 
͍͙ͤ͊ͻ͒͜ ͔ͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ ͤ͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎΣ ͤ͜ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͍͍͔͔ͤͦͦ͒ͤͤΎΦ 

˭͍͙͊ͯ͊͗ͣͦΣ ΅ͦ ͫͯ;͊ͫͤ͊Σ ͭͦ͋ͭͦ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͊͜Σ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͙͙͒ͤ͊ͣ͜͟ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͚ͨͪͦ͒ͤ͜͜ ͪͦ͜͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͪͫͯͪͫͯ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ 
͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͡Ό͍͒ͫͭ͊ ό͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻΣ ͍͙ͭͪͯ͒ͦͻΣ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻύΦ ˿͔͊ͣ ͘ ͼ͙ͣ ͍ͨͦΩΎ͊ͤͦ͘ 
͍͙͍ͫͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͔ͨͪ΄͔ ͣͫ͜ͼ͔ ͎͙͍͙ͦͤͭͤ͟͜ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔ͨͪͦͪͫͯ ς 
ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ ζ͙͍͎ͫͣͫͦͦͦ͡ ͍ͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟ΎηΣ ͔͔ͤͭͭͯ͊͊͘͜͟͜͡͡ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
΄͡Ύͻͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͝ͻͤΈͦ͝ ͔ͤͭͪͦͨ͜͝Σ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͫ͜Ί͝ ͔͙ͫͣͦͭ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ́ͦ͋ͭͦΣ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ 
͒ͦͫΎ͎ͤͯͭͦ ͍͙͔͔ͨͪ͒͗͊Ό;͙͚ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͺ͔ͭ͟ ͍ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͜ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ώмпΣ 
ммрϐΦ ˢ͔͒͗Σ ͔ͫ͊ͣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ό͍ͤ͊ͯͦ͟͜Σ ͍͙ͨͪͦͫͭͤ͜ͼΈ͟͜Σ 
͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫΈ͟͜ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜Σ ˭˸˱ύ ͎͔͔ͤͪͯΌͭΈ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͯ ͨ͊ͣΩΎͭΈ ͤ͊ͼ͚͜Σ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͎ͪͯͨ ͜ ͙͔͚ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭΣ ͊͒͊͘ΌͭΈ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͣͫͭ͘͜ ͚ͨͦ͒͜Σ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎΦ 
͙́ͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͦΎͫͤΌΊͭΈͫΎ ͔͔ͭͨͪ͜΄ͤΊΣ ͔͊͡ ͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯΊͭΈͫΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΎ 
͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒ͤ͊͜͟ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤΣ ͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻ ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Φ ˤ͊ͪͭͦ 
͙͒ͦ͒͊ͭΣ ΅ͦ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͙͍ͨͯ͡Σ ͦ͋ΩΊͣ ͜ ͙ͫͯ͡ 
͚ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ Ύ͟ ͍͒͊ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙͍ͨͯ͡Υ ͙ͫͨͦͤͯ͊ͭ͟ ͡Ό͔͚͒ ͒ͦ 
͔͍͙ͨͤͻ ͚͒͜Σ ͒ͦ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͼ͔͚͜͡ ͜ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Τ ͎͙͊ͨͦ͋͊ͭ͘͜ ͔͍͙͎͙ͤ͒ͤͣ͜ 
͒͜ΎͣΣ ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͊͋ͦ ͍͙͋ͦͯ͊ͭ͟͡ ͝ͻ ώммΣ фпϐΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯΣ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ 
͡Ό͙͒ͤͯ ͨͦ͊͘ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦͣ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͜ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͙͍͍ͨ͜͡ ͔ͤ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͚ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡Φ ̂ ͼΈͦͣͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͍͙͍͙͙͊͗ͣ͡ 
ΊΥ ͨͦͤΎͭͭΎ ζͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͫͭͪ͜ηΣ ͍͔͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘ ͚ͪͦͫͫ͜Έͦ͟-͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͙ͣ͟ 
ͫͦͼ͎ͦͦͦͣ͜͡  
˽Φ ˿͙ͦͪͦͤͣ͟͜ ώмсΣ нфт-олнϐΤ ͙͍ͫͣͦ͜͡;ͤ͜ ͭ͊ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͙͔ͫͫͭͣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͍͒͊ ̊Φ ˩͚͔ͤ͘΄ͭ͊͒ͭ ͍ ͍͚ͫͦ͝ ͪͦ͋ͦͭ͜ 
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ζ˾͔͍ͦ͡Όͼ͜Ύ ͜ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭΥ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έ͔ͤ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͜η ώноΣ 
67-сфϐΤ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤͫͭ͜Έ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͯΎ͍͔ͤ͡ΈΣ Ύ͟͜ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭ͜ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ ˸Φ˶Φ ˾͔ͯͭͭ͟ ͍ 
ͪͦ͋ͦͭ͜ ζ˽ͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͣ͊ͫΦ ˹͙͙͊ͪͫ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦ͝ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝η ώмрΣ ноп-238]. 

˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙͚ͤ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ̑Φ˸Φ ˴͙͎͊ͤͤ͜ ͊ͤ͊͘͘;͊ΊΥ ζ˿ͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͤ͊͘͟ 
ς ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͜ Ύ͍͙΅Φ ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͋͊;͙͙ͭ 
͙͍͊ͭͤͯ͟ ͫͭͦͪͦͤͯ ͤ͊ͯ͘͟Σ Ύ͊͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘͜ ͫ͊ͣͦͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͜ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˴͔ͦ͗ͤ ͤ͊͘͟ ͍ ͔͒͊͜͜͡ ς ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͦͼͯͣͯ͜Σ Ύ͙͚͟  
͙ͣͫͭͭ͜Έ ͍ ͎͊ͦͪͤͦͭͦͣͯ͘ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ζ͊ͪͦ͒ͦ͘͟η ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͙ͪͫ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ΅ͦ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎη ώуΣ млоϐΦ  

ˤͭ͜;͙ͤ͘Ύͤ͜ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͊͟ͼ͔ͤͭͯΌͭΈ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͯ ͔͔ͨͪͻ͙͒ͤ͜ͻ 
͔͍͒ͪ͗͊͊ͻ ͙͍͎ͦͫͦ͋ͦͦ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͯͫͨ͜ͻͯ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤ͊͋͗ͤͤ͡Ύ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͒ͦ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ Ύ͎ͦͦ͟ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͙͒ͦͪ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͍͙͒ͪ͗͊Φ 
˾ͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͍͙͒ͦͪ͜ ͒ͦͫΎ͎͊ΊͭΈͫΎ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎͣ ͍ͪͤ͜Ύ ͤ͜ͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ΅ͦ͒ͦ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͜ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ 
ͯ;͊ͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͼ͍ͭͦͣ ͍͊͘Ί͙ͣͤͻ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͚͜ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜ 
ͭ͊ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ώнΣ  мпоϐΦ  

ˤ ͊ͤ͊͘͜͜͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͣͤ͊ͣ͘͜ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͎ͤͦͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍͊ͪͭͦ ͍͙͔ͦͪͣ͟͡Ό͍͙͊ͭ ζ͔͔ͣͤͭ͊ͭͭ͜͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͭ͊ 
͔͔ͣͤͭ͊ͭͭ͜͡ ͔͙ͭ͜͡Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔ͫ͊ͣ ͔ͭ͊͜͡ ͺͦͪͣͯΊ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ό ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͜ ͔ͫ͊ͣ ͔ͭ͊͜͡ Ί 
ͤͦͫ͜Ίͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͔ͫͤͫ͜η ώмфΣ мусϐΦ  

ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͯ ͋ͯ͒Έ-Ύͦͣͯ͟ ͤ͊ͣͪ͜͜ ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͣͤ͘͜ ͣͦ͗ͤ͊ 
͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͙ͭͪ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Υ ͡Ό͙͒Σ ͔ͣͭͦΌ Ύ͙͟ͻ Ί ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͣͤ͘͜ ό͎͔͙͊ͤͭ ͣͤ͘͜ύΤ 
ͫ͊ͣ͊ ͣͤ͊͘͜Σ Ύ͊͟ ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͎ͨͦ͡Ύ͒ͯ ͔ͣͦ͗ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭͫΎ Ύ͟ ͣͤ͊͘͜ ͍ ͍͔ͨͦ͒ͤ͜ͼ͜ 
ό͊͋ͦ ͍͊͘Ίͣͦͫͭͦͫͯͤ͊͟ͻύ ͭ͊ ͣͤ͊͘͜ ͍ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͜͡ ό͊͋ͦ ͤͦͪͣ͊ͻ ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜ΎͻύΤ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ 
͊͋ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ Ύ͟ ͼ͜͡Έ κ ͣ͜΄͔ͤΈ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ Ύ͟ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤΣ ͭ͊͟ ͜ ͎͙ͪͯͨΣ ͜ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͊͋ͦ ͗ ͼ͜͜͡ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ώмлΣ ппо-472]. 

˽͔ͪ΄ ͤ͗͜ ͎͙ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΎ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͣͤ͘͜Σ ͎͔͊ͤͭ ͣͤ͘͜ ͙ͣͯͫͭΈ ;ͭͦ͜͟ 
͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͒͡Ύ ͔͔ͫ͋Υ ΅ͦ ͔ͫ͊ͣ ͍ͤ͜ ͻͦ;͔ ͙͙ͣͤͭ͘͜Τ ͭͦ;ͤ͜ ͙ͦͪ͒ͦͤ͟ ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͊͋ͦ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͤ͊ Ύ͟͜ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͙ͣͤ͘͜Φ 

˭͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͯͣͦΣ ͤ͊͘;ͤͦ ͪͦͫͭ͊͘Ί ͪͦ͡Έ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ 
̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ̇Ύ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ Ύ͊͟ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͤͭͪͫ͊͜ͻ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤΎΣ ͪͦ͘ΩΎ͔ͫͤͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ  

̂ ͍ͣͫͭͦͤͦͣͯ͘͜ ͨ͊ͤ͜͡ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡Σ Ύ͟ ͙͍͙͚ͦͫͦ͋͡ ͍͙͒ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ-ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͒͜ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͜ ͙͔͙ͨ͒ͫͫͭͣ͜Υ 
͙͔ͨ͒ͫͫͭͣͯ͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Τ ͙͔ͨ͒ͫͫͭͣͯ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ 
͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍͙͍͙͙͊͗ͣ͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣ͟ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ΊΥ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͎ͨͦͫͭͯͨͦͦͦ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ ͜ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-
͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͼ͔͚͜͡Τ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͍͙ͨͪ͊ͦͻ ͜ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;͙ͻ 
͍ͦͫͤͦ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Τ ͎ͯͣ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ  
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ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟ ͭ͊ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ ͍ͪͦ͒ͦ͘͜͟ ͯ ͒͊ͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟Φ  
ˤ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣͤ -ͦ͒͜Ύ͡Έ͎ͤͫͤͦͦ͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ Ύ͟ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͒ͦ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͙͎͒ͪͭͦͦ͜͟ 
͒ͦͫͭͯͨͯ. ˹͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͙͚͒ͤͤ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͍͒͜ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝ 
͔͔͎͒ͤͭͪ͊͘͜ͼ͜͝ ͒ͦ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ 
͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦͦ ͍ͤͦͦ͝ ͨͯ͋͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Φ ˤ͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͼ͜Ί͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 
ͼͦͣ͜͟͡ ͨͦ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͭͯ͜͡Φ ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͦͫͭ͊ͤͤΈͦ͝Σ Ύ͟ ͍͒ͦͣͦ͜Σ Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͔͚͙͒ͤ͜ͻΣ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻΣ ͔͙ͭ;͙ͤͻΣ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;͙ͤͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜ ͭ͊ ͫͦͼͯͣͯ͜ ͎͊͊ͦͣ͘͡Τ 
͙ͨ͒ͭͪͣ͊ͤͤ͜Ύ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ ͎͚͎͊ͪͣͦͤͤͦͦ͜ ͍͙ͫͨ͗ͭͭ͜Ύ ͔͎͔͍ͫͣͤͭ͜ ͫͦͼͯͣͯ͜Σ ΅ͦ 
ͪͤ͘͜ΎͭΈͫΎ ͊͘ ͼͤͤͫͤͦ͜͜-͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͙͙͒ͤͣ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ͙ͣΦ 

ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͤ͊ 
ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ Ί ͍͙͍ͫͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͔ͨͪ΄͔ ͣͫ͜ͼ͔ 
͎͙͍͙ͦͤͭͤ͟͜ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔ͨͪͦͪͫͯ ς ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ ζ͙͍͎ͫͣͫͦͦͦ͡ 
͍ͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟ΎηΣ ͔͔ͤͭͭͯ͊͊͘͜͟͜͡͡ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ΄͡Ύͻͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͝ͻͤΈͦ͝ 
͔ͤͭͪͦͨ͜͝Σ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͫ͜Ί͝ ͔͙ͫͣͦͭ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ  

˻͍͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͦΣ ΅ͦ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͭ͊ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍͙͙ͪͫͭ;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͚͜ ͔͒͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝Σ ͔͔ͨͪͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͙͙͒ͤ͊ͣ͜͟Σ  

˨͍͔͔ͦ͒ͤͦΣ ΅ͦ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͫ͜Ί͝ ͔͙ͫͣͦͭ͜;ͤͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ Ί ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡Σ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ Ύͦ͟͝ ΊΥ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͎ͨͦͫͭͯͨͦͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ ͜ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͼ͔͚͜͡Τ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ 
͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͍͙ͨͪ͊ͦͻ ͜ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;͙ͻ ͍ͦͫͤͦ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Τ ͎ͯͣ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟-͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͊ͫ͊͒͘ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͭ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ Ί ͔ͦͪͣͦ͟Ό ͫ͊͒ͤͦ͟͡Ό ͔ͭͣͦΌ ͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͔͔ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ΅ͦ ͍͊ͭͦͪ ͜ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͊͘ ͔ͣͭͯ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ ͼ͚͜ ͫͺ͔ͪ͜Φ 

 
˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˢ 

1. ˢ͍͋ͪ͊ͣͦ ˤΦ˱Φ ˨ͯͻ͍ͦͤͫͭ͜Έ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Υ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡Ύ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ: 
ώ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜Ύϐ κ ˤΦ˱Φ ˢ͍͋ͪ͊ͣͦΦ ς ˴ ΦΥ ˴˹˩̂Σ нллпΦ ς нос ͫΦ 

2. ˥͔ͦͪ͋͊ͭͤͦ͟ ˤΦ˽Φ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜Ύ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Υ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͜ ͍ͫͭ͜ ͤ͊ ͊ͣ͘͜͡ 
͙ͭͫΎ;ͦͭ͜͡ΈΥ ώ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜Ύϐ κ ˤΦ˽Φ ˥͔ͦͪ͋͊ͭͤͦ͟Φ ς ˴ΦΥ ˤ͙͒Φ ͒ͣ͜ ζˢ͔͊͒ͣ͟͜ΎηΣ мфффΦ 
ς нпл ͫΦ 

3. ˥͔ͯ͋ͪͫΈ͙͚͟ ˶Φ ˴ͯ͡Έͭͯͪ͊Φ ˱͔͎͒ͦͦ͜͡ΎΦ ˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΥ ˸͔͎ͭͦ͒ͦͦͦ͡-͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͙͚͒ͤ 
͊ͤ͊͘͜͡ κ ˶Φ ˥͔ͯ͋ͪͫΈ͙͚͟Σ ˤΦ ˢͤ͒ͪͯ΅͔ͤͦ͟Σ ˸Φ ˸͙ͻ͊͡Έ;͔ͤͦ͟Φ ς ˴ΦΥ ˭ͤ͊ͤͤΎ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ нллнΣ - рул ͫΦ 

4. ˨ͦͤ;͔ͤͦ͟ ˻Φ ˢͪͻ͔͙͙ͭͨ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͜ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ ό˥͙͙͋ͤͤ͜͡ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍͙ͭ 
͙ͨͫͻ͙ͦͦͨͦͭ͜͡͡;͎ͤͦͦ ͍ͨͦͫΎ͔͒ͤͤ͟ΎύΥ ώ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜Ύϐ κ ˻Φ ˨ ͦͤ;͔ͤͦ͟Σ  
̑Φ ˾͔ͦͣ͊ͤͤͦ͟Φ ς ˴ ΦΥ ˶͙͋͒͜ΈΣ нллмΦ ς ооп ͫΦ 
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5. ˩ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡;͙͚ͤ ͍͙ͫͦͤ͟͡ ͘ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ κ ώ͔ͪ͒Φ-ͯ͊͒͟͡Φ  
̑ΦˤΦ Y͍ͦ͋͊ͫΌ͟Σ ˤΦ˽Φ ́ͪͦ΅͙ͤͫΈ͙͚͟Σ ̑Φ˽Φ ˿ͯͪͣͤ͜ϐΦ ς ˴ ΦΥ ˹ˢ˨̂Σ нлмлΦ ς унл ͫΦ 
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